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Summary

Evaluation of yielding, nutrient status and effiodg of nutrient uptake by selected modern and ahewwheat cultivars in
organic crop production system was the aim of thsearch. The research was based on a special éeperiment
established in 1994 at the Experimental Statio®#iny on a grey-brown podzolic soil in which diéfet crop production
systems (organic, integrated and conventional) @mpared. The research was conducted in 2005-2@0the field of
winter wheat in the organic system. Six differariticars of common winter wheat (Mewa, Roma, Kol$uakces, Zyta and
Korwetta) and one cultivar of spelt winter wheatt{@abenkorn) were compared. Moreover 3 old culwarwinter wheat
were taken into account: Wysokolitewka Sztywnostetugwianka Wictawicka, Ostka Kazimierska. The largest and the
most stable grain yields of winter wheat were ndtedmodern cultivars. Among them Zyta (4.36 t/l&)kces and Roma
(4.05 t/ha) gave the largest yields. Old winter atheultivars yielded on the level of about 1,5 4slén comparison to
modern ones. The results of the research showedhtbhdern, quality cultivars Zyta and Sukces, ad aglhusky cultivar
Mewa are better adapted for organic farming thad ohes. Old cultivars are worse adapted, becausg thive smaller
yields and their leaves are more infested by furgathogens. An important criteria of cultivar sdlen for organic
farming should be firstly high resistance on fungathogens and secondly ability to effective uptakeutrients and their
distribution to generative parts of plant.

PLONOWANIE, STAN OD ZYWIENIA ORAZ EFEKTYWNO $C WYKORZYSTANIA
SKEADNIKOW NAWOZOWYCH PRZEZ DAWNE | WSPOLCZESNE ODM IANY
PSZENICY OZIMEJ W EKOLOGICZNYM SYSTEMIE PRODUKCJIR  OSLINNEJ

Streszczenie

Celem przeprowadzonych badadyla ocena plonowania, stanu Zy®vienia podstawowymi makroelementami oraz
efektywngé¢ wykorzystania sktadnikéw nawozowych (NPK) przemnda wspoéiczesne odmiany pszenicy ozimej uprawiane
w ekologicznym systemie produkciilionej. Do przeprowadzenia badavykorzystano doviadczenie polowe zaione w
1994 r. w Stacji Déwiadczalnej IUNG w Osinach, ktdrego celem jest pargwanie rénych systemow produkcjidlinnej.
Badania prowadzono w latach 2005-2007 na polu gsgeozimej w systemie ekologicznym. Wwdadczeniu testowano
széé wspoélczesnych odmian pszenicy ozimej (Kobra, Rémayeta, Sukces, Zyta, Mewa), trzy dawne odmi@stk
Kazimiersk, Kujawiank Wiectawicky i Wysokolitewk Sztywnostom a take odmiag Schwabenkorn ozimej formy
pszenicy orkisz. Najelisze i najbardziej stabilne plony spaéd testowanych odmian pszenicy ozigrednio w calym
okresie bada uzyskiwata odmiana Zyta - 4,36 t/ha oraz Romakic8sl - 4,05 t/ha. Odmiany wspotczesne pszenicyepzim
uzyskaty plonyrednio o okoto 1,5 t/ha wksze, ni tzw. odmiany dawne. Uzyskane wyniki badeskazy, iz odmianami
pszenicy ozimej bardziej przydatnymi do uprawy lmictwie ekologicznymgsjakasciowe odmiany Zyta i Sukces, azak
oscista odmiana Mewa. Dawne odmiany pszenicy ozim@ rograniczo przydatnéé do uprawy w rolnictwie
ekologicznym ze wzglu na wyrdanie nisz wydajngé oraz wiksze porazenie aparatu asymilacyjnego przez patogeny
grzybowe. Istotnym kryterium oceny przydatnoodmian do systemu ekologicznego wydaje s zdolngé¢ do
efektywnego pobrania skladnikéw nawozowych z gled ich skuteczna redystrybucja descz generatywnych.

1. Wprowadzenie gleby, szybkim wzrostem, a tym samym ckdz
konkurencyjnécia w stosunku do chwastéw [2]. Ocena
W ostatnim okresie wzrasta zainteresowanie praktykych cech oraz ich interakcji w warunkach ekologego
rolniczej ekologicznym sposobem  gospodarowaniagospodarowania jest zagadnieniem nowym i bardzo
Specyfika rolnictwa ekologicznego (brak chemicznejaktualnym. W literaturze krajowej prawie brak na temat
ochrony rdlin, szybko dziatajcych nawozéw sztucznych) informaciji [5]. Doniesienia z literatury zagraniegn
powoduje, ze w systemie tym dobd6r do uprawy wskazuj, ze odpowiedni dobdr odmian decyduje w
odpowiednich odmian ma zasadnicze znaczenie dlznacznym stopniu o wielkoi uzyskiwanych plonéw w
wielkosci i jakosci uzyskiwanego plonu. Przyjmujecsize  rolnictwie ekologicznym [2, 6].
odmiany takie powinny charakteryzofvasic duza Pierwsze w skali kraju badania nad ac@mzydatndci
odporndcia na r&ne choroby (zwlaszcza grzybowe), wspoiczesnych odmian pszenicy ozimej do uprawy w
lepsz zdolndgicia pobierania sktadnikdw nawozowych z rolnictwie ekologicznym prowadzono w IUNG w Putaliac
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w latach 2002-2004. Wgine wyniki tych badapokazaty,2  stosowanie kompostu raz w rotacji pod ziemniak a$cil
odmianami pszenicy ozimej najbardziej przydatnyna d 30 t/ha. Zwalczanie chwastéw polega gtownie na
uprawy w tym systemie madoy¢: Mewa (odmiana dwista)  intensywnych zabiegach mechanicznych.

oraz Kobra. Odmiany te uzyskiwaty nagksze i najbardziej W dawiadczeniu testowano s&e wspoiczesnych
stabilne plony, charakteryzowaly esinajlepszym stanem odmian pszenicy ozimej (Kobra, Roma, Korweta, Sakce
odzywienia azotem oraz najskuteczniej redystrybuowatZyta, Mewa) oraz trzy dawne odmiany pszenicy ozimej
sktadniki pokarmowe do e€gci generatywnych, ponadto Ostke Kazimiersk (w rejestrze odmian w 1964 r.),
odmiana Mewa charakteryzowata ¢ si najwickszz  Kujawianke Wiectawicka (1967 r.) i Wysokolitewk
konkurencyjnécia w stosunku do chwastéw. W badaniachSztywnostom (1951 r.). Dodatkowo w badaniach
tych wykazano, 7 istotnym kryterium oceny przydattw  uwzgkdniono odmiag Schwabenkorn ozimej formy
odmian do systemu ekologicznego #maby¢ zdolngé do  pszenicy orkisz.

efektywnego pobrania sktadnikbw nawozowych z gleby Poréwnywane odmiany charakteryzowaty sdznymi
glébwnie azotu oraz ich skuteczna redystrybucja dgct  cechami morfologicznymi (dugé zdzbta, intensywnél
generatywnych. Brak wgk rozeznania w temacie krzewienia, LAIl), wartécia technologicza ziarna,
przydatndci dawnych odmian pszenicy do uprawy wwczesnécia, odporndcia na choroby, itd. Ich hisz
rolnictwie ekologicznym. charakterystyk podano w tab. 1 [8].

Celem przeprowadzonych bada byla ocena Doswiadczenie prowadzono polami wszystkich odmian
przydatndci wspéiczénie uprawianych i starych odmian réwnoczénie, a powierzchnia zajmowana przezzda
pszenicy ozimej dla rolnictwa ekologicznego orazodmiarg wynosita ok. 0,10 ha.
opracowanie najlepszych kryteriow doboru odmian obu Prowadzone badania obejmowaly angliz ocer

form pszenicy do uprawy w tym systemie. nastpujacych elementéw:
Przeprowadzone badania pozwolity odemastpujace 1. Plon ziarna,;
kryteria doboru odmian: 2. Nagromadzanie suchej masy;
- plonowanie i dynamik wzrostu porownywanych 3. Ocena zdolnéci odmian do translokacji azotu do ziarna;
odmian pszenicy ozimej; 4. Stan odywienia azotem, fosforem i potasem.
- zdoInag¢ pobierania i efektywn@d wykorzystania Plon ziarna oraz elementy jego struktury oceniamo n
sktadnikéw nawozowych (NPK); podstawie probek #tin pobranych z powierzchni
- stan odywienia azotem, fosforem i potasem. kontrolnych (ok. 20 A.
Analize nagromadzania biomasy prowadzono od pikce
2. Metodyka badan strzelania wzdzbto do kwitnienia pszenicy w odgtach ok.
10-dniowych, pobieraf préby kadej z badanych odmian
Do przeprowadzenia batla wykorzystano z 1 metra bigacego rzdu, w czterech powtorzeniach.

doswiadczenie polowe zatone w 1994 r. w Stacji Wyniki opracowano statystycznie przy zastosowaniu
Doswiadczalnej IUNG w Osinach (woj. lubelskie), ktéoeg analizy wariancji wraz z testem Tukey’a.

celem jest poréwnywanie #dych systeméw produkcji Oceny dynamiki pobrania azotu przez ktosymgch odmian
roslinnej (ekologicznego, integrowanego i pszenicy dokonano w 3-5 terminach ppegzy od fazy
konwencjonalnego). Badania prowadzono w latach 200%loszenia w odgpach 7-10 dniowych. W tym celu
2007 na polu pszenicy ozimej w systemie ekologiozny pobierano losowo po 20 kloséw zzkiej z badanych odmian
Kazde z pél o powierzchni 1 ha na glebie zaliczanej dav czterech powtérzeniach. Wyniki opracowano stgitztie
kompleksu zytniego dobrego. System ekologiczny przy zastosowaniu analizy wariancji wraz z testarkel/'a.
reprezentowany jest przez ngmijace zmianowanie: W badaniach do oceny stanuzgdienia azotem, fosforem i
ziemniak- pszenica jara + wsiewka - koniczyna czerwona potasem odmian pszenicy ozimej wykorzystano 3 nyetod
trawa (1 rok) - koniczyna czerwona z traw(2 rok) - chemiczne, z czego dwie nzle do kategorii metod
pszenica ozima poplon. W systemie tym nie stosuje si bezpdrednich (metoda przedziatu krytycznego i test NNI)
syntetycznych nawozow mineralnych, pestycydéw oranatomiast jedna klasyfikowana jest jako metodérgunia
regulatorow wzrostu. Nawenie organiczne obejmuje (test SPAD - p&redni test oparty na zawagtd chlorofilu).

Tab. 1. Waniejsze whaciwosci rolniczo-wytkowe porownywanych odmian pszenicy ozimej (COBQRQO7)
Table 1. More important agricultural and technologi features of selected winter whearieties

. Typ Plon Wysokos¢ | MTZ** | Zimotrwalo§¢ | Odpornosé | Zdrowotno$
Odmiana Uzytkowy | ziarna* | roslinwcm | 1000 | Skala9”** | nawyleganie| ¢ roslin
Variety Technological| Grain Height of KW | Cold resistancel Lodging | Phytosanitar
Type yield* | stalk in cm ing in 9” scale resistance y status
Chlebowy B duza przecitna
KOBRA Bread (B) 103 93 45,8 45 high Average
Chlebowy B mata przecktna
ROMA Bread (B) 89 112 46,9 7 low Average
Chlebowy B dos¢ mata dos¢ dobra
bALEBSA Bread (B) . o SIS g rather low | rather good
Jakdciowy A dos¢ mata dobra
KORWETA Qualitative (A) % 103 44,5 35 rather low good
Jakdciowy A duza dobra
SUKCES | o aiitative ()| 103 97 46,1 25 high good
Jakdaciowy A duza dobra
ZATA Qualitative (A) 28 1y a0 e high good
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*- 9% wzorca;100% is a standard
**. masa tysica ziaren;1000 kernels weight
*** _ 1-najmniej odporna, 9-najbardziej odporrthe least resistant,

W celu oznaczenia w suchej
zawartdgci azotu, fosforu i potasu

9-the most resistant

masie catkowitejpszenicy ozimej uprawianych w systemie ekologicznym
pobierano préby wsrednio za 3 lata bada wynosit 4,00 t/ha (tab. 2). W

czterech powtdrzeniach z badanych odmian pszenigyoszczegoélnych latach plon ten charakteryzowatdsiza

ozimej. Kada proba sktadatasiz 10 rdlin — ascislej ich
nadziemnych cgci. Pobierano je w fazach: strzelanie w

zmienndcia i wynosit od 3,09 tha w 2006 roku dla
odmiany Kobra do 5,09 t/ha w 2007 r. dla odmianynde

zdzbto (GS 32-35) i kloszenia (GS 50-59). ZgromadzonyOdnotowano take duze wahania obsady kloséw, jak i masy

materiat rdélinny po wysuszeniu do stanu powietrznie
suchego poddano mineralizacji na drodze mokegpstym
H,SO, i perhydrolem. N i P oznaczono mejod
spektrofotometrii  przeptywowej, natomiast K metod
emisyjnej spektrometrii plomieniowej. Analizy wykamo
w Gléwnym Laboratorium Analiz Chemicznych w
Putawach.

1000 ziaren. Spwod testowanych odmian nagitsze i
najbardziej stabilne plonyrednio w calym okresie bafia
uzyskiwata odmiana Zyta - 4,36 t/ha oraz Roma iceak
4,05 t/ha. O wikszej produkcyjnéci wspomnianych
odmian decydowata gtéwnie stosunkowo zaluobsada
klosbw przy jednoczesnej whkiszej dorodnéci ziarna.
Najnizsze plony sp&@6d poréwnywanych odmian uzyskata

W tych samych fazach rozwojowych oznaczono suchodmiana Korweta -$rednio 3,67 t/ha. Pszenica orkisz,

mag, kazdej z badanych odmian pszenicy ozimej pobigraj
proby z 1 metra biacego redu w czterech powtorzeniach.

Metode przedziatu krytycznego (MPK) wykorzystano
do oceny stanu agiwienia pszenicy azotem, fosforem i
potasem w fazie strzelania #dzbto (GS 32-35). Ukladem
odniesienia dla tej metody byly nestjace przedzialy
zawartdci krytycznej dla pszenicy ozimej (2,3-3,8% dla
azotu, 0,25-0,50% dla fosforu oraz 3,3-4,5% dlaapo}
[1].

Indeks Odzywienia Azotem — NNI (Nitrogen Nutrient
Index) wykorzystano do oceny stanuzygvienia azotem
pszenicy ozimej w 2 fazach rozwojowych: strzelamia
zdzbto (GS 32-35) oraz kloszenia (GS 50-59). Indeks te
jest definiowany nagpujaco [7]:

NNI = N aktualny / N krytyczny

gdzie:
N aktualny - zawartd azotu (%) w analizowanej probie,
N krytyczny - krytyczna zawarfé azotu (%).

Zawart@¢ krytyczm azotu wyznaczono w oparciu o
nastpujace réwnania regresji pgiowej, zaproponowane
dla polskich warunkéw przez FotymawPecio [3]:

Y = 4,56(W)%*%

gdzie:
Y - krytyczna zawart& azotu ogdlnego (%),
W - plon suchej masy w t/ha.

Dla rcslin optymalnie odywionych azotem wartg
tego indeksu wynosi 1.

Ocerr stanu odywienia azotem testem SPAD
wykonano dla pszenicy ozimej pagzszy od fazy pocgku
strzelania wzdzbto w 4 terminach w odgpach ok. 10

srednio za 3 lata plonowata na poziomie 3,36 t/lara
oplewionego. Zakladag ok. 50% udziat tuski w plonie,
plon czystego ziarna wynosit ok. 1,70 t/ha. Beorpo
uwag; mozliwosci uzyskania za ziarno pszenicy orkisz
wyzszej ceny na rynku produktow EKO w poréwnaniu do
zwyktej pszenicy, jej uprawa powinna wzbudzduze
zainteresowanie, cldo z drugiej strony istotnym
ograniczeniem w jej rozpowszechnieniu w naszym ukraj
moze by jej mata mrozoodporrso.

Sparéod dawnych odmian pszenicy o0zimej nieco
wyzszy plon data Ostka Kazimierska i Kujawianka
Wiectawicka — 2,62 t/ha, natomiastzery Wysokolitewka
Sztywnostoma — 2,41 t/ha (tab. 2). Nalepodkréli¢ iz,
odmiany ,wspofczesne” uzyskaty plodsednio o okoto 1,5
t/ha wiksze, nt tzw. odmiany dawne. O wigzej
produkcyjngci  odmian  wspoéiczesnych  zdecydowata
gtownie wiksza dorodn& ziarna (rénica w masie 1000
ziaren wynosita ok. 7 g), oraz gisza (o okoto 50 sztffn
obsada klos6w w poréwnaniu do dawnych odmian.
Czynnikami, ktére w systemie ekologicznym w
najwiekszym stopniu decydowaty o wydajud pszenicy
ozimej byly: zachwaszczenie i paemie patogenami
grzybowymi  powodujcymi  choroby Iici. Istotne
znaczenie tych czynnikéw uwidocznito¢sigldwnie w
stosunku do odmian dawnych, silniej paaych przez
choroby grzybowe (np. #mozniaka, rdz brunatm) oraz
uzyskupcych mate zagszczenia fanu, a tak w stosunku
do niskich odmian wspétczesnych, wykagyjch wyranie
mniejsz zdolnag¢ konkurencyjm w stosunku do chwastow
(np. Korweta, Kobra).

3.2. Nagromadzanie suchej
ozimej

masy odmian pszenicy

Ocena akumulacji suchej masy odmian pszenicy gzime

dniowych. Pomiary przeprowadzono na 30 w petiwykazata dae zr&nicowanie wynikow w poszczegoélnych

rozwinigtych najmtodszych dciach, w 4 powtdrzeniach dla
kazdej z badanych odmian.

Na podstawie badaFotymy [4] przygto nasgpujace
krytyczne zawarteci chlorofilu (wyrazone w jednostkach
SPAD): dla Romy — 610, Kobry — 635, Korwety- 61%ty
- 710 oraz dla Mewy — 628.

3. Wyniki i dyskusja
3.1. Plonowanie odmian pszenicy ozimej

Plon ziarna 6 znajdaych st obecnie w rejestrze

fazach rozwojowych i w analizowanych latach (ry3. 1
Najmniejsze zranicowanie w nagromadzaniu suchej masy
pomigdzy badanymi odmianami odnotowano w 2005 r. W
sezonie tym istotne statystyczniezméce dotyczyty jedynie
pierwszego terminu oznaaze W podobnych do siebie
sezonach 2004/2005 i 2005/2006 najsiza akumulacg
suchej masy odnotowaty najwgj plonupce odmiany
Roma i Zyta. Zdecydowanie najmniejszkumulacy suchej
masy charakteryzowataeshatomiast najstabiej plorga
odmiana Korweta. Rok 2007 najbardziej odbiegat od
pozostatych. W sezonie tym odnotowano nelsze

odmian (Zyta, Sukces, Kobra, Korweta, Mewa, Roma)6znice w nagromadzaniu suchej masy pginy badanymi

J. Stalenga
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odmianami. Najwikszy akumulact suchej masy w 2007 r.
odnotowaty wysoko plongge odmiany Sukces i Kobra,
najmniejsa zas, podobnie jak w pozostatych latach
odmiana Korweta. Naky zauway¢, ze dla odmiany Zyta
w pocatkowych terminach oznacaéempo nagromadzania
suchej masy bylo wytmie mniejsze, jednak w kolejnych
terminach poziom nagromadzania agsat wielkosci
zblizone do pozostatych odmian.
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Rys. 1. Nagromadzanie suchej masy wspdlueeuprawianych odmian pszenicy ozimej w latach520007
Fig. 1. Dry matter accumulation of modern wintereahvarieties in 2005-2007
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Fig. 2. Dry matter accumulation of old winter wheatieties in 2006-2007

Dynamika nagromadzania suchej masy przez dawngoszczegOlnych fazach rozwojowych i w analizowanych
odmiany pszenicy ozimej oraz pszeniorkisz byta latach. Rok 2005 charakteryzowat ¢ sinajmniejszym
zblizona w badanych latach i w gliszaici terminéw nie  pobraniem azotu przez wszystkie poréwnywane odmiany
odnotowywano istotnych #dic. Najmniejsz sucly mas  pszenicy ozimej. Natomiast w dwoch kolejnych latach
w wigkszaci termindw oznacze w badanych latach koncowe pobranie azotu przez oceniane odmiany byto na
odnotowywano dla odmiany Kujawianka §iawicka, zblizonym poziomie. Ponadto w 2006 roku odnotowano
natomiast najwaksze przyrosty suchej masy stwierdzanonajwicksze wahania wielkei pobrania azotu w badanych
dla pszenicy orkisz (rys. 28rednio w badanych latach terminach. Uzyskane wyniki pokazalyze odmiany
dawne odmiany pszenicy ozimej w petiowych najwyzej plonupce tj. Mewa, Zyta i Sukces zwlaszcza w
terminach oznacze akumulowaty o ok. 10-15% mniej latach 2005 i 2007 charakteryzowatye siwiekszym
suchej masy ui odmiany wspotczmie uprawiane, jednak pobraniem azotu nipozostate gorzej plomge odmiany
w koncowych terminach oznaczedznice te byly wyranie  (rys. 3).
mniejsze. Klosy dawnych odmian pszenicy ozimej w

Analiza ta wskazuje,ze dawne odmiany pszenicy poréwnywanych latach pobieraty wyrde mniej azotu i
ozimej charakteryzowaly &i odmienma dystrybuci  odmiany wspoétczesne. Uwidocznitogsio szczegOlnie w
sktadnikow pokarmowych. Wspoéiczesne odmianyoej roku 2006. W sezonie tym koowe pobranie azotu dla
sktadnikow dystrybuowaly do ziarna, natomiast dawnalawnych odmian oscylowalo w granicach 100 kg N/ha,
odmiany wecej skladnikbw pozostawiaty w exiach  natomiast dla odmian wspéiczesnycteday 130 a 150 kg.
wegetatywnych. Nalezy jednak zauwaé, ze w 2007 roku, ju tak

wyraznych r&nic nie odnotowano. Ponadto uzyskane
3.3. Ocena zdolnéci odmian pszenicy ozimej do wyniki pokazaly brak istotnych #hic w koicowym

translokacji azotu do ziarna pobraniu azotu porgizy poréwnywanymi dawnymi
odmianami pszenicy ozimej (rys. 4).
Ocena dynamiki pobrania azotu przez kigmszenicy Uzyskane wyniki bada pokazaly, ze odmiany

ozimej wykazala die zr&nicowanie wynikdbw w wspOiczesne pszenicy ozimej charakteryzowatye si
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Rys. 3.Dynamika pobrania azotu przez klosy wspotczesnyirhian pszenicy ozimej w latach 2005-2007
Fig. 3. N uptake by ears of different modern wintbeat varieties in 2005-2007
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3.4. Ocena stanu odywienia azotem, fosforem i potasem skladnika w roku 2005 w poréwnaniu do lat 2006-2007
3.4.1. Metoda przedziatu krytycznego Ponadto nie odnotowano wyreych r&nic w koncentraciji
fosforu medzy dawnymi oraz wspétczesnymi odmianami

Ocena stanu aglwienia azotem pszenicy ozimej (rys. 6). Diagnoza postawiona przeztetod wskazujeze
dokonana metadprzedziatu krytycznego w fazie patku  poréwnywane odmiany charakteryzowaty ¢ si
strzelania wzdzbto (GS 32-35) wykazataz iw ocenianych  wystarczajcym zaopatrzeniem w fosfor.
latach zawartci tego skladnika dla zdecydowanej  Oznaczone w badaniach zawacdiopotasu wykazaty
wigkszasci  poréwnywanych odmian mieity sie w  deficytowe zaopatrzenie w ten skladnik dlazdeg z
granicach przedzialu wzorcowego, waltgigo st jednak porownywanych odmian we wszystkich ocenianych
w dos¢ szerokim zakresie od 2,3 do 3,8%. Jedynie dlaezonach. Najwkszy niedob6r tego sktadnika odnotowano
odmian Korweta oraz Mewa w latach 2005-2006, odaz dw 2005 roku. W sezonie tym zdecydowanie najlepiej
dawnej odmiany Ostka Kazimierska w 2006 rakadnie  odzywiona w potas odmian byta Zyta. Natomiast w
zawart@ci azotu znalazty si na dolnej linii przedzialu sezonie 2006 wytamie gorzej zaopatrzanw ten skladnik
wzorcowego, bdz nieznacznie ponej tej granicy. O ile byla stabo plonujca odmiana Korweta. B6é zaskakujce
dla najgorzej plonagcej spdréd wspéiczesnych odmian wyniki pokazat rok 2007, w ktérym to najlepiej
pszenicy ozimej odmiany Korweta wynik ten wydaje si odzywionymi w ten skiadnik byly dawne odmiany:
by¢ zgodny z przewidywaniami, o tyle staby wynik dla Wysokolitewka Sztywnostoma i Ostka Kazimierska (rys
przyzwoicie plonujcej odmiany Mewa m@ nieco 7).
zaskakiwa (rys. 5).

W calym okresie badaoznaczone zawaroi fosforu  3.4.2. Indeks NNI
dla wszystkich poréwnywanych odmian gudy si¢ w
granicach przedzialu krytycznego (0,25-0,5%). Jedyn W calym okresie bada w przygtych terminach
zauwaalm réznica byly mniejsze zawartoi tego oznaczé, za wyptkiem fazy GS 32-35 w 2007 roku,
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wartasci  Indeksu NNI dla poréwnywanych odmian pszenicy orkisz oraz odmiany Kobra wadiotego indeksu
pszenicy ozimej wskazywaly na mniej lub bardziejujawnity stan deficytowy.

deficytowy stan ogywienia azotem. Generalnie niezale Srednio w badanych latach najbardziej deficytowynsta
od roku bada bardziej niedoborowe wao ~— odzywienia azotem w fazie kwitnienia dotyczyt
odnotowywano w fazie GS 50-55znv fazie wczéniejszej  Wysokolitewki oraz odmiany Mewa, natomiast najlg¢pie
(rys. 8 i 9).Srednio dla 3 lat badawartdici Indeksu NNI  odzywione w tej fazie rozwojowej byly pszenica orkisz
dla pszenicy ozimej w fazie GS 32-35 wahaky @il 0,74 oraz odmiany Sukces i Roma pszenicy zwyczajne;.

do 0,90, natomiast w fazie GS 50-55 od 0,62 do .0,75 Na podstawie innych baflavtasnych [9] wykazanozi
Odczyty w fazie GS 32-35 w roku 2007 (rys. 8)najbardziej krytycznym okresem, zgdi chodzi o
wskazywaly na zupelnie odmienny od domiwej zaopatrzenie w azot dla pszenicy uprawianej w gyiste
tendencji stan. W fazie tej dla elszaci odmian  ekologicznym, jest faza strzelania 2lzbto, natomiast w
wspoiczdnie uprawianych wartei indeksu NNI byly kolejnych fazach stan agwienia tym sktadnikiem z reguty
zblizone do optimum. Jedynie dla dawnych odmiarulega poprawie. Wskazania indeksu NNI nie potwiiydz
pszenicy ozime] (za wyfkiem Ostki Kazimierskiej), tejtendencji, zwtaszcza w sezonie 2007.
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3.4.3.Test SPAD wartasci wzorcowej, wynosxee -86 jednostek, odnotowano
dla odmiany Korweta.

W badanych latach, a tak w okresie wegetacyjnym w Sparod poréwnywanych dawnych odmian pszenicy
ramach poszczegoblnych lat  odnotowano zedu ozimej odmiana Ostka Kazimierska qgta w 2005 r.
zréznicowanie odczytow SPAD (rys. 10-13). wyraznie wyzsze wartéci SPAD ni pozostale odmiany

W 2005 roku (rys. 103adna z poréwnywanych odmian (rys. 11). Naley ponadto zauwg¢, iz we wszystkich
nie osagreta w trakcie sezonu wegetacyjnego wyznaczoneprzypadkach, za wyikiem pszenicy orkisz, wgze
wartaici krytycznej. Zdecydowanie stabsze wyniki testuwartoici odczytow SPAD uzyskiwano w terminie
SPAD w tym sezonie mogly By najprawdopodobniej pdzniejszym, co wskazuje na popravetanu odywienia
spowodowane faktem,zipszeni¢ ozimp uprawiano na azotem w miag uptywu czasu.

glebie zaliczanej gtéwnie do kompleksytniego stabego, Ocena stanu aglwienia azotem wykonana testem
co moglo nie sprzyfa zapewnieniu rdinom SPAD w roku 2006 wykazala de zr&nicowanie
wystarczajcego zaopatrzenia w azot. odczytbw w sezonie wegetacyjnym. Rica wielkdci

Uzyskane wyniki wskazuaj ze najlepszym stanem odczytu mgdzy | terminem a piniejszymi terminami
odzywienia azotem w 2005 roku charakteryzowaty si przekraczata dla wkszaci odmian 100 jednostek SPAD
odmiany Kobra i RomaSrednio odchylenie od wardoi  (rys. 12). Generalnie #8ze wartéci odnotowywano w
krytycznej dla tych odmian wynosito odpowiednio -B9  pocatkowych terminach odczytéw. Najprawdopodobnigj
45. Natomiast zdecydowanie nagkéze odchylenie od mogto st to wiazat ze specyficznym przebiegiem pogody

w okresie wczesnej wiosny 2006 roku.
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Rys.10. Odczyty SPAD dla wybranych odmian pszepidynej w 2005 r.
Fig. 10. SPAD readings for selected winter wheatetis in 2005
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Rys. 11. Odczyty SPAD dla 3 dawnych odmian pszeoiigne]j i pszenicy orkisz w 2005 r.
Fig. 11. SPAD readings for3 old winter wheat vadstand for spelt wheat in 2005
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Czesto wczess wiosra przebieg procesoéw osiigata wyrgnie wyzsze wartéci SPAD ni pozostate
mikrobiologicznych w glebie jest jeszcze stosunkowoodmiany (rys. 13). We wszystkich przypadkachzéakila
powolny i nawet w przypadku odpowiedniego zasobyszenicy orkisz, wisze wartéci odczytobw SPAD
zwiazkdw organicznych bogatych w azot #oon nie uzyskiwano w terminie piiejszym, co wskazuje na
gwarantowéd odpowiedniego zaopatrzeniaska w ten  poprave stanu odywienia azotem w miaruptywu czasu,
sktadnik. Tendengjta potwierdzaq wyniki innych bada  co jest zgodne z tendenajykazam w poprzednim sezonie
wlasnych [9], w ktérych wykazano, z i najbardziej oraz wtym samym dla odmian ,wspotczesnych”.
krytycznym okresem, j&li chodzi o zaopatrzenie w azot
dla pszenicy uprawianej w systemie ekologicznymt jes Ocena stanu dgiwienia azotem wykonana testem
wihasnie faza strzelania wdzbto, natomiast w kolejnych SPAD w 2007 roku réwniewykazata dia zmienndé w
fazach stan ag/wienia tym sktadnikiem z reguly ulega sezonie wegetacyjnym (rys. 14). W okresie tym dla 2
poprawie. odmian: Korwety oraz Zyty wisze wartéci SPAD
Uzyskane wyniki wskazwj ze najlepszym stanem odnotowano na poatku sezonu wegetacyjnego, natomiast
odzywienia azotem ocenionym testem SPAD w 2006 rokwlla pozostatych 3 odmian stanzgdienia azotem ulegat
charakteryzowaty si odmiany Kobra i RomasSrednio poprawie w miat uplywu czasu. Ta ostatnia obserwacja
odchylenie od wartei krytycznej dla tych odmian wynosito potwierdza tendenejodnotowywan w poprzednich latach.
odpowiednio +18 i +2. Natomiast zdecydowanie ngjgze Uzyskane wyniki wskazaj ze najlepszym stanem
odchylenie od wartei wzorcowej, wynosge -57 odzywienia  azotem  ocenionym  testem  SPAD
jednostek, odnotowano dla odmiany Zyta, co wskaiyya charakteryzowata siodmiana KobraSrednio w sezonie
na jej wyr&nie gorsze zaopatrzenie w azot w poréwnaniu d@007 odchylenie od wardoi krytycznej dla tej odmiany
pozostatych odmian (tab. 3). N&jezauway¢, iz odmiana wynosito +1. Natomiast zdecydowanie najkdze
Zyta jako jedyna z poréwnywanych nie q@gkta wartéci  odchylenie od warkzi wzorcowej, wynosxe -82
krytycznej w trakcie catego sezonu wegetacyjnego. jednostek, odnotowano dla odmiany Zyta, co
Sparéd poréwnywanych dawnych odmian pszenicywskazywatoby na jej wytaie gorsze zaopatrzenie w azot
ozimej Ostka Kazimierska podobnie jak w 2005 rokuw poréwnaniu do pozostatych odmian.

Odczyt SPAD
SPAD readin

Rys. 12. Odczyty SPAD dla wybranych odmian pszeoiiynej w 2006 roku
Fig. 12. SPAD readings for selected winter wheatets in 2006
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Rys. 13. Odczyty SPAD dla 3 dawnych odmian pszeoiignej oraz dla pszenicy orkisz w 2006 r.
Fig. 13. SPAD readings for3 old winter wheat vadstand for spelt wheat in 2006
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Rys. 14. Odczyty SPAD dla 5 wybranych odmian psaeazimej w 2007 roku
Fig. 14. SPAD readings for 5 selected winter wheateties in 2007
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Rys. 15. Odczyty SPAD dla 3 dawnych odmian pszeoiignej oraz dla pszenicy orkisz w 2007 r.
Fig. 15. SPAD readings for3 old winter wheat vadastand for spelt wheat in 2007

Tab. 3. Odchylenie odczytu SPAD od wddidkrytycznej dla wybranych odmian pszenicy ozimdptach 2005-2007
Table 3. Deviation of the SPAD reading from théicai value for selected winter wheat varietie005-2007

2005 2006 2007 2{/‘2‘:2;
ROMA 45 2 23 22
KOBRA 39 18 1 7
KORWETA 86 20 11 -39
MEWA 54 22 32 36
ZYTA 65 57 82 68

Sparod poréwnywanych dawnych odmian pszenicyozimej precyzyjna ocena stanu ich zpdienia azotem
ozimej odmiana Ostka Kazimierska ggmta wyragnie  wydaje st by¢ utrudniona.
wyzsze wartéci SPAD niz pozostate odmiany (rys. 15).
We wszystkich przypadkach, za wikiem Kujawianki, Uzyskane wyniki wskazuwj ze najlepszym stanem
wyzsze wartéci odczytdw SPAD uzyskiwano w terminie odzywienia  azotem  ocenionym  testem  SPAD
pdzniejszym, co wskazuje na poprawtanu odywienia  charakteryzowata siodmiana KobraSrednio za 3 lata
azotem w miag uptywu czasu, co jest zgodne z omawian bada odchylenie od wartei krytycznej dla tej odmiany
wczesniej tendendgj. wynosito jedynie —7 jednostek. Natomiast zdecydaean
Nalezy podkreli¢, iz ze wzgédu na brak wyznaczonych najwicksze odchylenie od waici wzorcowej, wynosze
krytycznych wartéci SPAD dla dawnych odmian pszenicy —68 jednostek, odnotowano dla odmiany Zyta, co
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wskazywatoby na jej wyranie gorsze zaopatrzenie w azot9.

w poréwnaniu do pozostatych odmian (tab. 3).

Wydaje st, ze przydatné testu SPAD dla rolnictwa
ekologicznego jest ograniczona. Wynika tadstiz w
systemie tym mdiwosci
wynikoéw testu do wyznaczenia dawek nawozOw azotdwyc
sa niewielkie, ze wzgldu na zakaz stosowania w rolnictwie
ekologicznym  syntetycznych nawozéw mineralnych.
Ponadto test SPAD opracowano dla
rolnictwa ukierunkowanego na uzyskiwanie zgch
plonéw, zblzonych do potencjalnej produkcyjfe
siedliska. W
natomiast plony zk6 z reguly mniejsze o 20-40 9%.
Specyfika tego systemu (brak szybko dziadggh
nawozéw mineralnych, chemicznej ochronylig inny
dob6r odmian, itp.) powodujeze warunki wzrostu i
rozwoju ralin sa tu odmienne. W 2zwiku z tym,
konieczne jest poszukiwanie nowych metod ocenyustan
odzywienia azotem przydatnych dla tego systemu, lub
ponowne wykalibrowanie testow dotychczas stosowanyc
[10].

4. Podsumowanie i wnioski

1. Najwieksze i najbardziej stabilne plony <péd

testowanych odmian pszenicy ozimdegdnio w catym

okresie badauzyskiwata odmiana Zyta - 4,36 t/ha oraz

Roma i Sukces - 4,05 t/ha. Spéd dawnych odmian [2]

pszenicy ozimej najwszy plon daly Ostka

Kazimierska i Kujawianka Wtctawicka — 2,62 t/ha,

natomiast najuiszy Wysokolitewka Sztywnostoma — [3]

2,41 t/ha.

. Odmiany wspotczesne pszenicy ozimej uzyskaty plony
srednio o okoto 1,5 t/ha wksze, nk tzw. odmiany [4]
dawne.

. Najwieksza akumulacg suchej masy woéd odmian

wspéiczesnych zanotowata wysoko plamma odmiana [5]

Zyta oraz Roma. Dawne odmiany pszenicy ozimej w

pocztkowych terminach oznaczeakumulowaty o ok.

10-15% mniej suchej masymbdmiany wspoétczamie  [6]

uprawiane, jednak w kKmowych terminach oznacie

réznice te byty nieistotne.

Najwickszz dynamily pobrania azotu i jego

redystrybucji do klosa charakteryzowahe sidmiany

najwyzej plonupce tj. Mewa, Zyta i Sukces.

Odmiany wspotczesne pszenicy 0zimej

charakteryzowaly s8i zdolngcia wigkszego pobrania

azotu z gleby i jego redystrybucji do eSzi  [8]
generatywnych giodmiany dawne.

W calym okresie badia za wyptkiem fazy GS 32-35 w  [9]

2007 roku, wartéci Indeksu NNI dla poréwnywanych

odmian pszenicy ozimej wskazywatly na mniej lub

bardziej deficytowy stan agwienia azotem.

Sparéd poréwnywanych odmian pszenicy ozimej

najlepszym stanem agwienia azotem ocenionym

testem SPAD charakteryzowata sdmiana Kobra.

Poréwnywane odmiany pszenicy ozimej

charakteryzowaly giwystarczajcym zaopatrzeniem w

fosfor.

(1]

[7]

J. Stalenga
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praktycznego wykorzystania 10.

intensywnega1.

rolnictwie ekologicznym uzyskuje ¢si 12.

13.

Nie stwierdzono istotnych #dic w zawartéci potasu
wséréd  poréwnywanych odmian pszenicy ozime;.
Zawarta¢ tego sktadnika znajdowataegponizej dolnej
granicy przedziatu wzorcowego.

Uzyskane wyniki bada wskazuj, iz odmianami
pszenicy ozimej bardziej przydatnymi do uprawy w
rolnictwie ekologicznym s jakasciowe odmiany Zyta i
Sukces, a tale ascista odmiana Mewa.

Dawne odmiany pszenicy ozimej mapgraniczon
przydatnd¢ do uprawy w rolnictwie ekologicznym ze
wzgledu na wyranie nizsz, wydajnac.

Pszenica orkisz, ze wzglu na wiele korzystnych cech
(duza konkurencyjné w stosunku do chwastow,
wzglednie wysoka odporrid na choroby, itd.) wydaje
sie mie¢ duze perspektywy rozwoju w rolnictwie
ekologicznym.

Istotnym kryterium oceny przydatém odmian do
systemu ekologicznego wydajee sby¢ zdolng¢ do
efektywnego pobrania skltadnikéw nawozowych z gleby
oraz ich skuteczna redystrybucja do ¢sci
generatywnych.
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