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THE EFFECT OF SEED DRESSING WITH BIOCHIKOL 020 PC O N THE DEVELOPMENT
AND YIELDING OF TWO SPRING WHEAT VARIETIES

Summary

In field experiments the usefulness of spring wieesds dressed by chitozan (5% solution of Biotlik® PC) in

comparison to control (without seed dressing) atahdard seed dressing was defined. Investigatios e@nducted at
Experimental Station of University of Agriculture iGorzy: and Swadzim in 2004. The experiments showed thertséon

of plants dressed by chitozan was 3-5% higher filants dressed by standard seed dressing. Afteysdrg with Biochikol
020 PC the wheat plants growing was less and priddtic growing coefficient was smaller of 6%. It svaot found the
increasing of grain yield by using Biochicol 020 BCcomparative seed dressing. In inferior condis®f soil, Zadra was
better variety with smaller number of stems andsgaoduced, but the productivity of one ear wahbig

WPLYW ZAPRAWIANIA BIOSTYMULATOREM BIOCHIKOL 020 PC~ NA ROZWOJ

| PLONOWANIE DWOCH ODMIAN PSZENICY JAREJ
Streszczenie

W badaniach polowych okileno przydatné¢ zaprawiania nasion pszenicy jarej chitozanem (26%wor Biochikolu 020
PC), w poréwnaniu do kontroli bez zaprawiania irslardowej zaprawy fungicydowej. Beiadczenia prowadzono w
latach 2006-2008, w Stacji Bwiadczalnej Swadzim, Uniwersytetu PrzyrodniczegoPeoznaniu. Nie stwierdzono
fitotoksycznego dziatania Biochikolu zastosowarjago zaprawa nasienna weséniu 20 i 33% na rdiny pszenicy jarej.
Wykazanoze rozwdj pszenicy zaprawionej chitozanem nie oaied raslin traktowanych zapraw standardow oraz
kontrolnych. Rénice byly nieistotne, ale wschodylin zaprawionych Biochikolem 020 PC byly o 6%see, zarosliny
pszenicy wykazywaly mnigjsskionngé¢ do krzewienia, co wytato sie zmniejszeniem wspoéiczynnikdw krzewienia
produkcyjnego srednio o 10%. Nie stwierdzono istotnego wpltywu agania Biochikolem 020 PC, a tak
poréwnawczymi zaprawami na poziom plonowania psygaiej. W warunkach stabszych gleb Swadzimiagzepdmian
byta Zadra, wytwarzajca mniejsza liczbzdzbet i kloséw, ale o wkszej produktywngi z 1 ktosa.

1. Wstep Uprawnych wecz nakazuje: Srodki ochrony rélin nalezy
stosowé w taki sposob, aby nie dofmi¢ do zagréenia
zdrowia, ludzi i zwiergt, oraz uwzgldniahc w
pierwszej kolejnéci biologiczne, hodowlane i
agrotechniczne metody ochrony &ln, ktére
pozwalap ograniczy stosowanie chemicznych

srodk6w ochrony rélin do niezkednego

Nie zaprawione nasiona naome @ ha infekcje
licznymi patogenami powodagymi zamieranie siewek.
Grzyby chorobotwércze parajac korzonki zarodkowe i
kietki uniemaliwiaja wschody lub te powoduj, ze siewki
sa gorzej wyksztalcone, a $liny maja zahamowany wzrost
[17]. Przy silnym opanowaniu wschag¥ch rdglin, minimum” (Art. 29. 1., Dz. U. nr 66, 1999). Wraz z
nastpuje ich placowe zamieranie, esto jeszcze przed rozwojem rolnictwa ekologicznego, a f&kintegrowanych
wschodami. Z tego wzgllu, zaprawianie nasion przed metod ochrony, coraz wkszego znaczenia nabieydjodki
siewem $rodkami grzybobdjczymi jest jednym z pochodzenia naturalnego o dzialaniu stymadym i
podstawowych kanonéw we wspoiczesnym rolnictwieochronnym - stymulatory wzrostu i odpoged roslin,
Zaprawianie ogranicza szkodliwe dziatanie chorélzwane biostymulatorami [6, 9].
atakupcych ragliny w pocaitkowych stadiach rozwoju, ale Biostymulatory znajduj coraz szersze zastosowanie w
niektore srodki mogy by¢ skuteczne nawet przez okresuprawach rolniczych, ogrodniczych i sadowniczy@drg z
kilkudzieskciu dni. Przy dobrym zabezpieczeniu przednaturalnych substancji o dzialaniu stymadym i

patogenami, il&¢ wysiewu mae by zblizona do
planowanej obsady §tin, co pozwala stosowaprecyzyjny
wysiew okrélonej liczby nasion na jednostlpowierzchni,

ochronnym jest chitozan, otrzymywany z pancerzykow
skorupiakéw morskich (redzy innymi krewetek). Chitozan
(poli-D-glukozamina) rozpuszczony w mieszaninie &wa

a ich dystrybug i zakup w postaci tzw. jednostek mlekowego i bursztynowego, wegeniu 20 g w 1000 ml,

siewnych.

Zaprawy, zawierage gtownie substancje zwalczeg
grzyby patogeniczne, nig ®bogtne dlasrodowiska. Wraz
z rozwojem nowoczesnych technik ochronylirg jak tez
zwickszory $wiadomdcia ekologiczra wsrod producentéw
i konsumentéwzywnosci, zwraca si uwag; na maliwosé
zastosowania w ochronie éfim innych, nie chemicznych
metod i srodkéw [8, 17]. Ustawa o Ochronie Rio
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jest substangj aktywra biopreparatu Biochikol 020 PC [3,

4].

W opinii Struszczyka [2], chitozan jest unikaln
makrocasteczlk, taczaca w sobie niespotykane nod
innych polimerow wié&ciwosci fizyczne, chemiczne i
biologiczne, na ktére skiadaj sie: bioaktywndc,
biodegradowaln@, biozgodné¢, zdolngci chelatujce
oraz btono- i widknotwérczé. Te zalety chitozanu
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pozwalaj na szerokie jego zastosowanie: ppezzy od  zrandomizowanym. W latach 2006-2007 pszenic
przemystu, poprzez agrotechajk biotechnologi, zaprawiano Biochikolem 020 PC westniu 20%, a
wiékiennictwo, po medycyni farmacg. Ze wzgkdu na  obiektami poréwnawczymi byty: kontrola bez zapraviéa
dwe zapotrzebowanie, prowadzi esibadania nad oraz zaprawa standardowa Funaben T (tab. 1). W20R8
otrzymywaniem chitozanu zZeian komérkowych grzybéw zwiekszono dawk Biochikolu do 33%, a jako zapraw
strzzpkowych [7]. chemiczm zastosowano Baytan Universal 094 FS. Zaprawy
Wiasciwosci bakteriobojcze, grzybobodjcze i stosowano zgodnie z zaleceniami dla zapraw ciekfiych
wirusobdjcze chitozanu byly znane od dawna, lego je zawiesinowych [18]. We wszystkich latach czynniki¢im
stosowanie w ochronie §iin napotykato wiele trudniwi ze  rzedu byly odmiany pszenicy jarej: Vinjett i Zadra. Ze
wzgledu na stah rozpuszczalni® w wodzie [3]. Problem wzgledu na nieporéwnywalne obiekty, wyniki zestawiono
ten rozwazano w roku 1995, a w roku 2003 substancja tagddzielnie dla | okresu (lata 2006-07) oraz porOmTED
jako biopreparat Biochikol 020 PC, zostala zarej@gina i  dolaczono wyniki roku 2008
dopuszczona do obrotu w Polsce. Wedlug producenta Poletka w poszczegdlnych latach miaty widlkd 3,8-
(Gumitex Poli-Farm [4]), chitozan powoduje uaktyemie 18,2 nf. W latach 2006 i 2008, kiedy przedplonem byta
procesu indukowania naturalnej odpaitio roslin,  kukurydza, gstos¢ siewu wynosita 550 ziaren?,
zachowujc sk jak autoszczepionka, wyzwadap w  natomiast w roku 2007egtas¢ zwigkszono, ze wzghu na
roslinie procesy samoobrony przed wnikaniem do tkainek zbazowy przedplon (pszemyto ozime). Zabiegi uprawowe
rozwojem patogenéw grzybowych, bakteryjnych iwykonywano zgodnie z zasadami dobrej praktyki idaj.
wirusowych. Oprécz dziale ochronnych, chitozan Oprécz zaprawiania, nie aplikowano fungicydow, natst
stymulow& maze tez wzrost rglin, polepszajc ich  wystpita konieczné¢ stosowania 1-2  zabiegéw
kondyck i odporna¢ na niekorzystne warunki zewnzne. insektycydowych przeciwko skrzypionce (Sumi-Alphe00
Biochikol 020 PC stosowany bymoze take do EC w dawce 0,25Ha”).
zaprawiania nasion, bulw i cebul oraz zamaczanigy pr Ocerg wschodow przeprowadzano w pehi tej fazy,
rozmnaaniu wegetatywnym, gdzie stymuluje szybsze iliczac wzeszie réliny na 6 losowo wybranych odcinkach
liczniejsze tworzenie si korzeni oraz szybszy wzrost rzedéw po przektnej poletka, odcznej powierzchni 0,231
roslin. Odndinie stosowania Biochikolu jako zaprawy m?>. W taki sam sposéb w fazie dojrz&td mlecznej
nasiennej, zalecenia ewaluowaty w kierunku corazvyznaczano miejsca, z ktérych pobierano préh§limado
wickszych dawek. Pogikowo zalecano niskie egtenia  oceny liczbyzdzbet i kloséw.
biopreparatu 2,5% roztwér do moczenia i 5% roztwér Przed zbiorem pobierano z poletka prdD klosow,
stosowany do zwthnia (zaprawiania) nasion. Aktualnie zrywajac po 10 kolejnych ktoséw, w losowo wybranych 5-
producent zaleca gtenie 20% zarowno do moczenia ciu miejscach. Na podstawie liczby i masy omtdcdnyc
sadzonek jak i zaprawiania nasion [3, 4]. Wskazojeze  ziaren okrélano liczly ziaren w kiosie i mas 1000
problem ten nie jest do koa rozwizany. Brak zwlaszcza ziarniakow. Zbiér ziarna dokonywano kombajnem
bada odngnie reakcji rélin na wkksze sfzenia tego poletkowym Wintersteiger z automatycznym zemiem i
srodka, co mogtoby ki korzystne, jéli uwzgledni¢ jego  pobieraniem prob do oceny wilgotw ziarna. Uzyskane
dziatanie nie tylko w okresie wschodéw, ale z#mk wyniki opracowano statystycznie za pormo@nalizy
stymulacg rozwoju i ochror przed patogenami w dalszych wariancji dla déwiadczér czynnikowych. Najmniejsg
fazach wzrostu [2, 4, 11, 12]. istotm réznice okreslono testem T Studenta, na poziomie
Celem poditych bada byla ocena przydatdoi istotnaci 5%.
stosowania zrinicowanych dawek biopreparatu Biochikol Doswiadczenia zaktadano na glebach plowych,
020 PC do zaprawiania pszenicy jarej w zalecanejcda uksztaltowanych na utworach ostatniego zlodowagenia
20% oraz wsfpna weryfikacja mgiwosci jego stosowania zaliczanych do kompleksiytniego dobrego. Gleby bytly

w zwigkszonym sfzeniu 33%. lekko kwane (pH w KCI 5,6-5,8), o dobrej zasoBnbw
fosfor i sredniej w potas. Stacja &lsiadczalna Swadzim
2. Materiat i metody polozona jest 15 km na zach6d od Poznania, na

Wysoczynie Poznaskiej. Rejon ten nawiedzany jest przez
Zaprawianie Biochikolem testowano na dwoOchczeste susze, co jest tym dotkliwszee w podglebiu
odmianach pszenicy, na tle kontroli bez zaprawiania zalegaj utworyzwirowate.
konwencjonalnej zaprawy chemicznej. Oceniano wsghod  Przebieg pogody w sezonie 2006 wodkowej
rozwdj raslin oraz komponenty plonowania i plony ziarna. Wielkopolsce nie byt sprzyjagy dla zbé jarych. Wiosna
Badania prowadzono w latach 2006-2008 w Swadzimibyta sprzyjajca, ale w czerwcu i lipcu bylo gao i spadto
k. Poznania, na polach Rolniczego Gospodarstwmato deszczu. Wspéiczynnik hydrotermiczny tych dwu
Doswiadczalnego Gorzy UP Pozna. Doswiadczenia mieskcy nie przekraczat 0,5, co odpowiada warunkom
polowe zaktadano jako dwuczynnikowe, w uktadziesuszy (tab. 2).

Tab. 1. Stosowane zaprawy i podstawowe dane adpitzne
Table 1. Applied seed dressing and basic agricaltdata

Lata —Years - Lokalizacja -Localisation: Swadzim
Zaprawianie — Dawka preparatu ieb n — 10 S
Dressing na 100 kg ziarna gieba — ermin Siewu — gesStase siewu —
soil sowing time sowing density
2006-2007 1. Kontrola —Control - IVb 2006-03-29 | 2006 — 550; 2007 - 600
2. Funaben T 200 g + 800 m@ 2007-03-30 | szt.*m? —piecem™
3. Biochikol 020 PC - 20% | 175 ml+ 700 mj®i
2008 1. Kontrola €ontrof - IVb 2008-04-02 550
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2. Baytan Uniwersal 094 FS| 400 ml + 200 mCH szt.*m? — piece'm 2
3. Biochikol 020 PC — 33% 300 ml + 600 M
* - Kontrola bez zaprawianiaGontrol without seed dressing

Tab. 2. Temperatura i opady w Swadzimiu w sezomagdetacyjnym 2006-2008

Table 2. Temperature and rainfalls in Swadzim dyitime vegetation periods 2004-2008

Lata Miesiace —Month ?éi?:;)a
Year [\ \% Vi VIl Mean (Sum
2006 8,8 13,8 18,7 24,4 16,4
Temperatury — 2007 10,8 15,2 19,3 18,9 16,1
Temperaturg®C] 2008 9,1 15,1 19,6 20,7 16,1
1958-2005 7,9 13,4 16,6 18,3 14,1
2006 43,6 57,4 26,9 23,1 151,0
Opady — 2007 9,3 77,0 59,6 87,0 232,9
Rainfall [mm] 2008 79,8 14,3 8,6 65,6 168,3
1958-2005 32,2 51,3 57,4 72,9 213,8
Wspétczynnik 2006 1,65 1,35 0,47 0,30 0,94
hydrotermiczny — 2007 0,29 1,63 1,03 1,48 1,11
Hydrotrhermical 2008 2,92 0,30 0,14 1,02 1,10
coefficient 1958-2005 1,18 1,23 1,15 1,29 1,21

Tab. 3. Wplyw zaprawiania na wschody pszenicy jéB&CH 11)
Table 3. Influence of seed dressing on the emerdigpring wheat (BBCH 11)

Obiekt —Object 2006 2007 2006-2007 2008

NO* %** No* %** NO* %** No* %**
1. Kontrola —Control 410,7 100 606,1 100 508,4 100 445,38 100
2. Funaben T/ Baytan 094 FS 419,9 10p 595)2 98 507,6100 480,5 108
3. Biochikol 020 SC 477,8 116 603,9 100 540,9 106 7,85 103
NIR 0,05 r.n.—n.s - r.n.—n.s. - r.n.—n.s. -l .n.E¥n.s. -

* _ szt:m?— piecem>
** — 9% kontroli —% of control

Tab. 4. Wplyw zaprawiania na licztidzbel, krzewienie i wysok roslin pszenicy jarej
Table 4. Influence of seed dressing on the numbstems, tillering and plant height of spring wheat

Lata — Krzewienie
Years Obiekt —Object Liczbazdzbet — | Krzewienie ogélne produkcyjqe - Wysokasé¢ rqs’lin -
Number of stemg - Total growing Productivity Plant height
growing
NO * %** N 0 % %** N 0 % %** N 0 % %**
1. Kontrola —Control 524,1 100 1,08 100 1,01 100 88,8 10(
2006- | 2. Funaben T 557,1 106 1,14 106 1,04 103 88,0 99
2007 | 3. Biochikol 020 SC 519,5 99 1,00 93 0,91 9( 88,7 0 1d
NIR — LSD r.n.-n.s - r.n.- n.s. - r.n.- n.s, - r.n.- n.g. -
2006 521,3 - 1,23 - 1,07 - 87,0 -
2007 545,8 - 0,91 - 0,81 - 90,0 -
NIR - LSD ri.-s. - ri.-s. - ri.-s. - ri.-s. -
1. Kontrola -Control 502,2 100 1,14 100 1,07 100 75,5 10(
2008 | 2. Baytan 094 FS 5222 104 1,11 97 1,04 98 69,1 91
3. Biochikol 020 SC 516,2 103 1,14 100 1,08 101 714 96
NIR - LSD r.n.-n.s - r.n.-n.s. - | rn-ns. - r.n.-n.g. -

*- szt:m?- piecem?
**.0% kontroli - % of control

W roku 2007 pocgek kwietnia sprzyjat kietkowaniu, pszenicy. lacznie w maju i czerwcu spadio tylko 23 mm
ale pdniej warunki do krzewienia byly zte na skutek deszczu. Jednocgge temperatury tych miegy byty o 2-
pogkbiajacej sk suszy. Dopiero od Il dekady maja oraz w3 stopnie wysze odérednich wieloletnich, a wspotczynnik
czerwcu i lipcu byto wicej deszczu i stosunkowo ciepto, hydrotermiczny nie przekraczat 0,3 (susza).
co po czsci zrekompensowato stabszy rozwoj wiosenny.3. Wyniki
W roku 2008 prawie przez caly okres wegetacyjny
wystepowaty niedobory opaddéw. Najgisze braki wody Nie stwierdzono istotnych #dic we wschodach i rozwoju
wystapity w okresie strzelania wzdzbto i kltoszenia roslin pszenicy pod wptywem stosowanych zapraw. \Apjst
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jednak pewne powtarzalne tendencje. Zaprawianienazia
pszenicy jarej Biochikolem 020PC zkszyto srednio za 2006-
07 liczke wschodzcych rglin o 6%, a w roku 2008 (przy
wiekszej dawce chitosanu) - 0 3%, w poréwnaniu dor&bint
bez zaprawiania (tab. 3). Nagikize rénice wystapity w roku
2006 (16%). Warto zaznaczytez, ze po zaprawianiu
Biochikolem 020 PC w obu latach zaznaczyatendencja do
lepszych wschodéw w poréwnaniu do zaprawy Funaben T
Najwicksza obsada £tn po wschodach wyspita w
roku 2007 (tab. 3), co skutkowalotistotnie wy:sz obsad
zdzbet na jednostce powierzchni (tab. 4), ale wspdtozi
krzewienia bylty w tyme roku najnisze, ksztaltuic sk na
poziomie 0,8-0,9. W pozostatych dwéch latach wspdiaik
krzewienia ogélnego ksztattowaksna poziomie 1,1-1,2, a
krzewienie produkcyjne nieco peej 1,1. Po
zastosowaniu Biochikolu uwidocznita ¢sitendencja do
mniejszego krzewienia, a ahadznice byly dd¢ znaczne
(90% kontroli), jednak nie istotne statystycznieyddkaé
roslin najwigksza byta w mokrym roku 2007 (90 cm)$za
suchym roku 2008 — tylko 73,3 cm. $lioy traktowane

Tab. 5. Wplyw zaprawiania na komponenty plonowania
Table 5. Influence of seed dressing on the yietdpoments

Biochikolem nie ranity sie wysokdcia od pozostatych
obiektow.

Wyniki zaprawiania Biochikolem w roku 2008 co do
wielkosci wschodow jak i rozwoju &hin byty w relacji do
kontroli podobne jak w latach poprzednich. Nie
stwierdzono te fitotoksycznego dziatania zekszonej
dawki chitosanu. M&na wkc przyjpé, ze zaprawianie
Biochkolem 020 PC w dawce 33% niezm@o sic znacaco
od zaprawiania w eteniu 20%, a zwikszone dawki tej
zaprawy mog by¢ przedmiotem dalszych eksperymentéw.

Sposoby zaprawiania ziarna nie wplyn istotnie na
wyksztalcanie si kloséw pszenicy, cho zaznaczyla si
tendencja do nieco lepszego ukitoszenia w przypadguaw
chemicznych. Liczba kloséw na jednostce powierzchai
wszystkich latach méeita sk w granicach 470-490 szt. na 1
metrze kwadratowym (tab. 5). Rowaidiczba ziaren w
ktosie, masa 1000 ziaren oraz wilgathhomtéconego ziarna
nie r&nity sie na kontroli bez zaprawiania, zaprawianiu
chemicznym jak i po zaprawianiu Biochikolem 020 @4b.
5).

Wilgotnosé
. . Liczba ktoséw — Liczba ziaren w klosie 4 Masa 1000 ziaren — ziarna —
Lata —Years Obiekt —Object . - : .
Number of ears Number of grain per eaf Thousand grain weight  Grain
humidity
N© * %o** szt. - piece %p** g %** %
1. Kontrola —Control 483,4 100 32,7 100 33,0 100 13,5
20026-2007 | 2. Funaben T 500,9 104 32,7 100 32,9 100 13,4
3. Biochikol 020 SC 478,7 99 32,3 99 32,9 100 13,5
NIR — LSD r.n.-n.s. - r.n.-n.s. - r.n.- n.s. - .S,
2006 492,6 - 30,3 - 29,8 - 14,7
2007 485,2 - 36,9 - 34,6 - 14,0
NIR - LSD r.n.- n.s. - ri.-s. - ri.-s. - ri:s
2008 1. Kontrola —Control 469,7 100 30,0 100 315 100 11,9
2. Baytan 094 FS 495,1 105 30,9 103 31,7 101 12,0
3. Biochikol 020 SC 490,8 105 30,7 102 31,6 100 12,0
NIR - LSD r.n.-n.s. - r.n.-n.s. - r.n.- n.s. - .S,
*- szt:m?- piecem?
**.0% kontroli - % of control
Tab. 6. Wplyw zaprawiania na plonowanie pszenicgjja
Table 6. Influence of seed dressing on the springatvyielding
Obiekt —Object 2006 2007 2006-2007 2008
dtha* %* dtha® %* dtha® %* dtha’ %+
1. Kontrola —Control 43,6 100 34,8 100 39,2 100 31,5 100
2. Funaben T/ Baytan 094 FS 44.8 1043 33,1 9b 39,0 99 31,7 101
3. Biochikol 020 SC 44,2 101 33,6 97 38,9 99 31,6 0 10
NIR — LSD r.n.-n.s. - r.n.- n.s. - r.n.- n.s - £.N.S. -

*-0% kontroli —% of control

Tab. 7. Wschody, krzewienie i wysa¥ow zaleznosci od odmiany pszenicy (2006-08)
Table 7. Emersions, growing and plant height dependn wheat variety (mean 2006-08)

Lata - Wschody Liczbazdzbet Krzewienie produkcyjnge Wysoka¢ roslin — Plant
Years Odmi_ana - Emersions Number of stems — Productivity growing height
Variety NC * O NO * O NO * Qpr* NO * 0+
1. Vinjett 500,7 100 549,7 100 1,07 100 81,4 100
2006-2007| 2. Zadra 498,7 100 504,1 92 0,96 90 85,5 105
NIR — LSD r.n.-n.s. - 22,75 - 0,081 - r.n.-n.s. -
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2008 1. Vinjett 454,2 100 531,4 100 1,13 100 72,4 100
2. Zadra 468,3 103 495,7 93 1,01 89 74,3 103
NIR — LSD r.n.-n.s. - 34,75 - r.n.-n.s - r.ns.n. -
* szt:m?- piecem?
**.06 odmiany Vinjett - % of variety Vinjhett
Tab. 8. Wplyw odmiany na plony ziarna i ich strukt(srednio 2006-08)
Table 8. Effect of variety on the grain yields asdstructure (mean 2006-08)
Lata — _ Liczba ktosow — Liczba ziaren w klosie + Masa 1000 z_iaren_ - Plon ziarna
Years O{:l/ml_art]a - Number of ears Number of grain per eaf Thousand grain weight
aney NO * Opprx S_Zt- - Opprx g Op** % Op**
pioece
1. Vinjett 513,0 100 29,3 100 32,8 100 33,9 100
2006-2007| 2. Zadra 462,4 90 35,8 100 33,1 100 39,3 116
NIR — LSD 15,82 - 2,12 - r.n.- n.s| - 4,25 -
1. Vinjett 505,8 100 26,8 100 34,0 100 27,4 100
2008 2. Zadra 464,6 92 34,3 128 34,7 102 35,8 131
NIR — LSD 39,26 - 2,90 - r.n.- n.s| - 6,58 -
*. szt.m”- piecem”
**-% kontroli - % of control
W zadnym z badanych sezonéw metoda zaprawiania njgo zabiegu, s w przypadku aplikacji dolistnej

wywarta istotnego wplywu na plony ziarna, amge nie
przekraczaty 5% (tab. 6). Wegju srednim, za dwa lata nie
stwierdzonozadnych rénic w poziomie plonowania pod
wplywem testowanych zapraw. Réwhniglony w roku 2008,
mimo zastosowania wkszego stzenia Biochikolu 020 PC i
innej zaprawy standardowej (Baytan Universal 094) Wit
réznity sie od plonéw na poletkach kontrolnych.

Badane odmiany edity sie istotnie medzy sola w
szeregu badanych cech. Nie stwierdzono jednakdkitgr
pomiedzy odmian a sposobem zaprawiania, xadnej z
badanych cech. Przy podobnej liczbie wschodow, adani
Zadra wyksztalcata o 8%dzbel mniej, a jej krzewienie
produkcyjne wynosito tylko 90% krzewienia okienego
dla pszenicy Vinjett (tab. 7). W efekcie miata taniejsa
liczbe kloséw (0 10%), ale wyksztaleg wiecej ziaren w

koniecznaé¢ powtarzania zabieg6w [10, 15].

Ze wzgkdu na stosunkowo krotki okres dziatania
zastosowane zaprawy nie mogly wykazywaickszego
dziatanie na rozwoj &in i ich plonowanie. Jedynie
niektére zaprawy, o przedionym dziataniu jak np. Baytan
Universal mog dziata rowniez w okresie krzewienia czy
pocatku strzelania wzdzbto, ograniczajc wystpowanie
chorob [2, 17]. W déwiadczeniu nie prowadzono analiz
zdrowotndci, ktére mogltyby wykazy ze badane zaprawy
dzialaly dhrej, ograniczajc np. wysgpowanie choréb.
Takie dziatanie stwierdzano w niektorych badanigggL1,
15].

Baytan Universal 094 WS w badaniach Panasiewicz i
wsp. [13, 14] obriat zdolng¢ kietkowania i parametry
wigorowe nasion. W badaniach wlasnych stosowanevgo

ktosie (0 22%) i nieco wksze ziarno, uzyskata plon ziarna roku 2008, ale nie stwierdzono istotnego wpltywubzaro

0 16% wekszy niz odmiana Vinjett — tab. 8.
4. Dyskusja wynikow

Zrodta  literaturowe donogz ze  zaprawianie
Biochikolem 020 PC daje 46 niejednoznaczne wyniki
odnani zdolngci kietkowania i parametréw wigorowych
ziarna. W badaniach Panasiewicz i wsp.

w pocaitkowych stadiach rozwoju ébn, ani p&niej w
okresie tworzenia plonu.

W badaniach wiasnych dla wszystkich aniejszych
cech nie stwierdzono interakcji ¢dizy rokiem bada a
metody zaprawy. Oznacza tae testowany w 3 roku bafla
zmieniony zestaw zapraw tj, zkiszone sgzenie (33%)
Biochikolu 020 PC oraz inna kontrolna zaprawa clezma

[13, 14{Baytan Universal) nie it sic w swym dziataniu

stwierdzonoze zaprawianie Biochikolem nie powodowato znacaco od wczéniej testowanych zapraw. \dMaym jest,

na ogét zmniejszenia zdolém kietkowania, natomiast
nieco obntato szybké¢ wzrostu i indeks wigoru nasion.
Tym niemniej spotyka ei czesto dane o stymulggym
dziataniu Biochikolu na rozwdj i wielkd siewek i
mitodych
stwierdzono niewielki dodatni wplyw
Biochikolem na wielké wschoddéw, natomiast tendegcj
do ujemnego dziatania odfre krzewienia i tworzenia
zdzbet i klosow. W dalszym okresie — decygiym o

tworzeniu plonu dzialanie testowanych zapraw bylgpszenica

praktycznie niezauwalne. Jest to zrozumiate, poniewa
zaprawy skutecznie dziatajv okresie wschodéw i krotko
po wschodach [5]. Do takich zapraw naleréwniez

Zaprawa Funaben T stosowana jako kontrolna w badani

ze Biochikol zastosowany w zgkiszonym sfzeniu nie
obnizat kietkowania, ani nie dziatat fitotoksycznie na
rodliny. Otwiera to drog do dalszych badaidacych w tym
kierunku, tym bardziejze efektywné¢ dziatania tego

réglin [6, 11, 14]. W badaniach wlasnych biostymulatora jest do zmienna.
zaprawiania

Wielu autorow wskazujeze na wielké¢ wschodow i
intensywnd¢ pocatkowego rozwoju rélin najwigkszy
wplyw ma przebieg pogody i warunki glebowe. Dotytay
zwlaszcza gatunkow bardziej wihiavych [16]. W prawdzie
jara nie nalg do gatunkdéw specjalnie
wrazliwych na warunki kietkowania, ale wykazano istotne
réznice w latach. Najwksz obsad roslin po wschodach
stwierdzono w roku 2007, kiedy wschody wyniosty 602
rosliny na 1 m kwadratowym, tj. 100 % planowanej ohsad

Réwniez wiekszai¢ biopreparatow dziata stosunkowo W pozostatych latach o gorszych warunkach w czasie

krétko, podlegajc szybkiemu rozktadowi [7, 9]. Zwykle
ich dobre dziatanie obserwuje; siv okresie do 2-3 tygodni

T. Michalski, E. Duhr

24

kietkowania obsada wschagz/ch rglin wynosita 430-460
szt. tj. 78-84% planowanego stanu. Niestety korgystfekt
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dobrychh wschodéw zostat w roku 2006 szybko utrgcon[5] Hani F., Popow G., Reinhard K., Schwarz A., Tanner

na skutek ztych warunkéw w okresie krzewienia. K., Vorlet M.: Ochrona rdin rolniczych w uprawie
Najwieksze plony ziarna uzyskano w roku 2006, o integrowanej. PWRIL Warszawa 1998

niezbyt duych, ale dé¢ dobrze roztaonych opadach. W [6] Horoszkiewicz-Janka J., Jajor E.. Wptyw wybranych

roku 2007 mimo érednio lepszych  warunkéw
wilgotnosciowych, o niszym plonowaniu zadecydowaty
zte warunki w okresie krzewienia i gorszy przedplon
Badane w d@wiadczeniu dwie odmiany pszenicy
Vinjett i Zadra rGnia sie pochodzeniem, ale rowrie
przydatndcia do okrglonych warunkéwsrodowiskowych.
Nie stwierdzono jednak interakcji @iizy badanymi
sposobami zaprawiania w zatesci od odmiany. Jak
okazalo s w trakcie bada whlasnych, w niezbyt

sprzyjapcych uprawie pszenicy warunkach glebowych[9]

Swadzimia, zdecydowanie lepszokazala s Zadra.
Wyksztatcata ona wprawdzie nieco mniej kloséw, lajéy
to ktosy o duej ilosci ziaren i dobrym ich wyksztatceniu.

5. Whnioski

1. Nie stwierdzono fitotoksycznego dziatania Biochikol
zastosowanego jako zaprawa nasiennagwentu 20 i 33%
na raliny pszenicy jarej.

2. Nie stwierdzono istothego wplywu
srodkiem Biochokol 020 PC na liczehito wschodow
pszenicy. Srednio byla ona jednak o 6% wsza w.
poréwnaniu na kontroli bez zaprawiania i poréwnasycz
zaprawy fungicydowej Funaben T.

3. Radliny pszenicy pod wplywem
Biochikolem 020 PC wykazywaty mniepskionnagé do
krzewienia, co wyrzato sk zmniejszeniem
wspotczynnikow krzewienia produkcyjneg@@dnio o 6%.
4. Nie stwierdzono istotnego wptywu

[10] Michalski T.,

zaprawiania[11] Michalski T.,

Zzaprawiania

zaprawiania

biopreparatbw do zaprawiania ecgmienia na
zasiedlenie ziarna przez grzyby. J. Research and
Application in Agricultural Engineering 2007, v@2

(3): 61-65

Jaworska M.: LAlternatywny”
www.kbn.gov.pl/pub/kbn/eureka

Lipa J.J. 2000. Obecne i przyszie miejsce biolatggz

i innych niechemicznych metod ochronylin. Prog.
Plant Protection/ Post. Ochr. §a 40 (1): 62-70
Michalski T. Possibilities of maize production irase
using non-conventional technologies. Biostimulaiars
modern agriculture. Part I. General aspects. Editor
Gawraiska H. Wyd. Wié Jutra 2008; 30-53
Horoszkiewicz-Janka J.: Wplyw
preparatu Bio-algeen S90 Plus 2 na zdrowgtno
jeczmienia i jego mieszanek z owsem oplewionym.
Wybrane zagadnienia ekologiczne we wspoéiczesnym
rolnictwie. Monografia pod red. Z. Zbytka. PIMR
2004; 15-21

chitosan.

Horoszkiewicz-Janka J.: Wplyw
zaprawiania nasion Biochikolem 020 PC na wschody i
pocatkowy rozwoéj pszenicy jarej, rzepaku jarego oraz
kukurydzy. Wybrane zagadnienia ekologiczne we
wspoitczesnym rolnictwie. Monografia pod red. Z.
Zbytka. T. 2. PIMR 2005; 193-204

[12] Orzeszko-Rywka M., Rochalska M.: Wpha ocena

skutecznéci ekologicznych metod zaprawiania nasion
buraka cukrowego. J. Research and Application in
Agricultural Engineering 2007, vol 53 (4): 14-17

Biochikolem 020 PC, jak #ei poréwnawczymi zaprawami, [13] Panasiewicz K., Koziara W., Sulewska H., Ptaskga

na poziom plonowania pszenicy jarej.
5. Nie stwierdzono interakcji
zaprawiania a badanymi odmianami.

miedzy

6. W warunkach Swadzimiu (stabe gleby) lepiej plonawvat

odmiana Zadra (+16%), wytwaraaj mniejsa liczbe
zdzbet i kloséw, ale o wekszej produktywnéci z 1 klosa w
poréwnaniu do odmiany Vinjett..
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