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ANALYSIS OF NITROGEN FERTILIZATION IN KOBYLIN COMMU

NE COSIDERATING

ITS ENVIRONMENTAL ASPECTS

Summary

The paper presents nitrogen balance in 97 seleaggitultural farms in Kobylin commune. The studiesluded the

following factors: cattle stock size, nitrogen puation in natural fertilizers and nitrogen balanitethe farms. It was found
that in the studied farms, the size of cattle stwak high (in 63% of farms, it amounted from 1 t@r@e livestock unit).

Only in 5 farms, the nitrogen balance was negatine27% of farms, it did not exceed 30 kg, whil@%% of farms, it was
from 60 to 100 kg N/ha. In two farms, nitrogen $usgn natural fertilizers was very high amountitog387,4 and 415,8 kg
N/ha. Fertilization with nitrogen in natural feriders was increasing with the number of animals Hetreasing nitrogen
fertilization by natural fertilizers limited N felization in the mineral form, but only in a smdkgree.

ANALIZA NAWO ZENIA AZOTEM W GMINIE KOBYLIN Z UWZGL

EDNIENIEM

ASPEKTOW ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

Streszczenie

W pracy przedstawiono bilans azotu w 97 wybranyolpgdarstwach rolnych gminy Kobylin. Badania obejaly
okreslenie: obsady zwiet, produkcg azotu w nawozach naturalnych i bilans azotu dlapgalarstw. Stwierdzonge w
badanych gospodarstwach obsada zwierayta wysoka (w 63% gospodarstw wynosita ona odol2 DJP) Tylko
w 5 gospodarstwach tdica bilansowa azotu byta ujemna, w 27% gospodarsgvprzekraczata ona 30 kg, a w 25 %
gospodarstw wynosita ona od 60 do 100 kg N/ha. \éctvgospodarstwach nadika azotu w nawozach naturalnych byta
bardzo duda i wynosita @ 387,4 i 415,8 kg N/ha. Navenie azotem w nawozach naturalnych wzrastato wralasad
zwiergzit. Wzrastagce naweéenie azotem w nawozach naturalnych w niewielkinprsto wpltywato na ograniczenie

nawaenia azotem w nawozach mineralnych.

1. Wstep

Nawazenie azotem jest jednym z
powodupcych znaczne przyrosty plonéw. Jedndore
nieumiegtne jego stosowanie powoduje znaczne giariie
srodowiska naturalnego. Azot tatwo ulega wymywarau,
intensywnaé¢ tego procesu zatg od wielu czynnikéw, a
zwlaszcza skfadu granulometrycznego, gatunku ujaraeji
rosliny, ilosci i rozktadu opadow.

Jednym z wazniejszych aktow prawnych regudgjych
nawazenie azotem jest wydana przez Rad/spoélnoty

Ankietami obgto 97 gospodarstw
potozonych w 10 wsiach i

indywidualnych,
thiacych sg zaréwno

czynnikbéw powierzchn, gruntéw ornych, jak i obsadzwierzt na 1 ha

uzytkow rolnych. Obsagl zwierat wyrazoma w Duzych
Jednostkach Przeliczeniowych (DJP) wyliczono w ojpar
o0 stanysrednioroczne, stosag odpowiednie wspétczynniki
przeliczeniowe [10]. Il& azotu produkowanego w
nawozach naturalnych wyliczono na postawiednich
rocznych stanéw zwiest, ilosci produkowanego przez te
zwierzta nawozu naturalnego (obornik, gnojowka,
gnojowica) oraz zawarfoi azotu w oborniku, gnojéwce i

Europejskiej Dyrektywa 91/676/EEC, znana pod rngzwgnojowicy.

Dyrektywy Azotanowej [2]. W prawie polskim zagadmie
nawazenia azotem i jego oddziatywania seodowisko,
reguluje Ustawa Prawo Wodne (Dz. U. z 2001 r. N5,11
poz. 1229) [8], a tate przepisy wykonawcze do tej ustawy.
W  gospodarstwach  rolnych obok nawaia
mineralnego stosuje einawozy naturalne w postaci
obornika, gnojowki lub gnojowicy. Ustal@g dawki
nawaenia azotem, natlg wiec uwzgkdni¢ ilos¢ azotu
wnoszonego w nawozach naturalnych.
Celem przeprowadzonych baddyla ocena rozmiarow
produkcji azotu w nawozach naturalnych, oraz w rjaki
stopniu w praktyce rolniczej
nawozow azotowych, uwzglnia s¢ azot wnoszony w tych
nawozach.

2. Metodyka

Uzyskane wyniki pochodz z bada ankietowych
przeprowadzonych w gminie Kobylin, powiat Krotoszyn

T. Maciejewski, H. Paluszkiewicz-Flak

przy ustalaniu dawekpozostawionego w stomie

Po stronie przychodéw uwzginiono doplyw azotu w
nawozach naturalnych (obornik, gnojéwka i gnojowyica
mineralnych.

Pobranie azotu obliczono dla &kego gospodarstwa
jako cataci i przeprowadzono go w oparciu o powierzehni
zasiewdw, uzyskiwane plony dredni sklad chemiczny
plon6éw. Bilans azotu wykonano metpgna powierzchni
pola” [3,4] i wyliczono go z iléci azotu wniesionego do
gleby z nawozami naturalnymi i jego pobrania w plcim
W bilansie po stronie pobrania uwgdhiono tylko azot
wyniesiony z pola, natomiast nie uwegdhiono azotu
i stiach. Wspoitczynnik
wykorzystania azotu wyliczono ze stosunkusdioazotu
pobranego w plonach do #d azotu produkowanego w
gospodarstwie i pochogeego z nawozow mineralnych.

W analizowanych gospodarstwach  wyprodukowane
nawozy naturalne zywane § w caldci na whlasne
potrzeby, co powodujeze ilos¢ azotu produkowanego w
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gospodarstwie w niewielkim stopniu odbiega odsdlo zwigkszata st ilos¢ azotu produkowanego w nawozach

azotu wnoszonego do gleby. naturalnych, przy réwnoczesnym niewielkim zmniefsae

3. Wyniki badan ilosci azotu wnoszonego w nawozach mineralnych.
Wspotczynnik korelacji tej zalmosci byt bardzo wysoki i

W badanej grupie, najetej bylo gospodarstw o wynosit 0,82.
powierzchni aytkéw rolnych mieszcych sé w Analiza stosowania azotu w poszczegoélnych
przedziale 10,01-20,0 ha, gospodarstw matych gospodarstwach wskazuje na znaczne ranoiei pod tym
powierzchni od 5,0 do 10,0 ha byto zaledwie 6, awzgledem. Wrdd nich mana wyr&@ni¢ gospodarstwa, w
gospodarstw powierzchni gkiszej niz 40 ha byto tylko 7 ktérych zwkkszonemu stosowaniu azotu w nawozach
(tab. 1). Spérdéd analizowanych gospodarstw, 14 nienaturalnych towarzyszy wyfae ograniczenie ikei azotu
dysponowato trwalymi iytkami  zielonymi, w33 wnoszonego do gleby w nawozach mineralnych. Niemnie
gospodarstwach ich udziat nie przekraczat 10%, w 1fednak w wielu gospodarstwach zwézonej ilégci azotu
stanowity one od 10 do 15%, w kolejnych 12wnoszonego w nawozach naturalnych, towarzyszyta
gospodarstwach ich udziat wynosit od 15-20%, a wzwiekszona ild¢ azotu stosowanego w nawozach
nastpnych 12 gospodarstwach byto ich ponad 20%. mineralnych.

Obsada zwiert wyrazona w DJP w poszczegodinych W zdecydowanej wkszaci gospodarstwaktzna dawka
grupach gospodarstw byta bardzo zzéowana (rys. 1). azotu stosowanego w nawozach naturalnych i mingchin
Najwiecksz obsad charakteryzowaly sigospodarstwa, w miescita sk w przedziale 150-250 kg N/ha, a w 18
ktorych powierzchnia zytkdw rolnych nie przekraczata 15 gospodarstwach byta ona mniejsza od 150 kg N/ha. W
ha. W miag zwigkszania powierzchni aytkbw rolnych  széciu gospodarstwachdzna dawka azotu nfieita sk w
zmniejszata s obsada wyrzona w DJP. Linj trendu tej przedziale 250-300 kg N/ha, w jednym gospodarstwia
zaleznosci mozna byto opisa rownaniem liniowym. to dawka 366 kg N/ha, a w dwdch gospodarstwach

Na ogéln liczbe analizowanych gospodarstw, w 19 przekraczata ona nawet 500 kg N/ha (525 i 564 Kua)N/
obsada byta mata i nie przekraczata 1 DJP na 1 h®/ gospodarstwach tych #6 azotu wnoszonego w
natomiast w 61 gospodarstwach wynosita ona od 12,do0 nawozach naturalnych wynosita odpowiednio 486,34,5
DJP (tab. 2). Skrajnie du obsad zwierat wynosaca kg N/ha. Zwaywszy na faktze jest tosrednia dawka na 1
ponad 5 DJP, charakteryzowaly ¢ si2 gospodarstwa. ha  wytkbw  rolnych, stwierdd  naleyy, ze
Powierzchnia #ytkbw rolnych w gospodarstwach 2z w gospodarstwach tych sizytki rolne, na ktérych dawki te
najwieckszy obsad DJP na hektar byta mala i wynosita sa jeszcze wiksze. W takiej sytuacji mima przypuszcza
okoto 12 ha. ze znaczna il& azotu jest wymywana do wod gruntowych

Zaleznoé¢ pomidzy obsad zwierat, a iloscia iz nimi trafia do ciekéw wodnych. Spos6b gospodamia
wnoszonego azotu przedstawiono na rys. 2. Liniadwe azotem w dgym stopniu obciza wigc Srodowisko
wskazuje, ze w miae zwigkszania obsady zwietz  naturalne.

2,0 y =-0,1003x + 1,9864

,0-10,0
,1-15,0
,1-20,0
1-25,0
,1-30,0
,1-35,0

Rys. 1. Obsada zwietzw DJP w zalenosci od wielkasci gospodarstwa
Fig. 1. Cattle stock size in large livestock udipending on farm size

Tab. 1. Powierzchnia badanych gospodarstw rolnycha( UR)
Table 1. Area of examined farms (in ha of agriaullly utilized area)

Powierzchnia badanych gospodarstw (ha)
5,0-100 | 10,1-150] 15,1-20,d 20,1-25 25,1-30,0 05,0 | 35,1-40,0] > 40,1
Liczba badanych gospodarstw
6 | 26 | 25 | 13 | 1 | 5 | 4 ] 7

Tab. 2. Stan zwiegt w badanych gospodarstwach rolnych (w DJP)
Table 2. Livestock in examined farms (in largedieek units per farm)
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Obsada zwierg (DJP/1 ha UR)
<1 | 1,0-15 | 1,6-20 | 2,1-3,0 | 3,1-4,0 | 4,1-50 | >5,0
Liczba badanych gospodarstw
19 | 31 | 30 | 14 | 1 | 0 | 2
350 y=1,0271x+ 141,45  =reereees w nawozach mineralnych kg N/ ha
y=1,2314x+52,553 — — —w nawozach naturalnych kg N/ ha
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Rys. 2. llg¢ azotu stosowanego na 1 hag/tkdw rolnych w zalenosci od obsady zwiekit
Fig. 2. Nitrogen amount used for 1 ha of agricudtuacreage, depending on cattle stock size
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Rys. 3. Saldo bilansu azotu na 1 kgtkdw rolnych i wspotczynnik jego wykorzystania @&l@noici od obsady zwieet
Fig. 3. Nitrogen balance for 1 ha of agriculturatr@age and the coefficient of its utilization, degieg on cattle Stock size

Wyniki bada& wskazuj jednoznacznie, ze w  wprost proporcjonalna do liczbhy sztuk Zgah

analizowanych gospodarstwach na ogét nie ugdrgh s¢  przypadagcych na 1 hazytkéw rolnych.

ilosci azotu wnoszonego do gleby z obornikiem lub W analizowanych gospodarstwach na ogét stwierdzano
gnojowica. Szczeg6towa analiza potwierdzona rachunkiendodatni bilans naw@nia azotem i tylko w 5
regresji liniowej wskazujeze niezalenie od ilgci azotu gospodarstwach byt on ujemny. W 26 gospodarstwach
wnoszonego z nawozami naturalnymi, naame azotem miescit sie on w przedziale 0-30kg N/ha, w 39
mineralnym zmienia i tylko w niewielkim przedziale. gospodarstwach w przedziale 30-60 kg N/ha, w 24
llo§¢ azotu stosowanego na 1 haytkéw rolnych byta gospodarstwach saldo nawemia azotem wynosito od 60
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do 100 kg N/ha, w 1 gospodarstwie wynosit on 13@3 wodnych, ptymace z rozmiaréw produkcji zwietzej
Szczegolnie diy nadwyke nawa.enia azotem stwierdzono i sposobu nawaenia nawozami naturalnymi. W przypadku
w dwoch gospodarstwach. W jednym z nich wynosita onwielu gospodarstw celowym e maze by podpisanie
387,4 kg, a w drugimza415,8 kg. Pomimo tak dego umowy o zbywaniu agci nawozéw rolnikom ktérzy maj
dodatniego salda nawenia azotem, w gospodarstwach ograniczon produkcg zwierzca [9].
tych stosowano jeszcze dodatkowo naswoe azotem 5. Wnioski
mineralnym.

Wspétczynnik wykorzystania azotu wskazupe, tylko 1. W badanych gospodarstwach obsada zwtemyrazona
W nielicznych gospodarstwach wykorzystanie azotu iloscia Duzych Sztuk Przeliczeniowych na 1 ha
zblizone bylo do 100%. W zdecydowanej chszaci uzytkéw rolnych malata w miar zwickszania
gospodarstw, azwlaszcza w tych, w ktérych obsada Powierzchni gospodarstwa.
zwierzt byta wicksza od 1,8 DJP na 1 na, wsp6iczynnik2. Wraz ze zwgkszaniem obsady zwiefzwzrastata iléc
wykorzystania azotu byt niski i mieit si¢ w przedziale 60- azotu wnoszonego do gleby z nawozami naturalnymi.
80%. W gospodarstwach o bardzazejuobsadzie zwiegg 3. Wzrastajcemu naweeniu azotem zawartym w
(powyzej 5,0 DJIP) wspdiczynnik ten byt bardzo niski i hawozach naturalnych wynik@giemu z obsady

wynosit zaledwie 20%. zwierz_a;, w niewielkim stopniu  towarzyszyto
ograniczenie  stosowania azotu w  nawozach
4. Dyskusja mineralnych.

4. Tylko w 5 gospodarstwach saldo bilansu azotu byto
Sparod sktadnikéw pokarmowych wprowadzanych do  ujemne. W pozostatych gospodarstwach byto ono

gleby, niezalenie odzrédta ich pochodzenia najwmiejsze dodatnie. W 26 gospodarstwach & si¢ ono w
zagraenie dla wéd stanowi zwiazki azotu. Stosowanie przedziale 0-30 kg N/ha, w 39 gospodarstwach
nawozow azotowych regulowane jest odpowiednimimkta ~ Wynosio ono od 30 do 60 kg N/ha, a w przedziale 60
prawnymi[2, 7, 8, 9]. 100 kg N/ha byly 24 gospodarstwa. W dwdch
gospodarstwach nadwka ta byla bardzo da i
Gmina Kobylin charakteryzsijsie duza intensywnécia wynosita 387,4 i 415,8 kg N/ha.

produkcji rolnej. Poleona jest na obszarze szczegblnie .
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