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COMPARING OF COEFFICIENTS R? AND RMSUSED IN VERIFICATIONS OF
CORRECTNESS MATHEMATICAL MODELS ON BASIC ON EXPERIM ENTAL DATA

Summary

R? and RMS are used for verification of correctnestting models. In this paper we try to test éfth coefficients give the
same conclusions about goodness of fit of modekp@rimental data, and which of them may be recardetto practi-
cians. Research were conducted by means of comgintalations with four kinds of functions, two lsraf distributions of

x: normal and uniform and three ranges values of x.

POROWNANIE WSPOLCZYNNIKOW R? | RMS UZYWANYCH PRZY WERYFIKOWANIU

POPRAWNOSCI MODELI MATEMATYCZNYCH W OPARCIU O DANE EMPIRYCZN

E

Streszczenie

Wsréd wspétczynnikéw wykorzystywanych do weryfikoagoiprawngci dopasowanych modeli % i RMS. W niniejszej
pracy podgto proke sprawdzenia, czy oba te wspotczynnikiydajodne wnioski o dobroci dopasowania modelu dyclan
empirycznych i wskazania, ktory z tych wspoétczygwmikncna bytoby polecapraktykom. Badania przeprowadzono meto-
dq symulacji komputerowej przy czterechimgch typach funkcji, dwéch mdych rozkladach x: normalnym i jednostajnym

oraz trzech rénych zakresach zmian waftd x.

1. Wstep

Badanie dobroci dopasowania modeli regresyjnycdaio
nych empirycznych jest jednym zeéeiej rozwaanych pro-
blemoéw w analizie wynikow dwiadczeé. Jeda z powszech-
nie stosowanych miar jest wsp6tczynnik determirfaci

Wsp6tczynnikRe jest miag dopasowania, nie zawsze naj-
lepsz. Std tez w literaturze statystycznej raga znale¢ pra-
ce, w ktorych prezentowane sowe sposoby wyznaczania
tego wspotczynnika i badane ich whagrio(np.: Barrett [1],
Rencher i Pun [6], Magge [4] czy Nagelkere [5] prbpono-

2. Porownywane wspoétczynniki

Wybrane do pordéwnania wspétczynniki to zwykty
wsp6itczynnik determinacf¥’ oraz RMS (Root Mean Squ-
are). Przypomnijmy je krétko:

a) WspdiczynnikR? dla cechyy definiowany jest jako

SSey _,_SS
s§  s§’

gdzie S§, = Z:(yI y)? jest sum kwadratéw odchyte

R* = )

wane g inne nowe wspofczynniki dopasowania, jak wspot-

czynnikd w pracy Kornackiego i Wesolowskiej-Janczarek [3].
Przeghd tych wspétczynnikéw wraz z przyktadem ich zasto-
sowania do danych empirycznych ina znalé¢ w pracy
Kornackiego i Wesotowskiej-Janczarek [3]. Uwertilione
tam wspotczynniki nie zawsze dgpdnoznaczf odpowied,

co do dobroci dopasowania modelu. Nieznajednak wska-
zat konkretnych kryteriéw ich wykorzystania (Magge)[4]

W pracach z igynierii rolniczej] mana jeszcze znaté
kolejny wspéiczynnik, oznaczoriMS, uzywany jako miara
dobroci dopasowania modelu do danych empiryczniid- (
tobrzeski [2]).

W tej pracy poréwnujemy wspoiczynnik? i RMS na
podstawie danych symulowanych przy wykorzystankusza
kalkulacyjnego EXCEL. Kolejne ezci pracy zawieraj krot-
kie przypomnienie wspoétczynnikbw, opis pragj metody
symulacji danych, uzyskane wyniki estymacji paradvetw
przyjetych modelach i obliczone wast R? i RMSoraz pod-
sumowanie i wnioski.
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n
od sredniej dla badanej cech)Ssegr Z:(YI -y)? jest
i=1

n
sumy kwadratow dla regresji,S§ = Z:(yi -Y)? jest
i=1
sumy kwadratéw odchyle od regresjiyy (i =1...,n) s
wartasciami obserwowanymi &; wartasciami dopasowa-
nymi z oszacowanego réwnania, natomiagst liczebno-
$cia proby.
Wspotczynnik ten dla zwyklej regresji prostoliniew
jest rowny kwadratowi wspoétczynnika koreladjjfy Mie-

dzy badanymi cechami. Przyjmuje on na ogét waita
przedziatu (0]1) . Obliczone ujemnie warfoi wspoiczyn-
nika determinacjiR> mog wskazyw& na zle wybram
funkcje regresji. Nie powinien kiyon tez uzywany do ba-
dania dopasowania logistycznej regresji (Ryan {i7,417]
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wskazuje té na maliwos¢ pojawienia sj ujemnej wartéci i wartosci x byly losowane z rozktadu jednostajnego z prze-
R? obliczanej wedtug wzoru (2.1), gdy regresja nieieav ~ dziatu (3; 63), podczas gdy wastowsp6tczynnikaR® byta
wyrazu wolnego. Obliczona watb wspoéiczynnikaR?  dosé duza co moglobyswiadczyé o nienajgorszym dopaso-
blizsza 1 wskazuje na lepsze dopasowanie krzywejza bliwaniu (pozycja 90 w tab. 1). Najgkisza zmienn& wsrod

sza 0 na zte dopasowanie. wartasci RMSwidoczna jest, gdy zadambyta funkcja pat-
b) Wspditczynnik RMS (Root Mean Squajewyraza st gowa a dopasowywany byt wielomian (poz. 76 i 9@pi
wzorem: lejno dana byla funkcja pggowa dopasowana logaryt-

funkcja logarytmiczna (poz. 5 i 29), dafunkcja wyktad-
nicza — dopasowanwielomian (poz. 53 i 69) i dana pet
gowa a dopasowana wykfadnicza (poz. 79 i 92). Wspot
czynnik R? nie wykazywat w tych samych przypadkach sil-
nego zrénicowania.

avs= le[u

NIl Y
gdzie jak poprzednig; sa wartagsciami empirycznymi, za
Y, — wart@gciami oszacowanymi z réwnaniandiczba ob-
serwacji. Wspéitczynnik ten przyjmuje waitdo dodatnie. Warto jeszcze zwréiuwag: na to,ze te najwiksze
Wartas¢ wspotczynnika blisza 0 wskazuje na lepsze doDa’wartoéci RMS wcale nie wszdzie odpc;wiadaly najmniej-
sowanie oszacowanej krzywej do punktow empirycznychy, v, \vartgciom R? i odwrotnie. Jako przyktad nana

ale jak tatwo ména zobacz§ w tabelach zamieszczonych 2 . _
ponizej, mae przyjmowa dowolnie due wartdci, co nie  Wskazé R™=0,99671 RMS= 54657 (poz. 92 tab. 1),

utatwia interpretaciji obliczonej wasoi. W dalszej cgsci  czy tez R? = 8[10™ podczas, gdyRMS=11670 (poz.
pracy zostam porownane wyniki uzyskiwanych was g4 ah. 1) co poagretoby za soh zdecydowanie przeciw-
obu tych wspoiczynnikow. ne wnioski. Podobnie phiace sé wnioski co do dobrego
dopasowania funkcji po obliczenRf i RMS mogtyby by
sformutowane w przypadku dopasowywania wielomiaou d
funkcji potegowej czy wielomianu do funkcji wykfadniczej
bez wzgtdu na to z jakiego rozkladu pochodzity wddo
X.

jz micznie (poz. 84 i 95), dany wielomian, a dopasawan

3. Opis zastosowanej metody symulacyjnej

Dla wybranych dowolnie funkcji czterech typow: wie
lomianu, potgowej, logarytmicznej i wykladniczej przy

zalazeniu dla zmiennej niezaleej x rozktadu normalnego cydowane, ale temoglyby by podstaw do rozbignych
0 okrélonych parametrachy i O, co zapisuiemy \ynioskéw. Przyktadem magtu by chociaby takie, gdy
N(u,0) lub jednostajnego okénego na przedziale o dopasowany wielomian do danej funkcji logarytmigzne

odpowiedniej dtugéci, czyli przedziatu(a,b) oznaczone- wykazat raz R’ =01941a RMS=115380 dla rozka-

go J(ab) generowano losowo po 200 wadox i obli-  du normalnego, podczas gdyR?=0,6633 a
czonoy, a nasfpnie wyznaczono ,dopasowywdrkizywa  RMS= 10428 (poz. 44 tab. 1) przy rozkladzie jednostaj-
opcja ,dopasyj linie trendu”. Rozpatrzono przypadki, w R

ktérych obie krzywe dana i dopasowana byly wielaria "YM, i R® = 01394 a RMS= 57348 (poz. 20 tab. 1)
mi, pierwsza z nich byta wielomianem a dopasowaama k dla rozktadu normalnego. Nie witlaviec zadnej regularno-
dego z rozwzanych innych typow funkcji pierwsza z nich sci zmian tych wspoétczynnikow. Warto jeszcze zwéoci
byla innego typu, a dopasowywana wielomianem, savwe uwag; na przypadki, w ktérych oba wspotczynniki gra-

cie zarébwno dana jak i dopasowana byta innego pu wie réwne, jak np.R* = 0,2578i RMS=0,2581, gdy

wielomian. - - -
Dla kazdej z tych 16 kombinacji uwzgdiniono rownie dopasowana byta funkcja wykiadnicza doqgowej (poz.

2 _ —
r6zny zakres zmian warfoi x. Dla rozktadu normalnego w63 tab. 1) orazR” = 9,1930, a RMS— 01462, gdy do-
zakresie (1 — 30, 4 +30) dla 0 = 1,510 i réznych  Ppasowana byta funkcja wyktadnicza, podczas gdy dgte

U, a dla rozkladu jednostajnego podobnie ustalonn dt Iogarytmiczna (poz. .18 tab. .1)' w pierws_zym z tywhy-
. : j .. padkow rozktadk byt jednostajny, a w drugim normalny.
gos¢ zakresu wartai x na 6, 30 i 60. Kada kombinacja

) ) o Warto réwnie zwrdcié uwag; jak zmieniag sig wspot-
zostata powtorzona 4 razy, zatem rozar@o 96 maliwo-  .,ynniki R2 | RMS przy odpowiednich rozkiadach i zakre-
sci. Uporadkowane wyniki obejmugce krzywe dane, do-

. h - . sach zmian dla war§oi x, bez wzgédu na ksztatt funkcji
pasowane oraz obliczone wspétczynrikii RMSoraz ich danej i dopasowywanej. Odpowiednie wyniki zamiesz-
poréwnanie g przedstawione w dalszej@ei pracy.

czone w tab. 3.

W pozostatych przypadkachzmice nie g, az tak zde-

Z tab. 3 widé, ze najweksz zgodnd¢ wnioskow i

4. Analiza wynikéw badan najmniejsze zrinicowanie RMS mozna zaobserwowaw
przypadku, gdy byly losowane z rozktadu normalnego o

Jak jiz wspomniano wczmiej na lepsze dopasowanie matym g =1 czyli o matym zrénicowaniu wartéci x (po-

modelu wskazuje warfé R blizsza 1, ale réwnoczeie  twierdza to warté¢ r = 0076 (tab. 4)), chociai tu zda-

mniejsza, blisza zeru, warté RMS Obliczona wartét Co ; L2 ; —
wspotczynnika korelacji dla obliczonych tych wspo- rzap sk takie sytuacje jalR” = 0,79861 RMS= 1001,

nikow jest rzeczywicie ujemna, ale korelacja jest bardzo R> =0,7639 i RMS= 73169 oraz R? =0,9008 i
staba,r =—0075, co wskazuje na bardzo skiabgodné¢  RMS= 21759. W przypadku rozktadu jednostajnego
wnioskow wynikagcych z interpretacji tych wskaikow.  wartosci RMSs; silnie zrénicowane, ale dajeszauwayé
Najwicksza wartcicia wspotczynnikaeRMSjest 3010° przy  nieco wiksza zbieénos¢ wnioskow (tab. 3) przy najwgzej
dopasowaniu funkcji pegowej, gdy danym byt wielomian korelacji ujemnejr = — 0081 (tab. 4).
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Tab. 1. Funkcja dana, dopasowalR3,RMSi rozktad X
Table 1. Given function, fitting function?, RMS and distribution of X

Lp. Dana funkcja Dopasowana funkcja R RMS Rozktad x
1 y=x"2-3x+2 y=1,0522x"2-3,5865x+3,5308 0,9818 @a6 N(5,1)

2 y=2X"2+4x-2 y=1,996x"2+4,0228x-2,1044 0,9999 a,79 N(4,5)

3 y=x"3-3x"2+2 y=x"3-3x"2+0,0112x+1,8101 1 0,8147 (3M0)
4 y=x"2-3x+2 y=15,946In(x)-14,314 0,7639 73,169 Nj4
5 y=3x"2-4x+5 y=4551,4In(x)-12,781 0,9475 0,1458 30i6)
6 y=2x"3-3x"2+4x-5 y=589785In(x)-2000000 0,6237 5H, N(50,10)
7 y=Xx"2-4x+5 y=7,4968exp(0,4017x) 0,9445 0,0686 A3
8 y=2x"3-x"2+3x-5 y=21,079exp(0,203x) 0,8665 1,2432 | N(4,5)

9 y=3x"2-5x+6 y=78,132exp(0,0999x) 0,6547 5,8677 8,1MQ)
10 y=x"2+2x-4 y=1,1817x"(2,0212) 0,9914 0,0438 ny5,
11 y=2x"3+x"2+5x+100 y=3,5091x"(2,8419) 0,9991 0p2 N(7,5)
12 y=2x"2+3x+5 y=2,3831x"(1,9633) 1 0,0016 N(50,10)
13 y=2,35In(x)-3,12 y=2,4618In(x)-2,8298 0,7986 ano, N(5,1)
14 y=2,1In(x)+3 y=2,0306In(x)+3,019 0,2715 0,1109 (2045)
15 y=-1,5In(x)+2 y=-1,3742In(x)+1,3502 0,1256 0,934 N(40,10)
16 y=2,2In(x)-3 y=1,4206exp(0,3498x) 0,8411 0,2281 | N(4,1)
17 y=3,2In(x)+1 y=8,1227exp(0,0077x) 0,1237 0,0986 | N(30,5)
18 y=1,5In(x)+2 y=5,5115exp(0,0067x) 0,193 0,1462 (40\10)
19 y=2,1In(x)-2 y=-0,1482x"2+1,8753x-4,3671 0,1941 | 11,538 N(5,1)
20 y=-1,6In(x)+3 y=0,0012x"2-0,1263x+0,0894 0,1394 | 5,7348 N(20,5)
21 y=3,2In(x)+1 y=0,0014x"2+0,3005x+3,1308 0,9971| ,009 N(40,10)
22 y=2,3In(x)+3,1 y=3,2623x"(0,4389) 0,2815 0,1914 | N(4,1)
23 y=1,4In(x)+0,9 y=1,5921x"(0,3587) 0,0986 0,2051 | N(30,5)
24 y=-1,2In(x)+3,1 y=19,035x"(-0,5623) 0,0692 6,384 N(40,10)
25 y=4x"3-2x"2+x-5 y=9,89x"3-11,57x"2+4,48x-5,04 1 0,4805 J(0,6)
26 y=4x"2+2x-5 y=3,9547x"2+2,7099x-7,8714 1 0,0024 | J(5,35)
27 y=2x"2+3x+5 y=1,986x"2+3,1991x+4,259 1 0,008 ,6HP
28 y=2x"3-x"2+3x+4 y=316,06In(x)-212,94 0,6954 3,0 J(1,7)

29 y=3x"3-x"2+2x-1 y=14657In(x)-15067 0,4449 7904,6 | J(0,30)
30 y=3x"2+2x-1 y=4308,9In(x)-10030 0,8855 0,7284 3,68)
31 y=2x"2+4x-3 y=8,2829exp(0,3921x) 0,9531 0,1226 (2,8)

32 y=3x"3+x"2-2x+4 y=54,87exp(0,2914x) -4,685 3,207 J(0,30)
33 y=4x"2+2x-3 y=250,22exp(0,0748x) 0,6059 0,6641 (4,6%)
34 y=2Xx"2+4x-3 y=3,644x"(1,8094) 0,998 0,0306 X2,8
35 y=3X"3+x"2-2x+4 y=12,529x(2,4782) 0,8786 0,4602 | J(0,30)
36 y=4x"2+2x-3 y=4,3959x"(1,9778) 1 0,0052 J(4,64)
37 y=2,35In(x)+3,12 y=2,3673In(x)+3,1798 0,863 @63 J(0,6)

38 y=2,1In(x)+3 y=2,0573In(x)+3,1982 0,5389 0,1135 | J(5,35)
39 y=-1,5In(x)+2 y=-1,4339In(x)+1,8603 0,5575 29,31 J(2,62)
40 y=2,2In(x)-3 y=7,4147exp(-0,2385x) 0,4645 0,9768 | J(1,7)

41 y=3,2In(x)+1 y=12,126exp(-0,0506x) 0,7676 0,2896 | J(0,30)
42 y=1,5In(x)+2 y=4,9886exp(0,0096x) 0,456 0,2027 (3,68)
43 y=2,1In(x)-2 y=-0,02x"4+0,4x"3-2,5x"2+8,3x-9,8 ,461 33,367 J(2,8)
44 y=-1,6In(x)+3 y=0,0091x"2-0,4305x+3,0183 0,6633 | 10,428 J(0,30)
45 y=3,2In(x)+1 y=-0,0023x"2+0,2773x+5,7106 0,826 ,1124 J(4,64)
46 y=2,3In(x)+3,1 y=y=3,7134exp(0,3709) 0,3431 5,28 J(2,8)

47 y=1,4In(x)+0,9 y=2,4141x"(0,3491) 0,5794 0,2942 | J(0,30)
48 y=-1,2In(x)+3,1 y=11,876x"(-0,4094) 0,2798 7,686 J(4,64)
49 y=2,4exp(1,5x) y=2,3978exp(1,5002x) 1 0,0023 NG5
50 y=2,8exp(0,0011x) y=2,87exp(0,00002x) 0,0003 5491 N(4,5)
51 y=3,5exp(0,01x) y=3,3898exp(0,012x) 0,0643 03786 N(3,10)
52 y=2,4exp(1,5x) y=1313,7x"2-7580x+10420 0,9008 733 N(4,1)
53 y=3,2exp(2,7x) y=0,144x"2-5,9256x+71,928 0,9916| 0,0889 N(30,5)
54 y=1,1exp(0,2x) y=3,491x"2-282,93x+5258,1 0,7782| 138,68 N(50,10)
55 y=2,4exp(1,5x) y=1277,9In(x)-681,04 0,1865 995,1 N(3,1)
56 y=3,2exp(2,7x) y=7503,4In(x)-20320 0,1199 173,82 | N(4,5)
57 y=0,7exp(0,25x) y=624016In(x)-2*10"6 0,126 5702, N(35,10)
58 y=2,4exp(1,5x) y=0,0551x"(7,094) 0,7019 0,1641 (5,8

59 y=1,2exp(0,5x) y=2*10"(-7)*x"8,7123 0,5798 0,321 N(20,5)
60 y=1,5exp(3,2x) y=4*10"(-12)*x"9,3464 0,7505 ®74 N(50,10)
61 y=2,4exp(1,5x) y=38,362x"(2,2483) 0,1081 1,5978 | J(0,6)

62 y=2,8exp(0,8x) y=9*10"(-10)*x"(13,118) 0,028 308 J(5,35)
63 y=3,5exp(0,01x) y=2,8855x"(0,1584) 0,2578 0,2581 | J(2,62)
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c.d. Tab. 1.

Lp. Dana funkcja Dopasowana funkcja R RMS Rozktad x
64 y=2,4exp(1,5x) y=2,3931exp(1,5006x) 1 0,0276 ALGN
65 y=3,2exp(2,7x) y=3,0764exp(2,7019x) 0,9997 0,916 | J(0,30)
66 y=1,1exp(0,2x) y=1,0622exp(0,2009x) 0,9996 0R39 | J(3,63)
67 y=2,4exp(1,5x) y=6760x"3-84090x"2+331036x-408136 | 0,9621 75,803 J(2,8)
68 y=3,2exp(2,7x) y=0,9042x"2-16,013x+50,428 0,9336 | 136,82 J(0,30)
69 y=0,7exp(0,25x) y=2361,4x"2-123490x+10"6 0,668 221 J(4,64)
70 y=2,4exp(1,5x) y=116317In(x)-138650 0,4124 220 (2,89

71 y=1,2exp(0,5x) y=217865In(x)-240937 0,0572 41994 | J(0,30)
72 y=1,2exp(0,2x) y=62509In(x)-169021 0,2437 19580 | J(4,64)
73 y=1,2x"4 y=1,1918x"\(4,0042) 1 0,0032 N(5,1)
74 y=0,8x"6 y=0,8x"6 1 1,3*107(-6)  N(20,5)
75 y=0,9x"8 y=0,9x"8 1 4*10"(-9) N(3,10)
76 y=1,2x"4 y=106,49x"2-505,02x+630,24 0,9949 1,091 | N(4,1)

77 y=0,8x"6 y=10"6x"2-5*10"7x+6*10"8 0,1436 26,286 | N(30,5)
78 y=0,9x"8 y=9*10"11x"2-7*10"13x+10"15 0,517 3821 N(50,10)
79 y=1,2x"4 y=10,5078exp(0,8346Xx) 0,876 0,1842 N(5,
80 y=0,01x"6 y=9696,5exp(0,2197x) 0,9923 5,1447 ONER
81 y=0,9x"8 y=9699,5exp(0,389x) 0,5853 0,9893 NK(Bp,
82 y=1,2x"4 y=2786,4In(x)-3516,8 0,7832 1,9856 nys5,
83 y=0,8x"6 y=3*10"8In(x)-9*10"8 0,5015 165,25 N(@p
84 0,9x"8 y=-0,0256In(x)+0,1642 8*10"-5 1,167 N(@B5,
85 y=1,2x"4 y=2,2572x"\(3,986) 1 0,3787 J(0,6)
86 y=0,8x"6 y=0,8353x"(5,9888) 1 0,0103 J(5,35)
87 y=0,9x"8 y=0,9104x"\(7,997) 1 0,0034 J(2,62)
88 y=1,2x"4 y=121,57x"2-558,28x+595,53 0,9921 2294 | J,7)

89 y=0,8x"6 y=7192x"3-2*10"6*x"2+2*10"7x-3*10"7 B9 8*10"6 J(0,30)
90 y=0,9*x"8 y=10"11x"2-5*10"12x+4*10"13 0,7769 K] J(3,63)
91 y=1,2x"4 y=7,4447exp(0,8652x) 0,802 0,3186 J(2,8
92 y=0,4x"5+2 y=19301exp(0,21x) 0,9967 5465,7 0,3
93 y=0,9x"8 y=862088exp(0,2927x) 0,8476 51,142 6404,
94 y=1,2x"4 y=2903In(x)-3153,9 0,7184 10,124 J(2,8
95 y=0,8x"6 y=2*10"8In(x)-2*10"18 0,1774 1078 JO)3
96 0,9x"8 y=2*10"12In(x)-4*10"12 0,3347 8*10"7 JR4)

Tab. 2. Przyklady wskazage na zgodn@ lub brak zgodnéci wnioskéw dla ranych typéw danych i dopasowywanych

funkcji

Table 2.Examples illustrating consistency and lack of cstesicy of conclusions for different kinds of datd &tting func-

tions
a) zgodne wnioski

a) consistent conclusions

wielomian — wielomian (A) wyktadnicza — logarytmicz (B)
RMS R RMS

0,9818 0,1679 0,1865 995,1100

0,9999 0,7940 0,1199 173,8200
1 0,8147 0,1260 5702,7000
1 0,4805 0,4124 220,0000
1 0,0024 0,0572 419942,0000
1 0,0080 0,2437 19580,0000

b) brak zgodnéci
b) lack of consistency

potegowa — wyktadnicza (C) wyktadnicza — wielomian (D)
R RMS RMS

0,8760 0,1842 0,9008 21,7590
0,9923 5,1447 0,9916 0,0849
0,5853 0,9893 0,7782 138,6800
0,8020 0,3186 0,9621 75,8030
0,9967 5465,7000 0,9336 136,8200
0,8476 51,1420 0,6680 82216,0000
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Tab. 3. Wartéci wsp6tczynnik6wRe i RMSprzy rozktadach: normalnym z dowolpwartdicia 4 i o =1 oraz jednostaj-
nym na przedziale o dtugai 6

Table 3.Values of coefficients ofRnd RMS under normal distributions of x with amiy « ands®=1 and unified distri-
bution on interval with length 6

NC1 J(O6)CIAL7)CJI(28)
R RMS R RMS
0,9818 0,1679 1,0000 0,4805
0,7639 73,1690 0,953[L 0,1226
0,9445 0,0686) 0,9980 0,0306
0,9914 0,0438 0,8630 0,5346
0,7986 10,0100 0,461D 33,3670
0,8411 0,2281] 0,3431 2,2850
0,1941 11,5380 0,108[L 1,5978
0,2815 0,1914 0,9621 75,8030
1,0000 0,0023 0,4124 220,0000
0,9008 21,7590 1,000D 0,3787
0,1865 995,110( 0,802D 0,3186
0,7019 0,1649 0,7184 10,1240
1,0000 0,0032, 0,6954 19,0910
0,9949 1,0910 0,4645 0,9768
0,8760 0,1842, 1,0000 0,0276
0,7832 1,9856 0,9921 21,9420

Tab. 4 Wspotczynniki korelacji midzy R? i RMSprzy ré&nych rozktadackx i réznych przedziatach zmienfui
Table 4. Coefficients of correlations betweeéraRd RMS under different distributions of x andedént intervals of varia-
tion

N (O 1) NO5 | N@10) | J©06)0J@7)0J(28) | J(030)0J (535 J(262) 0J (363 0J (464)

Wspotczynnik

- 0,0763 -0,0670 0,0653 -0,0810 -0,0800 -0,0776
korelacji

5. Podsumowanie i wnioski 4. Zmiennd¢ wartaici wspotczynnikaRMS jest t& w
przypadkach wskazanych we wniosku 3. mniejszanni
Przeprowadzone poréwnania dwéch wybranych wspét- pozostatych.
czynnikéw badajcych dobré dopasowania nie przyniosto
jednoznacznej odpowiedzi, ktéry z nich jest lepszy, tez 6. Literatura
ktoéry z nich powinien b§ wykorzystywany w konkretnych
rozwazanych tu przypadkach. Moa jednak zasugerowa [1] Barrett J.P.: The Coefficient of Determination Some

nastpujace stwierdzenia: Limitations The American Statisticiad974, 28,1, pp 19-
. L 20.
1. Ze wzgkdu na ograniczony zakres wawtg jaki ma’€ 3] jajobrzeski J.: Wybrane problemy modelowanimaer
przyjmowa wsp6tczynnik R? 0(0,1) jest on wygod- séw konwekcyjnego suszenia owocow i warzyRozpra-

2. Whnioski o dobroci dopasowania modelu regresyjnegd3] Kornacki A., Wesotowska-Janczarek M.: O weryfikowan
uzyskane przy ayciu RZ i RMSmog; sie zdecydowanie poprawneci matematycznych modeli procesow w oparciu
rozni¢. Nie stwierdzono jednoznacznie, kiedy veystie 0 dane empiryczne. Problemyzymierii Rolniczej, 2008,

. ; ; : P g (3)61, s 5-18.
fg;l?éndc we wnioskowaniu, a kiedy wnioski mogic [4] Magge, L.: R Measures Based on Wald and Likelihood

3 7 h bada ) . ierdzenie 2 Ratio Joint Significance Tests. The American Siatést.
. Ze wstpnych bada mozna przypé stwierdzenie,ze 1990, 44, 1, pp 250-253.

najwicksza zgodn& wnioskow uzyskanych przyzy- |51 Nagelkere N.J.D.: A note on a general definitiontio
ciu obu wskanikow, co do dobroci dopasowania mode-" ~ coefficient of determination. Biometrika, 1991, 78, pp.
lu, jest w przypadku dopasowania wielomianu do dane gg1.692.

go wielomianu i przy losowanych wagtwachx z roz-  [6] Rencher A.C., Pun F.C.: Inflation of B Best Subset Re-

ktadu normalnego o malym zakresie wéciocoraz do- gression. Technometrics, 1980, 22, 1, 49-53.
pasowania funkcji logarytmicznej do wyktadniczegzbe [7] Ryan T.P.: Modern Regression Method®hn Wiley &
wzgledu na rozktad cechy. Sons, New York, 1997,
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