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Summary

This study presents a comparison between productishof sweet corn by cutting and threshing methBefore threshing
sweet corn cobs were frozen in vapour of liquidogien. Production cost of sweet corn kernels hyiray method were
73,7 z+t and by threshing method 97,8 Ztand 95,8 zkt respectively from variant with purchase or renwvessel for lig-
uid nitrogen. The calculations were showed that liighest share of production cost in threshing roétis cost of cobs
freezing. It amounts about 88%. At the same siamofial labor the cutting method is more profital# higher possible to
obtaining annual utilization, higher efficiency pifocess and quality of obtaining kernels as welpassibility of gaining
kernels after period of labor accumulations threshmethods can be more profitable then cutting ovketh

OCENA POROWNAWCZA KOSZTOW PONOSZONYCH W PROCESIE PO ZYSKIWANIA
ZIARNA KUKURYDZY CUKROWEJ METOD A ODCINANIA | OMLOTU

Streszczenie

Przedstawiono poréwnanie kosztow pozyskiwania aidgukurydzy cukrowej met@ddcinania i omtotu. Przed omtotem
kolby kukurydzy cukrowej mimno w oparach azotu. Koszty przy zastosowaniu metddinania wyniosty 73,7 zkta
koszty metagomiotu 93.8 ztti 95.8 zt-t odpowiednio dla wariantu z zakupem i dziew; zbiornika na ciekly azot. Obli-
czenia wykazahge najwekszy udziat w metodzie omiotu emépszty mréenia na poziomie okoto 88%. Przy takiej same;j
wielkasci pracy rocznej metoda odcinania jest bardziejaspdna. Przy wgszym mgliwym do uzyskania wykorzystaniu
rocznym i wyszej sprawngci procesu w metodzie omiotu oraz przy uwdgieniu takich zalet jak: wgza jakéé uzyska-
nego ziarna, i miiwosé¢ jego pozyskiwania poza okresem sezonowyelragi pracy metoda omiotu me by bardziej
optacalna n metoda odcinania.

1. Wprowadzenie produkt tym mniejsz czescia kosztéw catkowitychskosz-
ty zakupu czynnika zamtalniczego. Koszt ten silnie zale-

Pozyskiwanie ziarna kukurydzy cukrowej na cele-spozy od rodzaju i czasu zamianego produktu oraz od rodza-
zywcze metod odcinania jest zwgzane z powstawaniem ju urzadzenia zamrealniczego [17].
wzglednie wysokich strat ileciowych i jakgciowych su- Celem gtdwnym pracy byla ocena poréwnawcza kosz-
rowca [3, 15, 17]. W nagpstwie dalszych zabiegow tj. tdw pozyskiwania ziarna kukurydzy cukrowej metamt-
ptukanie, blanszowanie dochodzi do kolejnych je@pgtu cinania i omiotu.
koéw [12]. Straty te mzna znacznie ogranicZypoprzez za-
stosowanie metody omiotu kolb, po uprzednim ichamer
niu [16]. Oceniajc ekonomicza efektywnd¢ dowolnego
systemu zameania naley uwzgkdni¢ jakos¢ uzyskanego
produktu oraz koszty poniesione na uzyskanie priadok
okreslonych parametrach jakoiowych [4]. Przewaga ko-
rzysci kriogenicznego mrgenia, od strony jakei produk-
tu, nad metodami konwencjonalnymi [13], sprawie,za-
stosowanie cieklego azotu do meaia kolb kukurydzy jest
szczegolnie korzystne od strony wyddjciotego zabiegu Tab. 1. Charakterystyka kolb kukurydzy
jak i jakdsci samego surowca. Zawastoskrobi w ziarnie Tab. 1. Characteristics of sweet corn cobs
kukurydzy cukrowej sprawiaze jest ona mato podatna na

2. Materiat i metody badan

Materiat do bada stanowity kolby kukurydzy cukrowej
odmiany Candle, zbierane w stadium dojrzaitanleczne;j.
W tab. 1 przedstawiono charakterystyknateriatu ba-
dawczego.

zmiany zam'rsalmcze_ [10], a przechowywapl_e Ziarna w - Wyniki pomiarow
stanie zamrzonym nie obnia jego widciwosci smako- Wyszczegolnienie - :
wych i technologicznych [1, 11, 18]. W stosunku kla- od—do srednio
h d . o K Y . d Masa kolby bez ci, g 291,2-342,2 318,2
sycznyc metod mi@nia, mraenie riogeniczne odznacza | pyygos¢ kolby, cm 194-221 22.4
sig nizszymi kosztami urglzer zamraalniczych i wy- Max. srednica kolby, mm 46,6-54,7 48,6
szymi kosztami eksploatacyjnymi, ponoszonymi w giéjv | Liczba ziaren w rgdzie, szt. 27-34 28,0
mierze na zakup ciektego azotu [6, 14]. BerlisBbinca [2] Liczba rzdéw ziarna, szt. 12-16 14,0
podaje,ze koszt mraenia przy uyciu cieklego azotu jest | Wilgotnos¢ ziarna, % 76,2-77,6 76,7
korzystniejszy dla produktow dkszych, gdy im drazszy | Plon kolb, t-ha 15,8-16,9 16,2
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Tab. 2.Dane wygciowe do kalkulacji kosztow analizowanych proceséw
Tab. 2. Output date for calculation cost of anay/peocess

Metoda
Lp. Wyszczegolnienie Jednostka Odcinanie | Omiot
Wartas¢

1. | Cena mtocarni brutto zt 60 000,0 14 000,D

2.| Cena zbiornika azotu brutto zt - 9 000,0

3. | Cena dzierawy zbiornika brutto zl/miest. - 40,0

4.| Cena maszyn i uggzer razem zt 60 000,0 23 000,0

5. | Cena wody technologicznej brutto ZFm 4,0 4,0

6. | Cena ciektego azotu brutto 7t 0,0 400,0

7. | Cena energii elektrycznej brutto zh-kWh 0,29 0,29

8. | Cena robocizny brutto zth 15,0 15,0

9. | Cena surowca (kolby) Zht 400,0 400,0
10. | Cena produktu zit 9 000,0 9 000,0
11.| Zuzycie energii elektrycznej kKWh 1,15 0,88
12.| Zuzycie wody technologicznej fit? 0,40 0,00
13.| Zuzycie azotu t:t 0,0 0,2
14.| Odzysk (sprawn& procesu) % 0,40 0,68
15.| Wydajndi¢ ziarna/procesu th 0,44 1,10
16. | Wykorzystanie roczne maszyn h/rok 320 320
17.| Produkcja roczna t/rok 140,80 391,68
18. | Plon przetworczy kolb t-Ha 14,3 15,5

Przewidywany okresaytkowania lat 20 20

19.| maszyn
20.| Stopa amortyzacji % 5,0% 5,0%
21.| Wskaznik kosztéw ubezpieczenia % 0,3% 0,3%
22.| Wskanik kosztéw konserwacji % 0,5% 0,5%
23.| Wskanik kosztéw napraw (roczny) % 3,0% 3,0%

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie [8, 9]

Po odkoszulkowaniu kolby kukurydzy cukrowej pod-[8] zostaly zmodyfikowane w celu uwzglniania specy-
dawano odziarnianiu dwoma metodami. Pierwsza metodiacznych dla danego procesu warunkéw techniczno-
polegata na odcinaniu ziarna, a druga na omtocle go  ekonomicznych. Koszty oprocentowania nie zostaly
uprzednim ich zmrzeniu. uwzgkdnione, co mge jednak zmierioptacalnéc.

Oddzielanie ziarna metadodcinania przeprowadzono
przy wyciu obcinarki przemystowej SC-120 firmy FMC L , . .

FoodTech przy mdkosci katowej gtowicy naowej 268,1 3. Wyniki badan i ich analiza
rad-s' i predkoici liniowej podajnika kolb 0,31 m’soraz
wydajnaici kolb okoto 1,1 t-H.

Z kolei oddzielanie ziarna metpdmiotu (tuszczenia)
realizowano na usdzeniu ,Kruszek” firmy PROMAR
przy prdkosci obrotowej zespotu roboczego (tarczy) 94,2
rad-§ i wydajndici kolb okoto 1,8 t-H. Mrozenie kolb
przeprowadzono na stanowisku badawczym w skladekto
go, wchodzita komora zamialnicza oraz pojemnik na cie-
klty azot (naczynie Dewara firmy Taylor-Wharton mbde

I,‘D _25) [Szymgnek 2009]. Temperatura.z|arna przed-mr korzystupca dzierawiony zbiornik cieklego azotu (MIIA)
zeniem wynosita oko_lo 2, a po mraeniu (przed c_)m%_o— jest jedynie o okoto 2 zt taza na tonie (rys. 1).

tem) okoto -7C. Pomiary przeprowadzono na prébie dicz Trudndci w precyzyjnym skalkulowaniu niektérych czyn-
cej 100 kolb. _ _ ) nikéw, sprawity,ze nie zostaly one uwzginione w kalkula-

W tab. 2 przedstawiono dane, w oparciu, o KIOEEPI ¢ji. Czynniki te mog jednak znaczo wplywa na wielkGé

prowadzono kalku_IaCJe kf)sztéw dla metody (_)dcmalnla ponoszonych kosztéw, a tym samym decydowaptacalno-
ombotu.  Kalkulacy kosztow metog omiotu realizowano  ¢¢j metody. Czynniki, ktére natg uwzgkdni¢ to: termin zbio-
dla dwoch wariantow. Wariant pierwszy (MIl) uwzdhiat 1, kolb, dobér odmian, wydajibpojedynczych maszyn, plon

if‘kUP*ta wariant drugi (MIIA) dzieawe zbiornika na cie-  przetwérczy kolb, plon oddzielonego ziarna, rozdiebie
y azot. kolb.

Dobrane wskaniki oparte m.in. na danych niemieckich

Jak wynika z przeprowadzonej kalkulacji kosztowb(ta
3) wystpuje zré@nicowanie w zalenosci od technologii
oddzielania ziarna od kolb.

W przypadku odcinania koszty catkowite — przy wyko
rzystaniu rocznym 320 godzin wynasakoto 10 tys. zt. W
metodzie zameania koszty te wynogzokoto 38 tys. zi.
Jednak przeliczenie kosztéw na jednegikacy — ton — ze
wzgledu na weksz wydajna¢ daje rezultat okoto 98 zt-t
Ydla MIl i okoto 96 zt-t'dla MIIA. Technologia omiotu wy-
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Tab. 3. Koszty roczne i jednostkowe dla metody oalcia
i omtotu
Tab. 3. Annual and unitary cost for cutting andettiing
method

Metoda
Koszty Jedn. Odnci(lena- Omtot Omiot
1) (MI1) (MIIA)
Amortyzacji zirok | 3 000,0 1150,0 700,0
Ubezpieczenia zt/rok 100,0 57,5 35,0
Konserwacji zHrok 200,0 115,0 70,0
Napraw zHrok 1200,0 690,0 420,0
Energii elektr. zt/rok 107,3 81,9 81,9
Materiatéw po-
mocniczych — wo- | zHrok 225,3 31334,4 31232,0
daiazot
Robocizny zl/rok| 4 800,0 4 800,0 4800,0
Razem koszty zt/rok | 10382,6 38228,8 3733,9
Koszty jedn.:
- na godzin pracy zl/rok 324 119,5 116,7
- na tory produktu | zl/rok 73,7 97,8 95,8
120
100 -
B 80 73.7
E 60
N
8
¥ 40
20
0
MI MII MIIA

Zastosowane metody

Rys. 1. Koszty jednostkowe produkcji ziarna
Fig. 1. Unitary costs of kernels production

Metoda omiotu w stosunku do metody odcinania po

zwala na wczéiejszy zbior kolb (od 2 do 4 dni) przy wy
szej wilgotndci ziarna (78-80%), a przez to o #%zej ja-
kosci surowca (delikatni ziarna, zawartd cukrow). W
przypadku metody odcinania, odcinanie ziarna owggo-
kiej wilgotnosci zwiazanie jest z diymi jego stratami
(ubytki pétptynnego mizszu). Dlatego w praktyce przyst
puje s¢ do zbioru kolb przy riszej wilgotndci ziarna (72-
68%).
Obcinarki ziarnagmniej wydajne ri maszyny miog-

ce, a ponadto ich zespoty robocaebardziej wraliwe za-

réwno na odmiag jak i na jaké¢ surowca (ksztatt kolb).

Jak podaje Bhumiratana i inni [5] tylko 70-80% kqbd-

4. Wnioski

1. Przeprowadzone obliczenia wykazakg dla zatéo-
nych uwarunkowa technicznych, technologicznych i orga-
nizacyjnych, koszt jednostkowy pozyskiwania ziameto-
da omiotu jest wyszy niz metody, odcinania o okoto 23% w
przeliczeniu na 1 tanproduktu i o okoto 400%, w przeli-
czeniu na 1 godzénpracy.

2. O opfacalnéci tej metody decyduje przede wszystkim
koszt cieklego azotu, ktérego udziat wynosi okol®¥sB
0go6tu kosztow.

3. Poza skwantyfikowanymi czynnikami ekonomicznymi
istotne jest te uwzgkdnienie przy ocenie metody omiotu
takze czynnikéw trudno mierzalnych takich jak: lepsaa j
kos¢ ziarna, rozdrobnienie kolb, redukcja sezonowydk-sp
trzen pracy, maliwo$¢ przechowywania surowca.
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