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THE INFLUENCE OF VARIOUS WORKING ELEMENTS ON OPERAT IONAL LOADS OF
MACHINES FOR TWO-LAYER CULTIVATION

Summary

The study compares the resistances of two macfonéwo-layer cultivation with deep loosening arithBow turn-over of
soil. The basic working unit was the EBOSZ teeth, different for each machine. Moreover,hachines were equipped
with other working elements. It is concluded theg keveling plates cause an increase of resistaandsthat the stiff culti-
vator teeth show lower resistance than the sybstakth.

WPLYW STOSOWANIA RO ZNYCH ELEMENTOW ROBOCZYCH NA OBCI AZENIA
EKSPLOATACYJNE MASZYN DO UPRAWY DWUWARSTWOWEJ

Streszczenie

Poréwnano opory robocze dwdch maszyn do uprawy dvatwowej polegajcej na gébokim spulchnieniu i ptytkim od-
wréceniu gleby. Podstawowym zespotem roboczynzbigyygkbosza rénigce se miedzy sol. Ponadto maszyny wyposa-
zone byly w inne elementy robocze. Stwierdzemdalerze niwelujce powoduj wzrost oporéw roboczych, a sztywabyz
kultywatora stawiaj nizsze opory robocze odlmw gkbosza.

1. Wstep 2 oraz czujnika sity typu U2A o czuia 2mV/V=10000N
(10 t). Zarejestrowane w trakcie przejazdéw robobzgy-

Uprawa dwuwarstwowa polega nalgbkim spulchnia- gnaly napgcia przeliczono na sygnat napenia oraz sity

niu gleby i ptytkim odwréceniu spulchnionej poprze@d-  uciagu przedstawione graficznie w postaci przebiegéar cz

cym elementem roboczym wierzchniej warstwy glebg:- D sowych. Z zarejestrowanych przebiegéw wyznaczone wa

tychczas jedym maszyn krajows tego typu byt agregat do tos¢ éredni. Usrednione wartéci sity oporu podano z do-

uprawy bezorkowej Borsuk produkowany przezktadndcia do 50 daN. W trakcie badagregat do uprawy

MANDAM Gliwice. Obecnie pojawit si nowy wyréb pro- bezorkowej oraz ptugebowo-talerzowy byly zawieszone

dukowany przez BOMET \Wgrow. Kazda z maszyn wypo- na ciagniku Ursus 1614 (klasa 3).

sazona jest w kilka elementow roboczyckeby gkbosza,

z¢by kultywatora sztywne lub sgiynowe, niwelator lub 3. Obiekt badan

talerze wyrownujce glele oraz wat strunowy lub struno-

wo-piercieniowy, pracujcych na réanych gkbokasciach. Poréwnywane maszyny wypasme byly w réne ze-

Tak dua liczba elementéw roboczych powoduje,nawet spoty robocze, ktére zapewniaty szerékaobocz 3 m.

przy matej gébokasci uprawy wys¢puja duze opory robo-  Skrécomn charakterystyk poréwnywanych maszyn przed-

cze. stawiono w tab. 1. W agregacie do uprawy bezorkowej
pierwszym zespotemaszeby glebosza, ktére ustawione s
2. Cel i metody bada w jednym rzdzie. Kolejnym zespotem roboczym geby

kultywatora przesugte o p6t podziatki wzgiddem poprze-

Celem pracy bylo okéenie i analiza rzeczywistych dzapcych je zbéw gkbosza. Elementami roboczymi
obcizen eksploatacyjnych agregatu do bezorkowej uprawgztywnych zbow kultywatora g obracalne redlice i dodat-
gleby i ptuga zbowo-talerzowego podczas pracy przy-r6 kowe boczne lemiesze, ktére poszetrzjerokd¢ podck-
nych konfiguracjach roboczych, wynikaych z gtbokaici  cia gleby.Srodkowe zby wyposaone & w redlice i podci-
pracy poszczegolnych elementow roboczych. Poréwnaneacze boczne, a dwa skrajne w redlice. Zespotendowsyr
wyniki badar dwéch maszyn do uprawy dwuwarstwowej: nujacym powierzchri gleby jest niwelator wyposany
agregatu do uprawy bezorkowej i plugacbawo- w sprzynowe zgrzebta. Uchwyty niwelatora wypasae
talerzowego. Cel badazrealizowano przeprowadaajba- s3 w szereg otwordw, ktére uradwiaja zmiare jego wy-
dania zgodnie z obowzujacymi metodami i procedurami sokdci mocowania. Ostatnim zespotem roboczym jest wat
dotyczicymi maszyn uprawowych (PN-90/R-55005) orazstrunowy z petéw ptaskich. Szereg otworéw w stupicach
metodykami ogd6lnymi zawartymi mdzy innymi w nor- umazliwia zmiarg wysokdci zamocowania watu.

mach PN i obowazujacymi w PIMR. Pomiary oporéw ro- Ptug zbowo-talerzowy sklada siz zbdéw gkbosza,
boczych agregatu do uprawy bezorkowej przeprowamlzorsprezynowych zbéw kultywatora, talerzy niwelagych
na polu po zbiorze burakéw, o wilgotmd bezwzgtdnej i watu strunowo-piecieniowego. Wymienione elementy
9,5%. Opory robocze ptugglmwo-talerzowego okéono  robocze g tak rozmieszczone na ramie, aby wyeliminéwa
podczas uprawy pola po zbiorze ziemniakéw. powtdrne obrabianie gleby.eBy kultywatora ustawioneas

Otrzymane podczas badaygnaty napicia przeliczono w drugim rzdzie i wyposaone § w dwustronne wskie
na sygnat sity uagu. Zestaw pomiarowy zastosowany doredliczki o szerok&ci 50 mm. Zespotem niwelagym s
okreslenia oporéw roboczych sktadakst ramy pomiaro- lozyskowane talerze érednicy 610 mm, gtadkim obrze,
wej do pomiaru sity uagu maszyn zawieszanych typ SPN-ustawione w jednym ezizie. Talerze sodchylone do tytu,
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co wplywa korzystnie na odwracanie i rozsypywarebyg.  Trzony zbdéw w agregacie wypogane zostaty w redlice
Kat natarcia talerzy mima zmienid stosujc sitownik hy- o szerokéci 200 mm oraz podcinacze goérne. Podcinacze
drauliczny mocowany poriizy uchwytem na ramie 8ieej mocowane gna tej samej wysokai, co redlice gbéw kul-
i ramieniem jednego z talerzy. Sity boczne pochodzod tywatora. £by giebosza w ptugu wyposane g w waskie
talerzy odkladajcych glele w prawo, rownowzone @  redlice (150 mm), za ktérymi mocowane dodatkowe
przez zby gkbosza, kotnierze két kopiagych i zagétbione  podcinacze boczne. Tego typu rozmieszczenie eléwent
pierscienie watu. Plug wspélpracuje z watem strunowo-zeba gkbosza zapewnia tagodniejsze podcinanie gleby
pierscieniowym doprawiajicym spulchnion gleb;. Seg- iunoszenie jej z boku trzonow.
ment watu zbudowany jest z pieieni, w ktérych moco-
wane g struny rurkowe. Pigcienie zagtbiaja si¢ glkbiej 4. Wyniki badan
w gleke niz struny, co zapewnia dobre rozcinanie bryt i sta-
bilizowanie poprzeczne ptuga. Agregat z gbami gtbosza i kultywatora uniiwia

O facznych obcizeniach eksploatacyjnych decyduj prac w réznych konfiguracjach roboczych wynikaych z
przede wszystkim oporyebOw gkbosza, ktére jako pierw- glebokasci pracy zespotéw roboczych. W uprawie jedno-
sze géboko spulchniaj zag:szczone podglebie oraz war- warstwowej wszystkie eby spulchniajce glele sa usta-
stwe orm. W obydwu maszynach w pierwszym szereguwione na tej samej wysoko, a w uprawie dwuwarstwo-
zamocowane aszeby glkbosza. Sztywne trzonyelzéw do  wej (gkboszowanie i ptytkie spulchnianie)ely glebosza
swoich krawdzi nacierajcych maj przyspawany krdj, ustawione s nisko, a zby kultywatora uniesioneasv gore.
ktory utatwia rozcinanie i prz&jie trzonu przez warstw Wyposaajac agregat w mechaniczny siewnik, zna nim
spulchnionej gleby. @y gkbosza w agregacie do uprawy podczas uprawy wysiewgoplon. Upraw dwuwarstwow
bezorkowej maj trzony proste, ktére w dolnej €xi s agregatem wykonywano, gdgley giebosza ustawione byty
wygigte do przodu. gy ptuga § wygigte do przodu pod na maksymalp gicbokas¢ 45 cm, a sztywnegby kultywa-
katem 20° poniej punktow mocowania do uchwytéw. tora na dwie gibokasci: 15 i 25 cm.

Tab. 1. Charakterystyka techniczna maszyn
Table 1. Technical characteristics of machines

Jednostka Wartas¢ parametru
Parametr miary agregat ptug zbowo-talerzowy
do bezorkowej uprawy gleby
Typ - zawieszany
Elementy robocze wchodee w skiad z¢by glqbqsza, sztywnegby kulty- z¢by gkbosza, spzynowe zby
maszyny watora, niwelator speynowy, wat kultywatoraZ tale_rzg, wat struno-
strunowy wo-piescieniowy
Szerokdg¢ robocza: m 3,0
Glebokasé¢ robocza
elementéw roboczych
- zab gkbosza do 0,45
- zab kultywatora m do 0,3 do 0,2
- niwelator do 0,06
- talerze do 0,2
- wat do 0,06
Liczba: |
- z¢bow gkbosza 4
- ze¢bow kultywatora szt. 5 3
- talerzy 8
- zgrzebet niwelatora 10 (5 prawych, 5 lewych)
Predkos¢ robocza km/h 7,5 8,0
Klasa wspotpracuagego cignika - 2-4 3-4
Masa kg 100 1320

Tab. 2 G¢bokasci pracy elementdéw roboczych i uzyskane waritsity uciagu
Table 2. Working depth for working elements ancioled results for drawbar power

Jednostka Wartas¢ parametru
Pal’ametl’ miary agregat + b |
do bezorkowej uprawy gleby ptug zbowo-talerzowy

Predkos¢ robocza km/h ok.7,5 ok. 8
Glebokas¢ robocza:
- z¢by gkbosza m 0,45 0,45 0,35 0,45
- zeby kultywatora m 0,15 0,25 0,2 0,2
- niwelator/talerze m 0,06 0,06 0,2 0,2
Sita uchgu kN 32,6 36,8 37,5 51,6
fzﬂsj uckgu na metr szerokoi robo- KN/m 109 123 125 172
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W plugu zbowo-talerzowym &y gkbosza pracowaty 5. Wnioski

na dwoéch gibokdsciach: 35 i 45 cm, a sptyste zby kul-
tywatora na jednej gbokasci 20 cm. We wszystkich kon-
figuracjach roboczych wspoétpraaug waty byly ustawione
na poziomie zapewniggym uzyskanie zaktadanejebloko-
$ci roboczej, a elementy wyréwrige na poziomie zapew-

1.

niajacym wyréwnanie gleby przed walem. Niwelatory pra-2.

cowaly na gibokasci 6 cm, a talerze nagdokasci 20 cm

i rozgarnialy nierownéci powstate po pracyecbow. W obu
przypadkach prowadzono upraw predkascia robocz od

7,5 do 8,0 km/h. Uzyskane wastd sity uciagu przedsta-
wiono w tab. 2.

Wraz ze wzrostem g¢bokasci pracy zbéw gkbosza
wzrastaj opory robocze maszySwiadcz o tym wartgci
sity uciagu przeliczone na metr szergkoroboczej maszy-
ny. Sita ucigu przy poréwnywalnej szeroka i gtebokasci
pracy zbéw gkbosza jest rsza dla agregatundla ptuga.
Przy gkbokdsci spulchniania 45 cm pdica sity ucagu
przypadajcej na metr szerokoi roboczej wyniosta
4,9 kN/m (wzrost o ok. 38%). Taki #dyi wzrost oporow
wynika z pracy talerzy niwelagych, ktore s stabilizowane
przez zby gkbosza i piefcienie walu. Natomiast jeli
w ptugu zmniejszy si gigbokas¢ spulchnienia glebye¢ba-
mi giebosza, zachowng te same gbokasci pracy pozosta-
tych elementéw roboczych, naptije obnkenie sity ucigu
0 4,7 kN/m (spadek o ok. 37%). Poréwnywalne wamito
sity uciagu na metr szerokoi roboczej uzyskano spltyca
gtebokas¢ pracy zbow gkbosza w ptugu o 10 cm. Wow-
czas uzyskano situciagu 12,5 kN na kaly metr szeroko-
$ci roboczej maszyny. W agregacieby kultywatora sta-
wiaja nizsze opory i zeby gkkbosza, gdy spulchniag gle-
b¢ pomidzy rozlgnionymi juz sladami pracy gbow gk-
bosza. W agregacie przy tej samejbgikaici pracy zbow
giebosza, a wyplyceniu pracyelzéw kultywatora o 10 cm
powoduje,ze opory roboczeasnizsze 0 1,4 kN/m (spadek
o ok. 13%).

Z. Zbytek

Na podstawie wynikow badavyprowadzono nagpu-

jace wnioski:

Najwieksze opory robocze stawaageby glebosza, ktore
zrywaja gteboko zalegajca zag:szczom warstve gleby.
Sita uchgu przypadajca na metr szerokoi roboczej
jest porownywalna dla agregatu do bezorkowej uprawy
gleby przy gtbokasci roboczej zbow gkbosza 45 cm

i pluga zbowo-talerzowego przy gbokasci roboczej
35cm.

Talerze niwelujce powoduj wzrost oporow roboczych,
a ich prae stabilizup zeby gkbosza oraz kota i pier-
scienie walu.

Sztywne zby kultywatora pracug w rozlwnionej gle-
bie stawiaj nizsze opory i zeby glebosza.

Badane maszyny pod wezglem zapotrzebowania ener-
getycznego mag wspoétpracowa z ciagnikami rolni-
czymi klasy 2-3.
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