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INLUENCE OF DIFFERENT STRAW KIND ADDITIVE ON THE PR OCESS DYNAMICS
AND SIZE OF AMMONIA EMISSION FROM COMPOSTED SEWAGE SLUDGE

Summary

Straw is one of the basic materials used in the@ss of composting. Both it has a structure formeatole and enables the
proper aeration of the heap interior, and is a pda®r of organic carbon indispensable in intense qasses of microbi-
ological changes. It is especially important becatise sewage sludge is a waste with very high nbofenitrogen and de-
ficiency of carbon. Meanwhile, one of the biggesibfems in working sewage sludge composting pleEngshigh market

price of cereal wheat which makes difficult the lagation of doses recommended by the experts. Hivecaim of this pa-

per is to study the composting applicability offetiént straw kind in the aspect of composting pssaein dynamics and
size of ammonia gaseous emissions. The paper psesenresearch results of composting process disaseammonia

emission from sewage sludge composted in mixtutesareal straw, fresh maize straw, dried and rapaw along with a

supplementary additive of sawdust. It has beermrdtttat different kind of straw are suitable to is€omposting process
of sewage sludge and because of potentially lowechase price can be a very good alternative faditionally used ce-

real straw.

WPLYW DODATKU RO ZNEGO RODZAJU SLOMY NA DYNAMIK E PROCESU
| WIELKO SC EMISJI AMONIAKU Z KOMPOSTOWANYCH OSADOW  SCIEKOWYCH */

Streszczenie

Jednym z podstawowych materiatow stosowanych viecpescesu kompostowania jest stoma. Spetnia ohastoukturo-
tworcz; umcliwiajgc odpowiednie napowietrzanie girea pryzmy, ale tale jestzrodiem wegla organicznego, niezlne-
go w intensywnych procesach mikrobiologicznychrprae. Jest to szczegoélnie sme gdy osadysciekowe g odpadem o
bardzo wysokiej zawarfoi azotu i niedostatku ¢gla. Tymczasem jednym z najkgzych probleméw w dziakgych kom-
postowniach osaddyciekowych jest wysoka cena rynkowa stomyalej utrzymujca sk od kilku lat w Polsce, co utrud-
nia stosowanie dawek zalecanych przez specjalisséd.celem niniejszej pracy jest zbadanie przydatndo komposto-
wania r&nego rodzaju stomy w aspekcie dynamiki przebiegugsu kompostowania oraz wielkbemisji gazowych amo-
niaku. W pracy przedstawiono wyniki badarzebiegu kompostowania oraz emisji amoniaku dwseiekowego kompo-
stowanego w mieszankach ze staha@owg, kukurydzian swiezq, wysuszom oraz rzepakow, wraz z uzupetniagym do-
datkiem trocin. Wykazande inne rodzaje stomy hiradycyjnie dywana stoma zliowa nadag sie do zastosowania w
procesie kompostowania osadégiekowych i ze wzgdlu na potencjalnie Bz cere zakupu mog by¢ bardzo dohg alter-

natyw.

1. Wstep panstwa jest wspieranie rozwoju odnawialnycnodet
energii [2]. Rad przypt, ze w warunkach polskich techno-
Sloma jest w zasadzie podstawowym i nighttym do-  logie wykorzystujce biomas stanowé beda nadal podsta-
datkiem strukturalnym wymaganym do prawidtowego-prowowy kierunek rozwoju odnawialnyclrédet energii, co
wadzenia kompostowania osadégiekowych [1]. Najcz- ma w znacacym stopniu wplya¢ na popraw gospodarki
sciej wywa sk stonr zbazows, zwlaszcza pszeanKoszt  rolnej oraz lénej. Dodatkowo zgodnie z rozpadzeniem
zbioru stomy nie jest wysoki i oceniany w zalesci od  ministra gospodarki z 19 grudnia 2005 roku, od 204k
technologii zbioru na kilkadziegi ziotych za ton. Jednak- wigksza¢, bo 60 proc. biomasy przeznaczanej na cele
ze od lat 2001-2003 obserwujes Stopniowy wzrost cen energetyczne, dulzie musiata pochodziz upraw energe-
stomy wywotany zwlaszcza zekszonym zapotrzebowa- tycznych. Naley takze podkréli¢, ze w przypadku rynku
niem na ni jako materiat energetyczny, substrat do pro-biomasy w 2008 r. nagiity duze zmiany. Rzd przypt bo-
dukcji podi@a pieczarkowego oraz substrat strukturalnywiem rozporadzenie ministra gospodarski z dn. 14 sierpnia
dla kompostéw. Zwtaszcza dynamiczny wzrost produkcj2008 r., ktére jednoznacznie ofleew 84 ust. 2ze za odna-
pieczarek w kraju dagy Polsce pozyejeuropejskiego li- wialne zrédio energii uznaje sijedynie biomas rolnicz,
dera wywotuje silny deficyt stomy w niektérych regach  czyli pochodaca z upraw energetycznych lub odpadéw i po-
kraju (np. w Wielkopolsce), co prowadzi do wzrog&ji  zostatdci z produkcji rolnej oraz przemystu przetwasza-
cen. W ostatnich latach dochodzito do sytuacji,igadena go jej produkty, a tale czsci pozostatych odpadoéw, ktére
stomy ptacona przez kompostownie czy kottownie i b ulegap biodegradacji, z wgtzeniem odpadéw i pozostato-
mag, oshgata poziom 180-240 zl/tgn Tymczasem pro- §ci z produkcji I8nej oraz przemystu przetwarzeggo jej
gnozy poziomu zapotrzebowania na biogmaskazujp na  produkty [3]. Oznacza toze odpady léne i z przemystu
dalszy, bardzo silny wzrost zapotrzebowania na sldw  drzewnego (trociny, wiéry itp.) stanoyze do tej pory gtéw-
przyjetej w 2005 r. przez e polityce energetycznej Polski ne zrodio biomasy dla energetyki nieda mogly by trak-
do 2025 roku stwierdzonoz celem strategicznym polityki towane jako Odnawialriérodto Energii.

*/ Pracc wykonano w ramach grantu badawczego MNiSEvhfsja amoniaku i gazéw cieplarnianych w czasie pasto-
wania i nawagenia osadamiciekowymi N N310 2250 33.
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Dla rolnictwa oznacza to z pewsmia ogromny wzrost $ciekowych z rénymi substratami organicznymi, ktérych
popytu w najbliszych latach na stogri w konsekwencji na odpowiednia wydajn& i optacalné¢ pozyskania mogtaby
znaczny wzrost jej cen. Spowoduje to jeszczgkgde trud- w efekcie wyeliminowa droga i niekiedy trudm do pozy-
nosci w pozyskaniu stomy do kompostowania, a tymczaskania stora zbazowa. Trzeba teé pamktaé, ze wobec
sem trzeba podkék¢, ze wzrost popytu ze strony kompo- ograniczé w sktadowaniu osadéw po roku 2012 i koniecz-
stowni odpadéw komunalnych w najidzych 4 latachd  nosci rozwoju kompostowni, wde@niem technologii sto-
dzie réwnig duzy. Jest to zwizane z tymze po 2012 roku sowania taszych materiatéw alternatywnych w stosunku
z powodu regulacji prawnych niedizie maliwe sktado- do stomy zbaowej niz bedzie zainteresowana g c$¢ z
wanie osaddwsciekowych na wysypiskach odpaddw (co blisko 2700 gmin w Polsce.
aktualnie jest najeZciej spotykane). Niedalzie wolno tak- Wobec takiej sytuacji, w IR UP w Poznaniu pgdj
ze stosowé nieprzerobionych osadéwciekowych do na- badania nad mdiwoscia zastosowania jako substratu
wozenia upraw polowych. GUS [4] podajes w 2007 r. z  strukturalnego w procesie kompostowania innych agiiz
wytworzonych ogétem 924,8 tys. ton osadésiekowych  stomy, ktére ména pozyské z produkcji rolniczej.
komunalnych i innycha541 tys. ton byto unieszkodliwia-
nych poprzez skladowanie — czyli w najmniejzgaany 2. Cel bada
sposodb. Po 2012 r. gkiszai¢ z tych osadéwdnlzie musiata ) . .
zost& przekompostowana (spalarniedy nadal marginal- . Celem prezentowanych bz_mlaby’ro porownanie prze-
nym sposobem zagospodarowania osadow), a wyprodukB'—.egu ’p_ro_cesu kqmpost_o_\{vanla qsadéwekowych oraz.
wany kompost &dzie przeznaczony na cele rolnicze, COyV|eIk0s0| i _dynamlkl emisji amoniaku przy_zastosowa_nlu
zreszi jest bardzo korzystne z punktu widzenia pogasszaj jako materiatu struktur_alnego s+o_m¥ M?J. (pszennej)
cego st stanu polskich gleb [5]. oraz stomy rze_pakowej, kukurydzianasyiezej i podsuszo-

Z drugiej jednak strony przymus prawny rozwoju tech nej. Te r(,)dzaje stomy .Wybrano ze el na 'Ch po-
nologii kompostowania osaddseciekowych w Polsce wy- wszgphnéc wysgpowania w .krajolwyr.n rolnlctvyle.. W
wota zapewne dalszy skokowy wzrost popytu na QiomChW'l' obecne s+oma_kukuryd2|an_ajak ! rz_epakp\/}ajast
zbazowa, ktory oceniany jest na dodatkowe 0,4-0,8 m|nzb|erana, lecz materiaty te wgptija w kraju w ilcsciach

ton. Przy obecnych cenach stomy zbwej liczac umiar- po kiIl.<a. min ton rocznie. 34 mcgliwoéé pojawienia 0
kowanie 150 zHtoa (a w 2007 r. roku w Wielkopolsce ce- 2K duej oferty nowych substratéw organicznych mogtaby

ny stomy wynosity nawet do 240-250 zHt) jest todty W ZNACACY Sposob ztagodgiprzewidywany wzrost cen
rzgdu co najmniej 60-110 min zt rocznie. Co najmnigyo siolmyrz_b_czovxi(ej : p(t)ga_rszapq Sie w konsekwencji opta-
le wiecej w skali kraju bda wiec musiaty wyda samora- cainace jej wykorzystania.

dy na zapewnienie dostaw stomy do kompostowni odipad

komunalnych. 3. Metodyka badai
Trzeba te podkrdli¢, ze nieprzetworzonej biomasy
(stomy) nie optaca siprzewozt na due odlegtdci; po- Badania emisji amoniaku z mieszanek osgziekowe-

winna wiec ona pochodziz gospodarstw polonych nie- go z r&nymi rodzajami stomy prowadzono z wykorzysta-
daleko miejsca docelowego wykorzystania. Tymczasemiem 4-komorowego izotermicznego bioreaktora, zbudo
obecnie cgsto kompostownie osaddseiekowych, gorzel- wanego w ramach grantu KBNEisje gazowe w tdych
nie rolnicze, czy zaktady rolno-sppvcze, ktére chciatyby technologiach wykorzystania obornik§s]. Badania pro-
kompostowéa swoje odpady (ptynne lub state) borykaje =~ wadzone w ramach tego projektu, azglprojektu MNiSW
z ogromnymi trudné&iami w pozyskaniu wystarczgjej 2 PO6R 005 29 oraz projektu z 6. Programu Ramowego
ilosci stomy zbaowej ze wzgidu na zbyt mat oferke ryn-  CleanCompospotwierdzity, ze wyniki przebiegu kompo-
kowa. W takich wypadkach zagdcy kompostowni probaj  stowania w bioreaktorze wiernie odwzorowuprocesy
modyfikowa technologie kompostowania, poprzez gbni kompostowania prowadzone w warunkach rzeczywistsgch,
nie dodatku materiatow strukturalnych. Powodujenw)- w szczegdlnéci kilkutygodniows faze termofilma, charak-
czesciej powstanie bardzo niekorzystnych warunkéw wod+terystyczm dla badéa prowadzonych w warunkach rzeczy-
no-powietrznych w pryzmach, co powoduje drastycznywistych [7, 8, 9].
wzrost emisji gazowych (metanu, siarkowodoru, amkm; Jako materiat badawczy stosowano mieszaokadu
podtlenku azotu) oraz odoréw, a w konsekwencji wesku sciekowego (udziat 50% w suchej masie), trocin (2@¥6lz
niekorzystnego przebiegu procesu uzyskanie kompostu dodatek 30% stomy: zliowej (pszennej), rzepakowej, ku-
znacznie gorszych parametrach (niekiedy nie nadgp kurydzianejswiezej i kukurydzianej podsuszonej. Stoma
sie do zastosowarolniczych). byta rozdrabniana przed wymieszaniem z pozostabjoni

Z tego powodu w ostatnich latach w trakcie realjizac datkami do sieczki o diugoi 3-6 cm. Po wymieszaniu
projektow MNiISW [Emisja amoniaku i gazéw cieplarnia- skladnikow i pobraniu probek do analiz, mieszankadu
nych w czasie kompostowania i naemia osadamkcie-  sciekowego byly umieszczane w komorach bioreaktora.
kowymt (nr N N310 2250 33),Optymalizacja parametréw Charakterystyka parametréow patowych wytych mie-
i przemiany mikrobiologiczne w procesie kompostavan szanek przedstawiono w tab. 1.
osadu sciekowego z rfnymi bioodpadami w warunkach Analizy fizyczne i chemiczne mieszanek prowadzone
badan modelowych w wykorzystaniem cybernetycznedpyly wg standardowych procedur analitycznych: suclza
bioreaktord (nr 2 PO6R 005 29; 2006-8) oraz projektu sa - metod suszarkow, pH i konduktywné¢ — w roztwo-
Komisji Europejskiej Technology of compost production rze wodnym (20 g prébki w 200 ml wody destylowanej)
from sewage sludge with reduction of ammonia eonissi materia organiczna — spalanie w temperaturze G5265l-
and heavy metal contérfMERG-CT-2006-038351, 2006- NH,— metod destylacyja, N — metod Kjeldahla, G.q—
8) na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu realia- metody oksydometrycza z dichromianem (VI) potasu w
no liczne déwiadczenia z zakresu kompostowania osadéwrodowisku kwadnym. Proporcje mieszanek byly przygo-
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towywane na wadze elektronicznej o zakresie 0-600 kelektrycznego MG-72 (skala 0-1000 ppm) firmy AlfA.

(doktadna¢ 0,05 kg). Przeptyw powietrza przez komory
regulowano ¢cznie przy pomocy rotametru o doktadoo
0,05 dni min, a dodatkowo kontrolowany przez przepty-
womierze elektroniczne skonstruowane w laboratoraum
tomatyki IR UP w Poznaniu przez dra Adjusia. Wska-
zania temperatury byty mierzonecenie w zalenosci od
intensywndci procesu (2-4 razy na dehw okresie inten-
sywnej fazy termofilnej, pthiej rzadziej), a dodatkowo au-
tomatycznie kontrolowane i gromadzone w 16-kanalowy
rejestratorze wiasnej konstrukcji. Analizy skladazgw
wydzielanych z kompostowanego materialu obejmowat
badania zawartei O,, CO,, NH;, CH,, H,S wykonywane
przy pomocy przeptywowych gtowic pomiarowych MG-71
i MG72. Naley przy tym podkrdi¢, ze przy prawidtowo

prowadzonym kompostowaniu wskazania sensorow metart

i siarkowodoru powinny wykazywaznikomy zawartgé

tych gazéw, bowiem nieasone wytwarzane wrodowisku
tlenowym, ktore z kolei jest podstawdla optymalnego
procesu kompostowania [10].

Tab. 1. Charakterystyka mieszanektych w déwiadczeniu
Table 1. Characteristic of mixtures used for exment

K1 K2 K3 K4
Masa pocatkowa [kg] 50,20 | 50,20| 50,20 52,3b
Sucha masa [%)] 28,1 27,9 27,6 28,7
Sucha masa stomy [%] 86 83,1 88,1 62|7
Azot ogolny 275 | 288 | 277| 284
[g kg™ s.m.]
C:N 14,4 13,8 14,3 14,0
Gestas¢ pocatkowa 372 372 359 361
[kg/m’]

Osadysciekowe we wszystkich komorach napowietrza-

no powietrzem o przeptywie 3,5 dmin™. Do bada emisji
amoniaku uaywano przeplywowego czujnika chemii-

Dane odczytywano sukcesywnie przy zastosowaniuriaier
ka Metex M3870D.

Badania przeprowadzono na patkz 2009 roku w La-
boratorium Ekotechnologii w Instytucie Aynierii Rolni-
czej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

4. Wyniki badan

Najprostszym i najlepszym parametrem odwzorawuj
cym przebieg procesu kompostowania jest temperatura
11]. W prawidtowo prowadzonym procesie kompostowa-
nia nastipuje bardzo intensywna faza termofilna, ktorej
efektem jest gwattowny wzrost temperatury naweflikak
dziesat stopni w cigu 2-3 dni [12]. Przebieg temperatury

przeprowadzonym eksperymencie zaprezentowano na
rys. 1.

Gwattowny wzrost temperatury widoczny na rys. 1
wskazuje,ze kazdy z wytych rodzajow stomy bardzo do-
brze spehit swaj role. Wszystkie mieszanki osadie-
kowego, trocin i poszczegélnych rodzajow stomy grae
czyty poziom 70°C, ktéry w prawodawstwie unijnynste
uznawany za niezlny dla pasteryzacji kompostowanych
odpadéw [13]. Przy poréwnaniu przebiegéw tempeyatur
okazato s, ze mieszanka z najpowszechniej stosoywdn
kompostowania stom zbazowa (pszenna) najwolniej na-
grzewala si i najszybciej chiodzita, osjjajac poziom po-
nizej 30°C 17. dnia daviadczenia. Nieco ditsz — o 2 dni
- faz termofilm uzyskano w przypadku mieszanki ze
Swieza stomy kukurydziam. Znacaca réznice w przebiegu
fazy termofilnej odnotowano analizij szybkd¢ i diugo-
trwalo$¢ nagrzewania gimieszanek z sualstorm kukury-
dziam i rzepakow. W tych przypadkach faza termofilna
trwata znacznie diej, gdy: temperatuy 30°C osignety
one odpowiednio po 26. i 27. dniachsdiadczenia. Przy
czym trzeba podkeét¢, ze jeszcze 20. dnia éwiadczenia
mieszanka ze stoarkukurydziam miata temperatgr60°C.
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Rys. 1. Przebieg temperatury kompostowanych miedzasadévéciekowych

Fig. 1. Temperature changes in composted sewagegeslonixt
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Rys. 2. Zmiany zawarfei tlenu w trakcie kompostowania mieszanek osagfiekowych, stomy i trocin
Fig. 2. Changes of oxygen content in compostedgewsiadge, straws and sawdust mixtures
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Rys. 3. Zmiany zawarfoi azotu amonowego w trakcie kompostowania miedzasadowsciekowych
Fig. 3. Changes of ammonia nitrogen content dusegage sludge mixtures composting

Rd&znice w przebiegu temperatur dla mieszanek K1 i K4  Silny i szybki wzrost temperatury wywotat silne pes

oraz K2 i K3 znalazly réwnieodzwierciedlenie w zti-
cowanym zapotrzebowaniu na tlen, co obrazuje zéstaav
przedstawione na rys. 2.

sy amonifikacji i gwattowny wzrost zawagm azotu amo-
nowego. Z minimalnej zawado w $wiezej mieszance
(stoma, trociny orazwiezy osadsciekowy zawiergj sla-

Okazalo si, ze w trakcie najbardziej intensywnego na-dowe iléici N-NH,) nasgpit wzrost do ponad 5-8 kg™

grzewania & mieszanek we wszystkich (poza stprmepa-
kowa) zapotrzebowanie na tlen byto bardzaelubowiem
poziom tlenu w powietrzu wydostaym sk z komor s¢gat

s.m. w cagu 7 dni. Zmiany zawarfei N-NH, przedsta-
wiono narys. 3.
Na uwag zastuguje faktze zawarté¢ azotu amonowe-

sporadycznie ponej 5%. Tymczasem jest to granica, poni-go w mieszankach osad@siekowych, pocatkowo bardzo

zej ktorej zaczynaj sie beztlenowe warunki rozktadu mate-

rii organicznej, ktre magznacaco zaktocé, a nawet cal-
kowicie zahamowa proces kompostowania. Wegju 28-

niska, wzrastata intensywnie wagu pierwszego tygodnia
kompostowania, po czym wolno spadatadde jednak w
koncowym etapie fazy termofilnej na stosunkowo wysokim

dniowym tak due spadki poziomu tlenu byly jednak krét- poziomie rzdu 3,67-5,09 g k§ s.m. Byt to zupetnie inny

kotrwate i generalnie procesy rozktadu zachodzigypvy-
starczajcej dosgpnasci tlenu, wymaganej dla prawidtowe-
go przebiegu procesu kompostowania [10]. Na wwzey
stuguje te znacace zwkkszenie s konsumpcji tlenu w
mieszankach z suglstorm kukurydziam i rzepakovy mie-
dzy 17. a 24. dniem kompostowania. Wzrost ten leypo-
srednio zwizany z podwyszory temperatug wspomnia-
nych mieszanek w tym samym okresie (rys. 1).

J. Dach

11

przebieg zmian zawaroi tej formy azotu i w przypadku
kompostowania obornika [14]. ZawadtoN-NH, w kom-
postowanym oborniku spada bowiem gwattownie wgai
pierwszych 5-7 dni, a na zalezenie z poziomu nawet od
10 do 12 g™ s.m. do wartéci od 1,2 do 1,4 ¢g* s.m.
Taka niska kacowa warté¢ udziatlu azotu amonowego
powoduje,ze kompost taki mee by rozrzucany na polu
nawet pogtéwnie, bez przyorania, poniewee generuje on
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juz strat azotu w wyniku emisji amoniaku [11]. Tymozas morach przekraczalo waéd graniczr, (1000 ppm) dla
kompost uzyskany na bazie mieszanek osaéd@kowych pomiaru przy zastosowaniu czujnika MG-72. Tak wysok
posiadat kécowa zawarté¢ N-NH, na poziomie, ktéry stezenie amoniaku wyspujace w kompostowanym mate-
magt sprzyjé ulatnianiu s¢ amoniaku. riale mae by niebezpieczne dla zdrowia. Badania w ra-
Bardzo duy wzrost zawartéci azotu amonowego w mach grantu N N310 2250 33 wykazaty jednadk,w wa-
pocztkowej czsci fazy termofilnej zbiegt i z gwattow-  runkach polowych na kompostowni, ze welil na znacz-
nym wzrostem emisji amoniaku z kompostowanych mienie silniejsze przewietrzanie pryzm rzeczywistezesbia
szanek, co przedstawiono na rys. 4. amoniaku g znacznie nisze. Spowodowane jest to tyne
Analiza zmian poziomu &tenia amoniaku wykazata wigksza ilg¢ dostarczonego powietrza w otwartej pryzmie
wystapienie charakterystycznego dla kompostowania osazybciej wypiera amoniak hiw szczelnej komorze biore-
doéw sciekowych gwaltownego wzrostu emisji Nibiez-  aktora z kontrolowanym przeptywem powietrza.
nego w czasie z szybkim wzrostem temperatury. \Wzato Najwazniejszym wskanikiem poréwnawczym wielko-
uwazy¢, ze w déwiadczeniu tym emisja byta tak 2 iz $ci strat N w trakcie kompostowania badanych mieskan
konieczne bylo rozciezanie strumienia analizowanego jest emisja skumulowana amoniaku przedstawiona na
powietrza, poniewa sktzenie amoniaku w niektorych ko- rys. 5.
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Rys. 4. Poziom emitowanego amoniaku w czasie kotop@sia mieszanek osaddaiekowych
Fig. 4. Emitted ammonia level during compostingeafage sludge mixtures
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Rys. 5. Emisja skumulowana amoniaku w czasie kotop@mnia mieszanek osad@eaiekowych
Fig. 5. Cumulated ammonia emission during compgstirsewage sludge mixtures

J. Dach 12 .Journal of Research and Applications in Agricultur al Engineering” 2010, Vol. 55(2)



Z zestawienia emisji skumulowanej (rys. 5) wynika,
wzrost strat amoniaku rozpagzsic w okresie najwyszej
temperatury kompostowanej masy i byt intensywayda
15-20 dnia bada Po tym czasie z wolna stabilizujez.si

by z punktu widzenia kompostowni (ale i biogazowni)
W znacacy sposoOb ztagodzinasilajcy sk problem niedo-
boru biomasy rolniczej w gospodarce.

Najnizsze straty azotu w wyniku emisji amoniaku odnoto-6. Literatura

wano w przypadku mieszanki z sgcstoma kukurydzian,
(5,19 kg N M@" s.m.). Straty te stanowily 9,0% patio-
wej zawartéci azotu catkowitego w mieszance przygoto-
wanej do kompostowania. Naglisze straty w przeliczeniu
na jednostk suchej masy wyspity w przypadku mieszanki
ze $wieza stomy kukurydzian (7,52 kg N M@ s.m.), co [21
byto wartgcia 0 69% weksz niz w przypadku najlepszej 3]
mieszanki ze stom such.. Ogélem, straty azotu w po-
szczegOllnych mieszankach w stosunku do zawé@rimo-
czatkowej wyniosty: stoma rzepakowa — 10,5%, pszenna —
11,7% oraz kukurydzian@wieza — 13,0%. Jak wc widat,
mozliwos¢ pozyskania stomy kukurydzianej i jej podsusze-
nie w okresie przechowywania o ok. 20%z@av znacacy
sposob zmniejszy wielkos¢ strat azotu wskutek emisji 4]
amoniaku w czasie kompostowania. Na ugvagstuguje 5]
réwniez bardzo korzystny przebieg procesu kompostowani!a
i niskie straty amoniaku w mieszance osadow i slopey
pakowej, co réwnig sugerujeze jest ona dobrym materia-
tem strukturalnym do kompostowania.

Poréwnujc uzyskane wyniki mma przypuszcza ze
najlepsze wyniki dla mieszanki z podsuszsiony kukury-
dziary 2 zwiazane z jej din chtonndcia i porowatdcia, L]
ktéra pozwala wchiar® cze$¢ azotu amonowego twareego
sie w mieszance. Poza tym prawdopodobnie stwarza @pna n
lepsze warunki dla rozwoju i nami@ania st mikroorgani- (8]
zméw wchtaniajcych azot amonowy i immobilizagych go
w swych komérkach pod postadiatka (azot organiczny).

(1]

(6]

)
5. Whnioski

W oparciu o wyniki badawyprowadzono nagpujace
whnioski:
1. Do kompostowania osadés$eiekowych mana stoso-
waé jako dodatek strukturalny stanrzepakowy i kukury-
dziamy. Przebieg fazy termofilnej z dodatkiem alternatyw-
nych rodzajéw stomy byt intensywniejszy w poréwnadod
mieszanki ze standardowo stosowatony pszenn.
2. Pocatkowa zawarté¢ azotu amonowego w mieszance
osadowsciekowych, trocin i stomy byta znikoma, ale gwat-
townie wzrastata wraz z szybkim wzrostem tempeyatur
czasie fazy termofilnej.
3. Stzenie amoniaku we wtrzu kompostowanych mie-
szanek mge przekroczy nawet poziom 1000 ppm i wie
sie ono ze wzrostem zawakt azotu amonowego w bada-
nym materiale.
4. Najnizsze straty azotu w wyniku emisji amoniaku zano-
towano w mieszance osadu z podsusgzsiomy kukury-
dziamy (9,0%), a najwiksze w mieszance Zsvieza stomy
kukurydziam (13,0%).
5. Mozliwos¢ wdrozenia w praktyce nowej technologii po-
zyskiwania i przechowywania stomy kukurydzianej #aeg
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