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Summary

In practical implementation of sewage sludge cortipggrocess a very important technology factoa share of materials
with high C content (sawdust, straw, bark, etche Tnfluence of these additives does not consigt@am gaining of suit-
able, porous heap structure but also has a diratgrspersion on the C:N level in composting hedny authors show
that the best C:N proportion in composting procassunts between 20-30, whereas the lower one (bElwan lead to
excessive ammonia losses as a result of ammonsgsiemi Meanwhile the national economic conditiongarticular high
price of straw and wood wastes, causes that on ostimg plants there are some trials of reducing pgheticipation of car-
bonic additives in order to avoid excessive cdsteonsequence it can lead to a very strong ina@ezsammonia emission.
The paper presents the research on composting psaes and ammonia emission from sewage sludgeasietpin mix-
tures with straw and sawdust in a share of 75,480and 30% of dry mass. It has been stated thatgalaith a decrease of
sewage sludge participation the C:N relation exteadd N losses decrease as a result of ammoniaiemis

WPLYW POZIOMU C:N NA WIELKO SC',EMISJI AMONIAKU Z KOMPOSTOWANYCH
OSADOW SCIEKOWYCH */

Streszczenie

W praktycznej realizacji kompostowania osadéwekowych bardzo waym elementem technologii jest udziat materiatéw
o duej zawartd@ci wegla (trocin, stomy, kory itp.). Wplyw dodatku tyctateriatéw nie polega tylko na uzyskaniu odpo-
wiedniej, porowatej struktury pryzmy, ale ma be&epdnie przetéenie na poziom iktiowego stosunkuegla organiczne-

go (C) do azotu (N) w kompostowanych pryzmach.wéietoréw wskazujege najlepszy stosunek C:N w procesie kompo-
stowania wynosi mdzy 20 a 30, natomiastegszy (pordej 15) mae prowadzt do nadmiernych strat azotu w wyniku emi-
sji amoniaku. Tymczasem warunki ekonomiczne w kaajuszczegolidoi wysoka cena stomy i odpaddéw drzewnych powo-
duje,ze na kompostowniach probuje sigraniczy udziat dodatkéw eglowych aby unikg¢ nadmiernych kosztéw. W kon-
sekwencji prowadzito mae do bardzo silnego wzrostu emisji amoniaku. W ypm@eedstawiono badania przebiegu kom-
postowania oraz emisji amoniaku z osadiekowego kompostowanego w mieszankach ze; stbocinami w udziale 75,
60, 45 i 30% suchej masy. Wykazateowraz ze spadkiem udzialu osadiekowego rozszerzagsstosunek wgla do azotu

i malaly straty N w wyniku emisji amoniaku.

1. Wstep innych gazéw. Zbyt niska wald stosunku C:N powoduje
bowiem bardzo siln emisg amoniaku, gdy nadmiar azotu
Osadysciekowe g wartgciowym materialem nawozo- amonowego nie nie by zagospodarowany (skonsumowany)
wym ze wzgtdu na dua zawartd¢ azotu i innych skladni- przez mikroorganizmy [3]. Optymalny patzowy stosunek
kow [1]. Wysoka zawartd azotu jest korzystna z punktu C:N w kompostowanym materiale powinien wyrosiicdzy
widzenia rolniczego wykorzystania osadoésgiekowych, 20 a 30 [4]. Taki stosunek spotyka sip. w dobrej jakéci
moze jednak sprawi dwo probleméw przy ograniczeniu oborniku od bydta z di iloscig stomy wécidtce. W przypad-
emisji amoniaku [2]. Ponadto sama struktura osaélder ku kompostowania osadosiekowych uzyskanie odpowied-
kowych, a raczej jej brak, sprzyja wysieniu warunkéw niego C:N jest problematyczne. Wynika to z fakiuprizecit-
beztlenowych i emisji metanu, siarkowodoru orazrédo ny osadciekowy zawiera@a4-5 % azotu (w suchej masie) co
Stad nalery z uwag podchodzi do zapewnienia wigiwych — wplywa na bardzo wski stosunek C:N wynosey ponizej 10.
warunkOw przebiegu procesu kompostowania pattrk  Przykladowo osadiciekowe majce 50 g N/kg s.m. maiC:N
uzyskania jak najmniejszych emisji amoniaku i inmyga- na poziomie 6,5. Aby na bazie takiego osadu uzyskipo-
z6w. Jest to problem o tyle wd, iz obecnie wysfpujace  wiedni poziom C:N, naley doda znacace ilasci materiatdw
normy w doktadny sposéb obejmuprzede wszystkim do- o duej zawartéci wegla i 0 matej azotu, jak trociny, stoma,
puszczalne gtenia w okrélonym czasie emitowanego amo- widry itp. Zestawienie przedstawione na rys. 3 vmi@
niaku. Tymczasem §# Komisja Europejska opracuje dyrek- wskazujeze dla typowego osadu o zawadioazotu catkowi-
tywe antyodorowy, nad ktés aktualnie pracujjej eksperci, tego 50 g/kg s.m., bardzo trudno uzyskest poziom C:N
to ze wzgtdu na emisje gazowe (amoniaku, siarkowodoru przekraczaicy 20 (rys. 1). Wyspuje to dopiero w sytuacji,
odoréw) kompostowanie osaddiekowych bez specjali- gdy masa dodatku stomy i trocin jestasya (60%) rii masa
stycznych hermetycznych instalacji sacby¢ utrudnione lub  osadu (40%) dodawanego do mieszanki. Ocyei ze
wrecz niemaliwe w kompostowniach zlokalizowanych w wzgledéw ekonomicznych nie ma miwvosci, aby jakakol-
poblizu skupisk ludnéci. wiek kompostownia osaddseiekowych mogta funkcjonowa
llosciowy stosunek wgla organicznego (C) do azotu (N) racjonalnie w sytuacji, gdyby masa osadu (liczonaughej
w kompostowanej pryzmie jest jednym z najmigjszych masie) bylaby mniejszaznimasa dodatkéw gglowych (sto-
czynnikow wplywagcych na emigj amoniaku, a pmednio i my czy trocin), ze wzgtu na ich wysakcerg rynkow.

*/ Badania wykonano w ramach grantu badawczego MWNIEmisja amoniaku i gazéw cieplarnianych w czasie p@m
stowania i nawgenia osadamiciekowymil N N310 2250 33.
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Poziom C/N

65%

0O Osad 60 g N/kg s.m.
B Osad 50 g N/kg s.m.
B Osad 40 g N/kg s.m.
O Osad 30 g N/kg s.m.

Osad 30 g N/kg s.m.
Osad 40 g N/kg s.m.
Osad 50 g N/kg s.m.

S
Osad 60 g N/kg s.m. g
o

75% &%Q

Rys. 1 Poréwnanie poziomow C:N w zaleici od zawartéci Ny, w 0sadzie i udziatu osadu w kompostowanej mieszanc
Fig. 1. Comparison of C:N levels in relation gfdontent in sewage sludge and its content in cotedasixture

Trzeba jednak partia¢, iz kompostowanie materiatu z
niskim wyjsciowym C:N jest w zasadzie gwaramajysta-
pienia silnej emisji amoniaku [5]. Dodatkowo nietiisk
materiatdw strukturalnych zasobnych vegiel jest wtedy
przyczyry szybszego zapadanig iryzmy i tworzenia wa-
runkow beztlenowych prowadeych do emisji siarkowodo-

faze termofilng, charakterystyczndla bada prowadzonych
w warunkach rzeczywistych [7].

Badania prowadzono na mieszance kompostowanego
osadusciekowego (w udziale 75, 60, 45 i 30% suchej masy
w poszczegoélnych komorach K1, K2, K3 i K4) oraz 5%
stomy i trocin. Po wymieszaniu i pobraniu prébek ata-

ru, metanu i odoréw. Wobec powszechnie obserwowanydiz, mieszanki osaddciekowego bylty umieszczone w izo-

na krajowych kompostowniach osaddweiekowych ten-
dencji do ograniczania masy stosowanych materiadéw
ganicznych o wysokiej zawasmi wegla, nasuwa giwiec
pytanie, jaki jest akceptowalny poziom dodatku,ypkid-
rym emisja amoniaku w czasie kompostowania jeshaka
ceptowalnym poziomie i prowadzi do strat azotu priee-

lowanych komorach bioreaktora, a r@stie poddane pro-
cesowi kompostowania. Doktadna analiza parametrow p
czatkowych poszczegélnych mieszanek jest zaprezentowa-
naw tab. 1.

Warto dodd, ze osadysciekowe pobrano z typowej,
niewielkiej oczyszczalniciekbéw (Szamotuly), gdziécieki

kraczajcych 10-12% (poziomu spotykanego w prawidtowoposiadai minimalry zawartéé metali cezkich ze wzgtdu

prowadzonym procesie kompostowania obornika).
2. Cel bada

Celem bada bytlo poréwnanie wielkéi i przebiegu
emisji amoniaku w czasie kompostowania osadéieko-
wych mieszanych w éinych proporcjach ze stapi troci-
nami, w kontrolowanych warunkach laboratoryjnyctgyp
zastosowaniu specjalistycznej aparatury badawdzejof
wany bioreaktor 4-komorowy) oraz standardowej mgitod
badawczej.

3. Metodyka badaa

Badania emisji amoniaku z mieszanek osémekowe-

na brak przemysiu i po przerobieniu metantzysku R3
(kompostowania) nadajsic do wykorzystania rolniczego.
Trzeba te dod&, ze celem wyr6wnania poziomu wilgotno-
sci pocztkowej w kompostowanych mieszankach, do ko-
mory K3 i K4 dodano wody (odpowiednio 9 i 15 §nBy-

lo to konieczne, gdy wskutek zmniejszonej zawaéto
osadu w K3 i K4 poziom wilgotrigi bytby nawet dwu-
krotnie mniejszy ni w K1, co znacznie utrudnitoby poréw-
nanie wynikéw badai ich odniesienie do warunkéw real-
nych (pocztkowa wilgotn@¢ na poziomie 60% jest bardzo
rzadko spotykana na kompostowniach, z reguly ogeylu
ona w przedziale 70-80%). Analizy fizyczne i chernie
prowadzone byly wedlug standardowych procedur anali
tycznych, realizowanych wcggiej w ramach projektow
MNISW (6 PO6R 047 21 -Emisje gazowe w tdych tech-

go prowadzono z wykorzystaniem 4-komorowego izoternologiach zagospodarowania obornikaraz 2PO6R 005

micznego bioreaktora, zbudowanego w ramach graBfN K

29 - "Optymalizacja parametrow i przemiany mikrobiolo-

»Emisje gazowe w fdych technologiach wykorzystania giczne w procesie kompostowania osaciekowego z rd

obornikd [6]. W wyniku przeprowadzonych wcgeiej ba-
dan poréwnawczych stwierdzonoyz ibioreaktor wiernie

nymi bioodpadami w warunkach badenodelowych z wy-
korzystaniem cybernetycznego bioreakipraraz projek-

odwzorowuje procesy kompostowania prowadzone w waéw realizowanych w ramach 6. Programu Ramowego UE

runkach rzeczywistych, a w szczegdicickilkutygodniowg
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Tab. 1. Charakterystyka mieszaneitych w déwiadczeniu
Table 1. Characteristic of mixtures used for exmpent

K1 K2 K3 K4

Udziat osadu (% s.m.) 75 60 45 30
Masa pocatkowa [Kkg] 38,26| 41,200 44,19 46,41
Sucha masa [%)] 21,0 248 24,9 28|9
pH 6,04 5,7 5,6 5,83
Azot ogélny [g kg’ s.m.] 38,1 30,7 23,5 16,2
C:N 9,5 12,6 17,6 27,2
Gestaié pocatkowa [kg/mi] | 450 412 340 371

Osadysciekowe we wszystkich komorach napowietrza-

no powietrzem o przeplywie 3,5 dmin™. Do bada emisji
amoniaku wywano dwoch typdw przeptywowych czujni-
kéw chemii-elektrycznych MG-72 (skala 0-1000 pprin) f
my Alter S.A. Dane te odczytywano sukcesywnie may
stosowaniu miernika Metex M3870D. Przebieg tempeyat
rejestrowano przy pomocy czujnikéw temperatury podt
czonych do 16-kanatowego rejestratora oraz odczampy
recznie w trakcie pomiaréw gazowych. Przeptyw povzatr
przez komory bioreaktora byt korygowamcznie z zasto-
sowaniem rotametru (dokladstoodczytu przeptywu 0,05
dm® min?), za stata kontrola odbywata iz zastosowa-
niem elektronicznych czujnikéw przeptywu (opracowem
w Laboratorium Automatyki IIR UP w Poznaniu wg auto
skiej koncepcji dra Aleksandradrusia) i podiczonych do
rejestratora.

Badania przeprowadzono w drugiej potowie 2008 rokt

w Laboratorium Ekotechnologii w Instytucie zinierii
Rolniczej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

4. Wyniki badan

Podstawowym czynnikiem oceny prawidioseo prze-
biegu procesu kompostowania jest temperatura, fgeb
ktérej w przeprowadzonym eksperymencie zaprezentowa
narys. 2.

Z przebiegu zmian wynika (rys. Zg poza mieszanko
najwigkszej zawartéci osadu sciekowego (75% - K1)
wszystkie pozostate agirely i przekroczyly znacaxo po-
ziom 70C. Poziom ten jest bardzo way z punktu widze-
nia pasteryzacji kompostowanych odpadéw. Trzeba b
wiem podkréli¢, ze rozporadzenie PE 1774/2002 uznaje
oshkgniecie temperatury AT na czas co najmniej 1 godzi-
ny za wystarczage dla zniszczenia drobnoustrojéw choro-
botwdrczych i innych patogenéw. Mieszanka o nelszej
zawartdci osadu (K1) nie osgreta takiej temperatury, co
moze $wiadczy o tym, ze kompost uzyskany z osadoéw
sciekowych z niewielkim dodatkiem materiatlow o zdj
zawartdci wegla (stoma, trociny) mae nie by catkowicie
odkazony, co stwarza niebezpie@stwo z punktu widzenia
sanitarnego. Z punktu widzenia emisji amoniaku bleze
podkréli¢, ze wysoka temperatura kompostowanego mate
riatu powoduje bardzo intensywmtrat wody wskutek jej
odparowywania, a z kolei zmniejszanie: swilgotnasci
sprzyja przemianie rozpuszczonych jonoéw N-NM ulat-
niajacy sk, gazowy amoniak Nk[4].

zaobserwowano w tej komorze wkeibardzo intensywn
faze termofilm z temperatur powyzej 50C.

Mimo formalnego zakéczenia eksperymentu po mie-
siagcu pozostawiono komerK4 wypetniory kompostowasn
mieszank. Okazato si, ze faza termofilna byla dla tej mie-
szanki bardzo wydkona, bowiem jeszcze w 53. dniu po
rozpoczciu daswiadczenia temperatura w komorze K4
wynosita 45, 7C.
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Rys. 2. Przebieg temperatury kompostowanych miekzan
osadoéwsciekowych

Fig. 2. Temperature changes in composted sewagigeslu

mixtures
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Rys. 3. Zmiany zawarfci tlenu w trakcie kompostowania
mieszanek osaddseiekowych
Fig. 3. Changes of oxygen content in composted gewa

Os_Iudge mixtures
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Rys. 4. Poziom emitowanego amoniaku w czasie kompo-
stowania mieszanek osadéeiekowych
Fig. 4. Emitted ammonia level during compostingseiv-

Mieszanki K1, K2 i K3 po 2 tygodniach intensywnego @9€ sludge mixture

kompostowania (staty przeptyw powietrza 3,5 %dmin™)
zakaczyly faz termofillm schodzac poniej poziomu

Jednoczéie uzyskany w komorze K4 kompost cechowat

30'C. Tymczasem zupehie inny przebieg temperatury uzysie najlepszymi parametrami organoleptycznymi (brusmditar-
skano w komorze K4 z najmniejszym dodatkiem osadwa, zapackciotki lesnej bez jakiegokolwiek odoru czy zapachu

(30%) i wysokim udziale trocin (65%). Okazala; dio-

amoniaku, dobre rozdrobnienie i raaie stomy i trocin) spo-

wiem, ze na zakaczenie eksperymentu w 30. dniu bada $réd wszystkich uzyskanych w tymatdadczeniu kompostow.

J. Dach
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Innym parametrem decydigiym o prawidtowym prze-
biegu kompostowania jest natlenienie mieszanki tsatigsv

organicznych. @t przez caly okres bada prowadzono po-

miary zawartéci tlenu w powietrzu opuszczaym komory.
Ich zestawienie przedstawiono na rys. 3.

Optymalry zawartdcia tlenu w trakcie kompostowania

jest poziom powsej 10%, natomiast graniczrwartcscia
warunkoéw tlenowych i beztlenowych jest poziom 5%vae
tosci O,. W trakcie opisywanego éwiadczenia stwierdzono,
ze jedynie w czasie najugzej temperatury aglanej w mie-
szankach K1 i K4 zanotowano poziom zawgnittdenu nieco

ponizej granicy 5%. Przy czym o ile w mieszance K1 o naj

wigkszej zawartéci osadu (75%) zmniejszeniec siawarto-
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Rys. 5. Emisja skumulowana amoniaku w czasie kompo-

sci tlenu mana ttumaczy przede wszystkim silnym zapada- stowania mieszanek osadéeiekowych

niem st materiatu w komorze i konieczfwa czestych regu-
lacji przeptywu (zwekszeniem intensywrici pracy pompy
powietrznej wskutek wzrostu oporéw przeptywu przapa-
dajacy sk material), to w komorze K4 spadek zawéetdle-

Fig. 5. Cumulated ammonia emission during compgstiih
sewage sludge mixtures

Wykres emisji skumulowanej amoniaku jednoznacznie

nu byt zwazany z niezwykle intensywnym nagrzewaniemdowodzi, ze im wezszy byt pocatkowy poziom wegla do
sig materiatu i ogignicciem na okres ponad doby temperatu-azotu w kompostowanej mieszance, tym silniejszstsaty

ry powyzej 80C (o 17C wiecej niz w komorze K1). Trzeba

azotu wskutek ulatnianiagsNH;. Nalery podkréli¢, ze w

tymczasem pargia¢, ze wraz ze wzrostem temperatury przypadku mieszanki o zawadtd 75% osadu emisja amo-

znacznie podnosigintensywnéé procesow biologicznych i
generalnie przyjmuje size wydzielanie C@ (a jednocze-
$nie zapotrzebowanie na tlen) zksza st dwukrotnie przy
wzrascie o kade 10C [4].

Na uwag zastuguj réwniez zmiany pH i zawarti

niaku byta @ o 76% wysza w przeliczeniu na 1 t@isuchej
masy kompostowanego osaghiekowego ni w mieszance o
najnizszej zawartéci osadusciekowego (30%). Tymczasem
warto dod4, ze w zwyczajowo stosowanych mieszankach w
rzeczywistdci zdarzay sic kompostownie o jeszcze el

azotu amonowego w czasie pierwszego tygodnia kompazym udziale osadu (80% iggiej) i co za tym idzie prawdo-
stowania. We wszystkich mieszankach pH gwaltownigodobniej jeszcze wgzych emisjach NH

wzrosto znaczco do poziomu bliskiego 8, co sprzyja prze-

Na podstawie strat emisji skumulowanej amoniakug-okr

sunkciu réwnowagi mgdzy rozpuszczonymi w wodnym $lono réwnie: procentowy poziom strat N-NHwv stosunku
srodowisku kompostowanej mieszanki jonami amonowymio pocatkowej ilosci azotu catkowitego. Wynosi on dla po-

NH," w kierunku gazowego amoniaku MHa w konse-

szczegolnych komér: K1 — 15,5%; K2 — 13,7%; K3 1%;

kwengciji ulatnianiu & amoniaku. Ponadto, co jest bardzoK4 — 8,4%. Jak wic widat —mieszanki osadovciekowych

wazne w opisywanym eksperymencie — wgti pierwszych

0 udziale 60% i wdcej generyj wyzsze straty N w wyniku

4 dni kompostowania zanotowano skokowy wzrost zawaremisji amoniaku i w przypadku analogicznego komposto-

tosci azotu amonowego w mieszance z ptiaawej bardzo
malej wartdci na poziomie potgj 0,15 gkg’ s.m do na-

wania obornika (potij 8-12%). Dodatkowo — co jest nieko-
rzystnym zjawiskiem — kompost uzyskany w mieszahkac

wet 4,2 gkgts.m. (mieszanka K1). Bylo to przede wszyst-K1 i K2 na zakéczenie déwiadczenia posiadat nadal pod-

kim wynikiem proceséw amonifikacji organicznych zw
kéw azotu [8]. Dodatkowo przesgoiu stanu rownowagi z
rozpuszczonego w wodzie NHdo gazowego NEisprzyjat
bardzo gwattowny wzrost temperatury, azakpH. Pol-
czone dziatanie powgzych czynnikéw sprawitae emisja
amoniaku w trakcie kompostowaniagézi z badanych mie-
szanek byta bardzo intensywna (rys. 4).

Wyniki bada poziomu stzenia amoniaku w powietrzu
uchodacym z komér wskazuaj ze zdecydowanie najigze

wyzszon, zawartd¢ azotu amonowego (gdzy 1,5 a 2 &g
! s.m.), co oznaczaze nadal mogt wydzietasic z niego
amoniak w trakcie dalszego sktadowania lub aplikaajo-
wej. Mozliwoé¢ dalszych strat amoniaku w K1 i K2 sugeruje
réwniez wciaz wznosacy sk koncowy odcinek przebiegu
emisji skumulowanej dla tych mieszanek.

Trzeba podkréi¢, ze ulatniajcy sk z kompostowanego
materialu amoniak ob#za zawarté¢ azotu w nawozie i w
konsekwencji przekladaesna czyst i przeliczalm ekono-

stgzenia amoniaku odnotowano w komorze K4 wypetionejmicznie strat dla kompostowni [10]. Przyjmag jako ryn-
mieszank o najnzszym udziale osadu (30%). Zastanawia-kowy koszt 1 kg azotu w sprzedawanych obecnie viukra
jacym jest faktze najwy:szy zmierzony poziom emisji za- nawozach na poziomie 3-l* N (dane dla 2009 r. uzy-
notowano 4. dnia dwiadczenia w komorze K2 — a nie w skane z Katedry Chemii Rolnej UP w Poznaniu),znao

K1, gdzie udziat osadu byt najgkiszy. Wyjanienie jednak

obliczy¢ realne straty ponoszone przez kompostownie.

zwiazane jest z poziomem temperatury tych mieszanek: w Dla niewielkiej, lokalnej kompostowni osadéw przera

tym dniu temperatura mieszanki K2 byta o prawi€Q0
wyzsza od mieszanki K1, ktdra nagrzewata shacznie
stabiej ze wzgldu na gorsz struktue i szybkie zapadanie
sie materiatu utrudniace odpowiedni dogp tlenu. Tym-

biajacej ich ok. 10 000 t rocznie, oznacza#e,przy uwod-
nieniu osadéw na poziomie 82% przez kompostewnze-
chodzt bedzie rocznie ok. 1800 ton osaddw (liczonych w
suchej masie). Dla uzyskania mieszanki o zawert65%

czasem wysza temperatura ma bardzo silny wplyw naosadu (w suchej masie), niezlme jest zastosowanie ok.

wzrost emisji amoniaku [8, 9].

Najwazniejszym wskanikiem poréwnawczym wielko-
$ci strat azotu w trakcie kompostowania badanychsnaie
nek byta emisja skumulowana amoniaku, ktf@rzedsta-
wiono na rys. 5.
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130 ton stomy i 546 ton trocin. W przypadku straibaiaku
wg scenariusza dla wynikéw z komory K1 (8,25 kg'™im.
osadu), po wyemitowaniu 14850 kg N wvagu roku koszt
utraty azotu poniesiony przez kompostoyvniyniesie 44,5
tys. zt. W drugim scenariuszu (wg wynikow dla komnéid)
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koszt ten wyniesie jutylko 25,2 tys. zt. Do tego odchagz 3. Warunki panujce w kompostowanej mieszance osadow

réwniez oplaty za korzystanie zgodowiska. Wg obwiesz-
czenia ministrasrodowiska w sprawie wysokoi stawek

sciekowych w czasie fazy termofilnej (intensywny oz
temperatury, pH i spadek wilgotéw) sprzyjaj przegciu

optat za korzystanie zgodowiska na rok 2010, za wyemi- rozpuszczonej formy azotu amonowego N-RW gazowy

towanie 1 kg amoniaku nalg uisci¢ optat w wysokaci

NHa, ktéry ulatniajic sk powoduje straty azotu.

0,38 zt. Sid w dwbch wezéniej opisywanych scenariuszach 4. Straty azotu w wyniku emisji amoniaku w czasoenk
kompostowni wielké¢ optat wyniesie odpowiednio: 5643 postowania osaddvciekowych wzrastaly wraz z zawe-

ztrok dla 75% udziatu osadu oraz 3201 dla 30% aldzi

niem s¢ poziomu ilgciowego stosunku ggla organicznego

osadu. Bcznie, przy podliczeniu strat amoniaku i optat za(C) do azotu (N). Straty N-Nprzy C:N = 9 (udziat osadu
korzystanie zesrodowiska, dla kompostowni w wariancie 75%) % 0 76% wysze w porOéwnaniu ze stratami dla mie-
75% udzialu osadu wielké strat azotu (i optat) wyniesie szanki z wartécia stosunku C:N = 26 (udziat osadu 30%).

50193 zi, a przy 30% udziale 28473 zladSzysk z tytutu

5. Straty azotu w wyniku emisji amoniaku w czasienk

zmniejszenia strat i optat wyniesie 21720 zt roezRiozwala postowania mieszanek osad&asiekowych tylko w mie-

to na zakup ok. 159 t stomy lub niecate 90 t trocin
Niestety, ilg¢ ta jest zbyt mata, aby znaco zmniej-

szankach z 45% (K3) i 30% (K4) udziatem osad@igko-
wych byly na poréwnywalnym poziomie jak w przypadku

szy¢ udziat osadéw w kompostowanej mieszance. W przykompostowania obornika (zakres strat 8-12%). W naies

padku planu zmniejszenia udziatu osadéw z 75 do, 2D&o

kach o wekszej zawartéci osadu K1 i K2 straty te znacz-

opisywanej kompostowni na 10000 t osadéw o uwoduaien nie wzrastaty i byty prawdopodobne réwhigo zakacze-
82% przerabianych rocznie potrzebne bytoby zastastev niu kompostowania.

az 3900 t trocin i 300 t stomy. dewi¢c porowna si zato-
zenie dziatania kompostowni przy domigcgj ilosci osadu

6. Koszt pozyskania materialdw ozayj zawartéci wegla
(stoma, trociny) celem podniesienia poziomusdlowego

sciekowego (75%) na poziomie 10000 t, z koniecznyn z stosunku wgla organicznego (C) do azotu (N) jest przy

kupem 130 t stomy i 546 t trocim@zne koszty zakupu li-

obecnych cenach da barieg dla kompostowni. Rozwi

czac po 120 zit to 15682 zt za stem81911 zt za trociny zaniem wydaje siby¢ wiaczenie kompostowni w gminny

czyli razem ponad 97,5 tys. zt) ze scenariuszemiegosad

system selektywnej zbiérki odpadéw i zgeénie komer-

sciekowy jest rozcigczany strumieniem aplikowanej stomy cyjnie pozyskiwanych trocin bezptatnymi bioodpadami

i trocin, wéwczas wyranie wid&, ze z czysto ekonomicz-
nego punktu widzenia ,nie optaca’edby¢ ekologicznym.
Bowiem dla uzyskania poziomu 30% wsadu osadoie-

kowych w mieszance nieztiny bytby ogromy dodatek tro- ©- Literatura
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