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Summary

Presents the research and research methodologytabasystem arrangement for heat recovery in thieydaarn. Two-
coils heat sources heat exchanger fans, enabliragifg of water for watering livestock animals amash machine in the
milking parlor installations of "Fishbone 2x4", wasachine of milk container to milk and liquid sotallector prototype.
Preliminary studies of solar collector have showattit is possible to obtain a power level 670 V§){m

STANOWISKO | METODYKA BADAWCZA
DWUSYSTEMOWEGO ODZYSKU CIEPLA W OBORZE BYDtLA MLECZNEGO

Streszczenie

Przedstawiono stanowisko badawcze i metethdawcz pomiarow dwusystemowego uktadu odzysku cieptaonzetby-
dta mlecznegaZrodtami ciepta zasilajcymi dwuwzownicowy wymiennik ciepta umiwiajgcy podgrzewanie wody do po-
jenia zwierzt inwentarskich & myjnia instalacji udojowej w dojarni typu ,Rybia¢ 2x4”, myjnia schtadzalnika do mleka
oraz prototypowy cieczowy kolektor stoneczny ¢jvst badania kolektora stonecznego wykazaymdaliwe jest uzyskanie
mocy na poziomie 670 W

1. Wstep Energia cieplna wykorzystywana jest przede wszgstki
do mycia instalacji, pomieszazelokalnego dogrzewania
Swiat stopcy w perspektywie kryzysu energetycznegozwierzt, podgrzewania poidet, wody technologicznej, wo-
lub tez powanych probleméw z zapewnieniem bezpie-dy pitnej dla zwierat, wody sanitarnej w pomieszczeniach
czeastwa energetycznego wielursaw, ale take uwzgkd-  technicznych i socjalnych, oraz ogrzewania pomieszc
niajac kweste ochronysrodowiska, od wielu ji lat zmie- Planowane badania dotycprojektu i wykonania insta-
rza w kierunku pozyskiwania energii z wszelkiegpuy lacji jako stanowiska badawczego do dwusystemoveajo
niekonwencjonalnyclirodet. Przede wszystkim gtéwnym zysku ciepta z wody mygej instalagi udojow i zbiornika
celem jest uzyskiwanie energii w sposob ekologicznig- na mleko w dojarni oraz cieczowego kolektora stanee
inwazyjny i pozostajcy w zgodzie z ochransrodowiska, go. Wyniki szczeg6towo przeprowadzonych hiadad od-
a energia wytwarzana w ten sposéb mogta stopnioavo zzyskiem ciepta z wody maygej instalagi udojows syste-
stgpowa® energé wytwarzam w tradycyjny sposob — po- mem ,gogca woda”, z wykorzystaniem dwusystemowego
przez spalania ggla, ropy naftowej, gazu. Rolnictwo jest wymiennika ciepta, potwierdzito stuszitodalszego konty-
specyficzm gakzia produkcji, gdy z jednej strony posiada nuowania poszukiwanowych rozwazan w tym kierunku
ogromne, dotychczas niewykorzystywaneddta energii  [6]. Szczegdlnieze w produkciji zwiergcej dostrzega si
(zwlaszcza cieplnej), a z drugiej strony ogromngozize- znaczne zapotrzebowanie na engrgieplm. Niezwykle
bowanie na energi Dobrze znanynirodiem wytwarzane- wazne w pojeniu zwierat jest nie tylko jaké¢ mikrobiolo-
go ciepta s fermentujce odchody zwiekre — obornik, giczna wody i jej ilé¢, lecz take temperatura. Literatura
gnojowica. W myl ustawy z dnia 26 lipca 2000 r. 0 nawo- podaje, ze pojenie bydla ciept woda przekltada s na
zach i naweeniu - Dz.U. nr 89, poz. 991 [3] nawozy natu- zwiekszenie zdrowotnii i wydajngci mlecznej tempera-
ralne — odchody zwiegt — to obornik, gnojowka i gnojo- tura wody dla bydta dorostego powinna gawier& mig-
wica, przeznaczone do rolniczego wykorzystania.y@6z dzy 8-14C, a dla kréw wysokomlecznych ok. T8[3]. W
scie w ustawie mowa jest o wykorzystaniu potencjadli  pelni uzasadnione jest szukanie systemu Alimi@jacego
chodéw jako cennego materiataydniajacego glek, lecz  podgrzewanie wody wodaglowej (o temperaturze ok. 10-
okazuje si, ze manna je réwnie wykorzysta jako nie- 11°C) cieptem odzyskanym z innych proceséw technolo-
konwencjonalnerédio energii. gicznych w budynku inwentarskim. W okresie letnigaly
Zazwyczaj ciepto wytwarzane w budynkach inwentar-nie ma zbyt diej potrzeby podgrzewania temperatury wo-
skich jest usuwane na zeytrz i bezpowrotnie tracone. Ta- dy wodocigowej (pitnej dla zwierst) uzyskana ciepta wo-
kimi typowymi zrédtami generujcymi energt cieplm jest da mae by wykorzystana jako technologiczna do celéw
zlewnia mleka ze zbiornikami do chtodzenia mlelkawi@-  sanitarnych lub higienicznych dla personelu.
trze wentylacyjne, myjnia instalacji udojowej, daofe -
cieczowe kolektory stoneczne [4, 5]. Badania Sobeeya
i Graefa [2] wykazalyze energia stoneczna b dostar- Glownym celem byto zaprojektowanie i wykonanie sta-
cza: w péinocnej Europie 0,8 kW/mw ciagu 1250 h/rok. nowiska badawczego urdiwiajacego odzysk ciepta z
Podobne rezultaty uzyskano w prowadzonych w IBMERrzech niezalenychzrodet. Zrodiami ciepta jest ztyta wo-
badaniach ,Ekodachu” ¢golacego cieczowym kolektorem da myhca instalagj udojowg w dojarni typu ,Rybia &
stonecznym [1, 4]. Wykazanagge maliwe jest uzyskanie 2x4”, woda myjca schtadzalnik mleka, cieczowy kolektor
mocy na poziomie 670 W- @) stoneczny. Uzyskane wyniki mgpa celu zweryfikowanie
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zalazenia, ze odzysk energii cieplnej w oborze pokryje za-posiadajcy w ptaszczu dwa niezalee moduty grzewcze,

potrzebowanie na podgrzanie wody do pojenia zwierz
wodty technologicznej oraz zweryfikowaniu sprawégio
instalacji oraz jej praktycznej przydatoow podgrzewaniu
wody pitnej dla zwiergt oraz wody technologicznej do ce-
6w sanitarnych i higienicznych, wagju calego roku eks-
ploatacji. Zakresem badabjeto wolnostanowiskow obo-
re bydta mlecznego.

3. Problem badawczy

Nawiazujac do sformutowanych celéw pracy postawio-

ne zostaty nagpujace pytania, ktore przgjo jako problem
badawczy:

1) Czy odzysk ciepta z wody magej instalac; udojowa,
schfadzalnik oraz kolektor cieczowy mleka ma znagz
wptyw na podgrzanie wody do pojenia zwigrz

2) Czy podgrzewanie dwusystemowym uktadem odzysk

ciepta wody do pojenia zwieqizjest uzasadnione z ekono-

micznego punktu widzenia w poréwnaniu do tradycyjne

metody podgrzewania wody.
4. Metodyka badan

Badania dwusystemowego ukfadu odzysku ciepta s

prowadzone w budynku inwentarskim w Instytucie Trexh
logiczno-Przyrodniczym w Falentach, Oddziat w Porna
(dawniej IBMER).
mlecznego w ITP ze stadem 69 kréw dojonych, wyposa
na jest w dojarri typu ,Rybia &¢ 2x4”, myjnie instalacji
udojowej Hygienius C200 i schtadzalnik typu zangkego
o0 pojemndci 2500 dm.

Wolnostanowiskowa obora bydia

mogace by zasilane energicieplm z co najmniej dwdéch
niezalenychzrédel. Pojemnét zbiornika wynosi 300 din
a powierzchnia grzewcza 0,9°rfwezownica gérna) oraz
1,5 nf (wezownica dolna).

System odzysku ciepfa (rys. 1) skltada sinas¢puja-
cychzrodet energii cieplnej:
prototypowego kolektora cieczowedp
myjni instalacji w hali udojoweg,
myjni schtadzalnika do mlek®,
wymiennika cieptdl0.
Mycie instalacji udojowej odbywa egidwa razy dzien-
nie, kadorazowo po zakazonym doju, natomiast mycie
schtadzalnika jeden raz co drugi dzigo odbiorze mleka z
gospodarstwa. Ciepta, zyta woda z mycia hali udojowej
liJsch%adzaInika dotychczas byta kierowana do kaaa]i i
zarazem ciepto w niej zawarte bezpowrotnie tracBaela-
nie polegaj na tym,ze zwyta woda jest kierowana do dol-
nej wezownicy wymiennika ciepta za grednictwem zawo-
ru trojdraznego?, dzigki ktéremu kgdzie mana cyklicznie
na zamiag wpuszcza zwyta wodk z wymienionychzro-
det. Wezownicg gormy zasild& bedzie woda ogrzewana
w kolektorzel. Wymiennik o pojemnézi 300dnd, bedzie
stanowit jednoczanie zbiornik na woeg do pojenia zwie-
rzat. Zatazono, ze woda lkdzie podgrzewana do pojenia
bydta mlecznego, zaréwno sztuk dorostych jak iatiél
mitodziezy. Czas trwania badgrzewidziano okres od maja
2010 do wrzénia 2010 roku.

5. Podsumowanie i wnioski

Na rys. 1 przedstawiono dwusystemowy uklad odzysku

ciepta, wyposzony w dwuwzownicowy wymiennik ciepta
pojemndgciowy Vitocell 100-B firmy Viessmanto,

Scieki
-—

Rys. 1. Schemat ideowy stanowiska badawczego diarmgsve-

go uktadu odzysku ciepta: 1 - cieczowy kolektorngtozny, 2 -

pompa obiegowa, 3 - zawor dtawy, 4 - przeptywomierz cieczy,
5 - punkty pomiaru temperatury, 6 - dojarnia z nyji7 - zawor

trojdrozny, 8 - schtadzalnik mleka z myjni9 - stanowiska poje-
nia zwierat, 10 - wymiennik ciepta, 11 - filtr

Fig. 1. Schematic diagram of the research statmmhfybrid heat

recovery system: 1 - liquid solar collector, 2 kceilation pump, 3
- throttle, 4 - flow-meter of liquid, 5 - temperatumeasurement
points, 6 - milking machine and washing machine,tfiree-way

velve, 8 - cooling tank of milk with washing mach#e, drinking

bowl for cattle, 10 - heat exchangkt, — filter
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Pozyskiwanie i ponowne wykorzystanie energii cieplm
gospodarstwach rolnych, szczegdélnie w produkcjieztej
jest w petni uzasadnionym przeggzieciem, tym bardziejze
poda i jednoczénie na ¢ forme energii jest bardzo da. We-
ryfikacja sprawnéci dziatania systemu odzysku ciepta z wody
myjacej instalagj udojows, schtadzalnik mleka oraz dodatko-
wo wspomagancieczowym kolektorem stonecznym, pozwoli
na okrélenie ilcsci uzyskanej energii cieplnej. W kolejnym
etapie zostanie okdleny bilans energetyczny i ekonomiczny
eksploatacji systemu odzysku ciepta i ponownegoonggk
stania go do podgrzewania wody dla zwiere poréwnaniu z
tradycyjnym sposobem podgrzewania wody w bojlerze.

Jeili zatozenie moéwace,ze odzysk energii cieplnej w obo-
rze catkowicie lub agciowo pokryje zapotrzebowanie na
podgrzanie wody technologicznej i do pojenia zwieiEo-
twierdzi st i okaze st prawdziwa, umgiwi tym samym
praktyczne zastosowanie dwusystemowego ukladu kdzys
ciepta w gospodarstwach rolnych pozwaapa zmniejszenie
naktadow energetycznych w produkcji zwigrg;.
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