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THE PRODUCTION AND ECONOMIC EFFECTS OF VARIOUS CULT IVATION SYSTEMS
OF SPRING BARLEY CV. STRATUS DEPENDING ON IRRIGATIO N

Summary

In experiments carried out in 2001-2004 the effefcirrigation and cultivation system (organic, igrated and conven-
tional) on yield and economic effects of springl&aproduction was investigated. It was stated theteases of yields with
augmentation of cultivation intensity in systemsewarger under irrigation conditions. Irrigatiompn the average for culti-
vation systems, increased the grain yield of 0/8d €29.7%). Productivity of 1 mm of irrigation weatincreased as the in-
tensity in cultivation systems augmented. Thewailtn according to organic system appeared thet paxitable, in both
variants of water.

EFEKTY PRODUKCYJNE | EKONOMICZNE RO ZNYCH §YSTEMOW UPRAWY
JECZMIENIA JAREGO ODMIANY STRATUS W ZALE ZNOSCI OD DESZCZOWANIA

Streszczenie

W dowiadczeniach przeprowadzonych w latach 2001-20@&aba wpltyw deszczowania i systemu uprawy (ekologinz,
zintegrowanego i konwencjonalnego) na plony i gfelkibonomiczne uprawygzmienia jarego. Stwierdzongge przyrosty
plonéw, w miag zwikszania intensywrgoi uprawy w systemach bytyaksze w warunkach deszczowania. Deszczowanie,
srednio dla systeméw uprawy, zkszyto plon ziarna o 0,94 t/ha (29,7%). Produktysénd mm wody z deszczowania
zwickszata st wraz ze wzrostem naktadéw na upgaw systemach. Najbardziej optacalna, w obu wariahtavodnych,
okazata st uprawa wedtug systemu ekologicznego.

1. Wstep kéw w czterech powtdrzeniach z dwoma czynnikami ba-
dawczymi.

Produkcja rélinna realizowana wedlug zasad rolnictwa  Czynnikiem badawczym | edu byt wariant wodny
ekologicznego i integrowanego traktowana jest jalicdziej z dwoma poziomami, tj. niedeszczowany i deszczowany
przyjaznasrodowisku nk produkcja konwencjonalna. Ograni- przy spadku wilgotnéi gleby w warstwie 0 — 30 cm poni-
czenie jednak w systemie produkcji integrowanejai@nia zej 70% ppw w okresach najyiszej wreliwosci roslin na
chemicznych syntetycznyshodkéw produkcji, a w rolnictwie  niedobdr wody.
ekologicznym ich wykluczenie prowadzi z reguly dmiie- Czynnik Il rzdu stanowit system uprawydlon:
nia plonowania rgin [3, 7, 9]. W dotychczasowych badaniach- system ekologiczny — bez stosowania syntetycznych
niewiele jednak prac dotyczy skutkdw produkcyjnyakko-  nawozéw mineralnychdrodkéw ochrony rélin,
nomicznych rénych systeméw uprawy $iin [mmm]. Kus i system integrowany — z ograniczonym stosowaniem
Stalenga [10] oraz Stalenga [15] wskazupnadtoze reakcja syntetycznychsrodkédw ochrony rélin oraz nawa@eniem
odmian na warunki produkcji ekologicznej #dby¢ inna nk. w wysokaci 50 N, 60 BOs i 75 K,O kg/ha,
na agrotechnik stosowam w ich ocenie w badaniach system konwencjonalny — z petochron roslin ze sto-
COBORU. Wize st z tym potrzeba badgrzydatnéci od-  sowaniem herbicydéw, opryskami przeciwko chorobom

mian do rolnictwa ekologicznego. i szkodnikom, nawzeniem w wysokéci 100 N, 80 BOs
W badaniach Boréwczaka i in. [2, 3] nad systemapna- i 100 K;O/ha i dokarmianiem dolistnym.
wy raslin, wykazanoze ich efekty w diej mierze zalz, od Szczegotowo sposéb nawemia i ochrony gczmienia
warunkéw pogodowych, a przede wszystkim wigtikmpa- jarego przedstawiono w tabeli 1.
déw. Poprawa warunkéw wodnych dlalio, przez zastoso- Jeczmien jary odmiany Stratus uprawiano w statycznym

wanie deszczowania, w tych badaniach byta warunkégm  doswiadczeniu w czteropolowym pftodozmianie: ziemniaki

szych efektow produkcyjnych nakladéw ponoszonych najeczmieh jary — groch siewny — pszenica ozima, w ktérym

uprawe w systemach o wgzej intensywrsei. intensywnaé¢ uprawy kadego gatunku w systemach upra-
W przeprowadzonych badaniach aloao wplyw desz- wy réznicowano odpowiednio do prajych zataen dla

czowania i systemu: uprawy (ekologicznego, integmego i  catego ptodozmianu.

konwencjonalnego) na efekty produkcyjne i ekonomécz Produktywné¢ 1 mm wody z deszczowania wyliczono

uprawy gczmienia jarego odmiany Stratus. Z podzielenia przyrostu plonu ziarna pod wplywemote
zabiegu przez dawkwody.
2. Metodyka badan W kalkulacjach kosztow wielké naktadéw nasrodki

produkcji okrélono na podstawie ich zycia w przygtych
Doswiadczenia polowe przeprowadzono w latach 2001systemach uprawy ébin, natomiast naktady sity roboczej i
2004 w Ziotnikach pod Poznaniem, filii Zaktadu ®wad-  pocihigowej ustalono, opiergg sk na rozwizaniach tech-
czalno-Dydaktyzcnego Gory metod losowanych blo- nicznych stosowanych w praktyce rolniczej.
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Tab. 1. Naweaenie i ochrona rdin w systemach uprawggzmienia jarego (2001-2004)
Table 1.Fertilization and plant protection in cultivatiorystems of spring barley (2001-2004)

. System uprawy
Zabieg
ekologiczny integrowany konwencjonalny
Nawazenie:
- azotowe kg N/ha - 50 100
- fosforowe kg POs/ha - 60 80
- potasowe kg KO/ha - 75 100
- dolistne - - Ekolist 2l/ha
Zaprawianie nasion - Oxafun T 300g/100 kg Oxafun T 300g/100 kg
Zwalczanie:
- chwastow mechaniczne Chwastox Turbo 340 SL 2 I/hd Chwastox Turbo 340 SL 2 I/hg
(bronowanie - 2x) mechanicznie (bronowanie - 1X )
- szkodnikéw - Fastac 10 EC 0,15 I/ha Fastac 10 EC 0,15 I/ha 2x
- choréb - Tango 500 SC 1 I/ha Tango 500 SC 1 I/ha
Capitan 250 EW 0,9 I/ha
Regulator wzrostu - - Cerone 480 SL 0,75 I/ha

Zabiegi hczone: Tango + Fastac

W obliczeniach przyjo ceny kupnagrodkéw produkcji  plony w miae intensyfikowania uprawy w systemach przy-
oraz koszty sity roboczej i pagjowej z 2009 roku. Cen rastaty w rény sposéb. W warunkach deszczowania przy-
sprzeday ziarna przyto w wysokdci 450 zi/t. Nadwyke  rosty te byly weksze. W tych warunkach system uprawy
bezpdrednh z uprawy ¢czmienia jarego wyliczono, bez konwencjonalnej zwkszat plon ziarna w poréwnaniu do
uwzgkdniania po stronie przychodéw ptafieo obszaro- ekologicznego o 1,55 t/ha, a do integrowanego 6 /ita.
wych, z rénicy wartdgci plonéw i kosztéw bezpoednich. W warunkach bez deszczowania przyrosty te wynioshky
Efekty ekonomiczne deszczowania clweo przyrostem powiednio 0,56 i 0,24 t/ha, przy czym przyrost wémena-
wartasci plonu brutto, bez pomniejszania jej o kosztyzdes niu do systemu integrowanego nie zostat potwierg=ia-
czowania. W postaci deszczowania zastosowano: v 20Qystycznie.
roku 100 mm wody, 2002 r. — 60 mm, 2003 r. - 120 imm Systemy uprawy wpltywaly na jednostkpwroduktyw-
2004 r. 60 mm wody. Warunki pogodowe w latach lbaga nos¢ wody z deszczowania (tab. 3). W systemie uprawy
okresie wegetacjieczmienia jarego zostaty omoéwione w ekologicznej byla ona najmniejsza i wyniosta 4,%4ziar-

innej pracy autoréw w niniejszym wydawnictwie [4]. na na 1 mm opadu na 1 ha. System uprawy integrgwane
zwiekszat p do 10,00, a konwencjonalnej do 18,12 kg.
3. Wyniki badan Koszty bezpérednie uprawy gczmienia jarego w sys-

temie ekologicznym wyniosty 1035,0 zi/ha. W systemi

Plony ziarna gczmienia jarego w warunkach bez desz-integrowanym wzrosty one do 2046,2, a konwencjoraln
czowania uzalmione byly od przebiegu pogody w latachdo 2811,7 zt/ha (tab. 4). W strukturze kosztéw ugrav
bada (tab. 2). Najmniejsze byty one w 2003 r., o najji systemie ekologicznym najgkiszy udziat mialy koszty
szych opadach w okresie wegetacji, ze szczegolmgnd  zwigzane z prag ciagnika (41,5%) i ustugami (zbioér kom-
ich niedoborami w maju i czerwcu (39,4 i 46,1% nprm bajnowy) (31,3%). W systemach integrowanym i konwen
wieloletniej). Najwiksze natomiast plony w tych warun- cjonalnym udziat tych kosztéw wytaie zmniejszyt s na
kach zebrano w 2001 r. o opadach najbardziepahjich  rzecz kosztow nawozéwsrodkdéw ochrony rdin. Koszty
do srednich z wielolecia w okresie kwiegie- lipiec. W la- nawozOw w tych systemach stanowily najkdzy udziat i
tach 2002 i 2004, o opadach nieznacznisaych od prze- wynosity 36,4% w systemie integrowanym i 39,9% \8-sy
cietnych, byly one podobne. Najgkiszy przyrost plonu pod temie konwencjonalnym.
wpltywem deszczowaniasrednio dla systeméw uprawy,
uzyskano w roku 2003, w ktérym wyniést on 2,11 t/tja
124,8%. W 2002 r. o stosunkowo korzystnym rozkiadzi
opadéw deszczowanie nie zrdicowato istotnie plonow.
W pozostatych dwoch latach przyrosty plonéw pod ywpt
wem deszczowania niewielegsioznity i wynosity 0,71 i
0,85 t/ha, odpowiednio 20,0 i 22,1%. W czteroletwaiyklu
bada zwyzka plonu spowodowana deszczowanigned-
nio dla systeméw uprawy, wyniosta 0,94 t/ha, tj,728.

Systemy uprawy, dziakg niezalénie, we wszystkich
latach zwgkszaty plony ziarna w miarintensyfikowania w
nich uprawy. Ponadto w poszczegélnych latach, zatwyj Deszczowanie zwkszylo wartd¢ nadwyki bezpdred-
kiem 2002 r., jak dla czterolecia badgplon ziarna zaleat  niej, bez pomniejszania jej 0 koszty zabiegu, viesyige eko-
od wspoldziatania stosowanych czynnikéw (tab. 2)logicznym uprawygczmienia jarego o 189,0 zt, w integrowa-
W zaleznosci od wariantu wodnego grednio w czteroleciu  nym o 382,5 zt, a w konwencjonalnym o 693,0 zl/ha.

Wyliczenia nadwyki bezpdredniej wykazaly jej naj-
wieksza wartas¢, w obu wariantach wodnych, w systemie
uprawy ekologicznej, nawet bez uwgdhiania ptatnéci
(790 zi/ha) przystugafej za realizagj pakietu ,Rolnictwo
ekologiczne” w ramach programu rofmodowiskowego
(tab. 5). W systemach integrowanym konwencjonalnych
koszty uprawy przewsszaly wartdci zbieranych plonéw,
co byto réwnoznaczne z ujemnymi wat@mi nadwyki
bezpdredniej. W obu wariantach wodnych uprawa wediug
systemu konwencjonalnego przynosita naksize straty.
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Tab. 2. Wplyw deszczowania i systemu uprawy na glama gczmienia jarego w latach 2001-2004 (t/ha)
Table 2. Influence of irrigation and cultivationstgm on spring barley grain yield in 2001-2004d)/h

Lata Wariant wodny (A) System uprawy (B) Srednio
ekologiczny integrowany konwencjonalny
deszczowany 3,84 4,31 5,93 4,69
niedeszczowany 3,30 3,60 4,63 3,84
2001 srednio 3,57 3,96 5,27 -
przyrost plonu t/ha 0,54 0,71 1,3 0,85
% 16,4 19,7 28,1 22,1
NIR(=0.05 A — 0,55; B —0,46; AXB — -
deszczowany 2,73 4,05 4,16 3,65
niedeszczowany 2,64 3,92 4,14 3,57
2002 srednio 2,68 3,99 4,15 -
przyrost plonu t/ha 0,13 0,13 0,02 0,08
% 4,9 3,3 0,5 2,2
NIRg=005 A —-; B—0,38; AXB — -
deszczowany 3,63 3,27 4,50 3,80
niedeszczowany 2,38 1,55 1,15 1,69
2003 | $rednio 3,01 2,41 2,82 -
przyrost plonu t/ha 1,25 1,72 3,35 2,11
% 52,5 111,0 291,3 124,8
NIR(g-0.05 A — 0,38; B — 0,36; AXB — 0,51
deszczowany 3,48 4,01 5,29 4,26
niedeszczowany 3,16 3,70 3,79 3,55
2004 srednio 3,32 3,86 4,54 -
przyrost plonu t/ha 0,30 0,31 1,50 0,71
% 9,4 8,4 39,6 20,0
NIR(g=0.05 A — 0,38;B —0,51; AxB — 0,72
% < deszczowany 3,42 3,91 4,97 4,10
~ S niedeszczowany 2,87 3,19 3,43 3,16
o\ srednio 3,15 3,55 4,20 -
53 2vrost plonu t/ha 0,55 0,72 1,54 0,94
£g |Prayrostp % 19,2 22,6 449 29,7
NIR(g-0.05 A — 0,14; B — 0,20; AxB — 0,28
Tab. 3. Produktywni& 1 mm wody z deszczowania w systemach uprawy
Table 3. Productivity of 1 mm of irrigation water cultivation systems
Cecha - System uprawy -
ekologiczny integrowany konwencjonalny
(Ii/rrz];;ost plonéw pod wptywem deszczowania 0.42 0.85 154
Prodgktywntéc’ 1mm wody 4,94 10,00 18.12
(kg ziarna/ha)
Tab. 4. Koszty bezpoednie uprawygczmienia jarego w zat@osci od systemu uprawy
Table 4. Direct costs of spring barley cultivatidepending on cultivation system
Cena System uprawy
Wyszczegolnienie 153 zi/ ekologiczny integrowany konwencjonalny
jednostk | wartoi¢ % wartgié % wartaé %
Materiat siewny 170 kg/ha 1,20 204,0 19,7 204,0 10,0 204,0 7,3
Saletra amonowa 34% - 3,50 - - 175,0 8,5 350,0 12,4
Superfosfat potrojny 46% - 5,00 - - 300,0 14,7 9800, 14,2
Sol potasowa 60% - 3,60 - - 270,0 13,2 360,0 1218
Ekolist 21 7,60 - - - - 15,2 0,5
Srodki ochrony rélin - - - - 227,2 11,1 453,0 16,2
Regulator wzrostu 0,751 83,0 - - - - 62,0 2,2
Praca wtasna - 6,0 78,0 7,5 84,0 4,1 99,0 3,b
Praca cignika - 33,0 429,0 41,5 462,0 22,6 5445 194
Ustugi 1,2 270 324,0 31,3 324,0 15,4 324,4 11,6
Razem koszty bezgrednie - - 1035,0 100,0 2046,2 100,0 28117 10Q,0
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Tab. 5. Ocena ekonomiczna systemow upraegmienia jarego
Table 5. Economic evaluation of spring barley aaltion systems

Wariant wodny System uprawy Wadtéaplonu (zt/ha) Koszty bezpgoednie (zt/ha) | Nadwika bezpérednia (zt/ha)
ekologiczny 1539,0 1035,0 504,0/1294,0
Deszczowany integrowany 17595 20462 -286,7
konwencjonalny 2236,5 2811,7 -575,2
ekologiczny 1350,0 1035,0 315,0/1105,0
Niedeszczowany integrowany 1377,0 2046,2 -669,2
konwencjonalny 15435 2811,7 -1268,2

- po uwzgkdnieniu ptatnéci za realizagj pakietu ,Rolnictwo ekologiczne” — 790 zt/ha

4. Dyskusja wynikéw

4. Najwigksz nadwyke bezpdredni z uprawy 1 hagczmienia

jarego uzyskano, w obu wariantach wodnych z systekalo-

Wiele badé dowodzi,ze zwikszanie intensywrigi uprawy
w systemach poprawia plonowaniélio uprawnych [3, 4, 6, 7,
9]. W badaniach wlasnych wzrost nakladéw w systémae
uprave jeczmienia jarego w obu wariantach wodnych przyczynia
si¢ do uzyskania wiszych plonow. W warunkach deszczowanialll
przyrosty plonéw w miar zwickszania intensywrigi uprawy w
systemach byly jednak gksze, co potwierdza stwierdzona inte- 2]
rakcja badanych czynnikéw. Uzyskany wzrost plon@a p/pty-
wem deszczowania w czteroleciu, w wys@k®9,7%, wskazuje
na silm reakcg tego gatunku na poprawvarunkéw wilgotno-
sciowych przez deszczowanie. W innych wieloletnicdréach
przyrosty plonéwe¢czmienia jarego w warunkach deszczowania z
reguty nie przekraczaly 25% i byly zricowane w latach, zale 4
nie od warunkéw pogodowych [5, 8, 13, 14, 16]. Ketmy
wptyw intensyfikowania uprawyegzmienia jarego na jego plo-
nowanie potwierdzajbadania Adamiaka [1], Boréwczaka in. [2],
Widery i Stanistawskiej-Glubiak [17]. Efekty intefitkowania
uprawy tej réliny w systemach gospodarowania w zat&ci od
warunkéw wodnych badane byly we wéziejszych déwiadcze-
niach w Ziotnikach i z innymi odmianami [2, 3] itgypodobne do
uzyskanych z odmiarStratus.

Wyliczenia nadwyki bezpdredniej z uprawygczmienia ja-
rego w badanych systemach, bez uadmgjenia doptat obszaro-
wych i dodatkowej ptatrimi rolnosrodowiskowej w przypadku
rolnictwa ekologicznego, wykazaty tylko jej dodatmvartas¢ w
systemie uprawy ekologicznej. Wynik ten jednoznaczvskazu-
je, ze nawet przy rszych plonach opfacaléd produkcji gcz-
mienie jarego w rolnictwie ekologicznym nie mustlgorsza, a
nawet mae by lepsza, i w systemach o wgzej intensywriei
uprawy. Podobne efekty ekonomiczne uprageyinienia jarego i
innych gatunkéw rdin w réznych systemach gospodarowania
wykazup réwniez Boréwezak i in. [2], G6rny [6] oraz Lampkin [11]
[11]. Wyraznie pogorszagca Sk optacalné¢ uprawy gczmienia w [12
miare jej intensyfikowania w systemach nalewiaza z pogor-
szeniem & w ostatnich relacji cen ziarna do éeodkéw produk-
cji [12, 18]. Wyliczenia optacalioi deszczowania w warunkach [13]
doswiadczéd &3 trudne, ze wzgbu na odmienne rozw#ania
techniczne zabieguzaiv praktyce rolniczej. Z przeprowadzonych
bada wynika, ze poprawie jego efektéw ekonomicznych sprzyja
wyzsza intensywnig uprawy ralin.

(3]

SO

(7

(10]

(14]

[15]
5. Whioski

1. Deszczowanie i systemy uprawy wspotdziataty w keated-  [16]
niu plonu ziarnagczmienia jarego. W warunkach deszczowania,
w miare zwiekszania intensywrigi uprawy w systemach plony
przyrastaly wyraniej niz w warunkach kontrolnych

2. Deszczowaniegrednio dla systeméw uprawy, zkszyto
plon ziarna o 0,94 t/ha (29,7%).

3. System uprawy konwencjonalnej w warunkach deszczayan [18]
w poréwnaniu do ekologicznego i integrowanego eksayt plo-

ny ziarna o 1,55 i 1,06 t/ha, a w warunkach bea tdpiegu od-
powiednio 0 0,56 i 0,24 t/ha.

(17]
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