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ANALYSIS OF POSSIBILITY OF OIL EXTRUDING FROM SEED OF
CAMELINA SATIVA L. BY SCREW PRESS

Summary

Camelina sativa is a fine-grained oil plant .Theadidiameter of the seeds, is a big problem forwesion of oil by most of-
ten used screw presses. To solve this probleninthustrial Institute of Agricultural Engineering iBoznai in co-operation
with the Pozna University of Life Sciences, worked out a new ttanson of devices designed for the oil embos$iom
Camelina seeds and other fine-grained oil plantsisTpaper presents the Initial test data confirmihg correctness of
functioning of the worked out construction of press

ANALIZA MO ZLIWO SCI WYTLACZANIA QLEJU Z LNIANKI SIEWNEJ
(Camelina sativa L.) PRASA SLIMAKOW A

Streszczenie

Lnianka siewna (Camelina sativa L.) jest drobnoaisi; rosling oleis. Mafa srednica jej nasion, stanowi dé duze
utrudnienie przy wytlaczaniu z nich oleju najtdej spotykanymi prasamglimakowymi. Wychodz naprzeciw temu pro-
blemowi Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych anBoiu we wspoétpracy z Uniwersytetem Przyrodnicayoznaniu,
opracowat konstrukejzestawu urgdzei przeznaczonych do wytlaczania oleju z nasion kiigiewnej i innych oleistych
roslin drobnoziarnistych. Przedstawione wste wyniki bada potwierdzag poprawna@é pracy opracowanej konstrukcji
prasy.

1. Wprowadzenie

Lnianka siewngCamelina sativél.) inaczej nazywana
Inicznikiem siewnym, a z racji koloru nasion i kolouzy-
skiwanego z nich oleju, zwanej takrydzem jest rdina
oleist, ktora obecnie prébuje siprzywroct do upra-
wy[1,3,4]. Proby te czynioneagtownie ze wzgidu na du-
zg zawartd¢ kwasow nienasyconych w wyciskanym z niej 2 o
oleju. Wplywa to na wydkenie okresu zachowywania e ¢
swiezosci oleju z Inianki w poréwnaniu np. z olejem z rze- ”””m[
paku. Jest to wae zardwno przy wykorzystaniu spyov- | . 1[ 2 ' :13 4|
czym, jak i przemystowym oleju Iniankowego [1]. :

Przyjmuje st wedtug literatury [1, 4, 5]ze ziarno Rys. 1. Nasiona Inianki siewnefémelina sativad..)
Inianki jarej zawierarednio ok. 33% tluszczu (oleju), na- Fig. 1. Camelina sativa seeds
tomiast Inianki ozimej ok. 40% tluszczu (oleju)zPmaz-
liwosci hodowli na ziemiach najgorszej klasy, ze zniko-2. Cel bada
mymi zabiegami agrotechnicznymi (zmniejszone w peré
naniu do rzepaku nawenie azotowe czy bardzo ograni-
czone stosowanie herbicyddw) stanowi ona alternatrpw ! S X )
$lin oleistych. Jednym z istotniejszych czynnikOwrang- S|0|:1'In|ank| siewnej, przy.
czapcych powszechne stosowanie oleju z nasion Inianki s: I’OZ,I'-IyF)h wananrt]ach mol_n.ta s#maka_ tiocacego,t i ob
ich stosunkowo niewielkie wymiary. Przetiie masa 1000 d zroz’r|1_|c0v¥ar3/c szczelinach pogdzy segmentami obu-
nasion to 0,8 do 2 g (rys. 1). Tak drobne nasistenowi, owyslimaka ttocacego, . . .
dos¢ duze utrudnienie przy wyttaczaniu z nich oleju naicz réznych ustawieniach szczeliny na obwodzie diawicy.
sciej spotykanymi prasamilimakowymi, dlatego najcz
sciej do tego celu wykorzystujeesprasy ttokowe [4, 5].

Wychodzc naprzeciw temu problemowi Przemystowy  Przedmiotem badabyt proces cigtego ttoczenia meto-
Instytut Maszyn Rolniczych w Poznaniu we wspotpracy da ,ha zimno” oleju z nasion &in oleistych drobnoziarni-
Uniwersytetem Przyrodniczym w Poznaniu*, opracowaistych, zwtaszcza takich jak nasiona Inianki siewBgjda-
konstrukcg zestawu uradzer przeznaczonych do wytla- nia prowadzono na prototypowym zestawie maszyn-prze
czania oleju z nasion Inianki siewnej i innych stgch ro-  znaczonych do wyttaczania oleju z nasion Iniankinsiej
slin drobnoziarnistych [5]. pokazanym na rys. 2. W sktad tego zestawu wciiodz

W pracy przedstawiono wyniki przeprowadzonych ba- przendnik slimakowy,
dan wskpnych wytlaczania oleju, przy #ych wariantach - zgniatacz ziarna,
zestawienia elementéw zespotu tlgozgo. - prasalimakowa.

N
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Celem przeprowadzonych badabylo sprawdzenie
funkcjonalndci dziatania zespotu wyttaczajego olej z na-

3. Przedmiot badai
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Rys. 2. Zestaw undlzer przeznaczonych do wyttaczania oleju z
nasion Inianki siewnej i innych oleistychslim drobnoziarnistych
Fig. 2. The set of devices intended to the optirilrextraction
from seed of Camelina satita and other fine-grained oil plants

sig (0 zmiennym przekroju)slimaka dwuzwojowego,
umieszczony w obudowie wykonanej z kilkudzéesi jed-

nakowych segmentéw. Pogdzy segmentami znajdujie

regulowane szczeliny unmlwiajace wyptyw wycknietego

oleju. Kolejne czsci $limaka (od 2 do 4 patigz od strony
glowicy) 3 przedzielone pidcieniami spitrzajacymi, kto-

rych wielkas¢ reguluje liczla stopni wyttaczania.

Na kaxcu slimaka znajduje si stazkowy piefscien dia-
wiacy wspotpracujcy z gniazdem znajdagym sk u wylo-
tu obudowyslimaka tworac na obwodzie szczelinprzez
ktora wydostag sig wyttoki.

Dla oceny poprawrigi pracy prasylimakowej oraz wy-
boru wiaciwego wariantu doboru i ustawienia gEeni
spktrzajacych wykonano nagpujace badania poréwnawcze:
- temperatury wyttaczanego oleju,

- wydajnaci pracy prasy,
- zapotrzebowania energii przez préa|.

Badania prowadzono na ozimej odmianie Inianki Przy
brodzka I, o zawartwi wody w nasionach edu 0,064-
0,075 kg-kgy® (6-7%) i jarej Borowska o zawasiti wody
w nasionach rglu 0,030-0,041 kg-kg™ (3-4%).

4. Przebieg bada

Przeznaczone do badaiarno Inianki siewnej nie bylo

Glownym uradzeniem zestawu do wytlaczania oleju zwczesniej w zaden sposéb przygotowywane. W trakcie ba-

drobnoziarnistych nasion §iin oleistych jest prasaima-
kowa. Jej zasadniczym elementem jest zespot wyjanz
olej ziozony z wykonanego z czterecheéai, zwgzajacego

dan wykorzystano dwa warianty stopni ttoczenia: tropst
niowy i jednostopniowy. Ustawienie poszczeg6lnydé- e
mentéw dla tych dwu wariantéw przedstawigjs. 3 i 4.
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Rys. 3. Monta segmentéw obudowyslimaka ttocacego — wariant trzystopniowy
Fig. 3. The casing segments assembly and the pedmatrew — the three-degree variant

-

Rys. 4. Monta segmentow obudowyslimaka ttocacego — wariant jednostopniowy
Fig. 4. The casing segments assembly and the pedseirew — the one-degree variant
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Rys. 5. Ustawienie szczeliny na obwodzie diawicgt@typu prasy. a) schemat pomiaru wiglkoszczeliny, b) pokitto
gtowicy z oznaczeniami potenia; A, B, C, D, E - oznaczenie poémia pokgtta glowicy, O — punkt odniesienia, X — wiel-
kos¢ szczeliny na obwodzie dtawicy, G — zmierzongbgkas¢

Fig. 5. The arrangement of the clearance on thendleircuit of the press prototype a) the schemthefmeasurement of
size of the clearance, b) the head hand wheelmitks of the position; A, B, C, D,-Bhe mark position of the head hand
wheel, O-the reference point, Xthe size of the clearance on the gland circuit; the measured depth

Tab. 1. Ustawienie szczeliny na obwodzie dtawigrabaici uzyskiwanych wyttokéw
Tab. 1. The arrangement of the clearance on thedytarcuit - the obtained thicknesses of oil cake

. . Wielkos¢ szczeliny na | Zmierzona gibokas¢
Oznaczenie polenia . : " "
: obwodzie dfawicy ,X .G
pokretta gtowicy

mm mm

0,0 8,0

A 0,3 10,0

B 1,1 15,0

C 1,9 20,0

D 2,7 25,0

E 3,4 30,0

Zr6dto: Badania wiasne [5]

Badania rozpoto z wariantem z trzema stopniami tto- dla wszystkich prob. Szczeima obwodzie diawicy réwn
czenia (rys. 3), jaki wykorzystujeesiv czasie wytltaczania gruba¢ wyttokéw regulowano podczasidej proby.
oleju z rzepaku czy gorczycy. Po kilku nieudanychbach W trakcie trwania procesu wyttaczania oleju z oasi
wyttaczania oleju przy tym wariancie, zmieniono dwerw-  Inianki siewnej okresowo, termometrem kontaktowym,
sze piefcienie spitrzajace uzyskujc jednostopniowe tlo- mierzono temperatgruzyskiwanego oleju. Pomiary wyko-
czenie na ostatnim, trzecim pieieniu spitrzapcym (rys.  nywano bezpgednio pod obudownasciekapcym olejus.
4), bedacym jednoczénie piekcieniem regulujcym grubdé
wyttokoéw i cisnienie ttoczenia. Dla unitiwienia doktadnej 5. Wyniki badan
regulacji prasy podczas pracy gmen ten hcznie z calym
slimakiem mae bezstopniowo zmieriaswoje potaenie Podczas préb wyttaczania oleju z nasion Iniardiveiej
wzgledem nieruchomego gniazda, co wywotuje zmgian dla wariantu trzystopniowego (rys. 3), stosowan@gal-
wielkosci szczeliny i w konsekwencji zmiarcisnienia tto-  czas tloczenia oleju z nasionslin oleistych takich jak rze-
czenia wedlug nagpujacej zalenoici: im mniejsza jest pak i gorczyca, nagbowalo zakidécenie technologiczne te-
szczelina wylotowa, tym wksze jest ginienie ttoczenia. go procesu. Zaobserwowano brak wyptywu wyttokéw
Na rys. 5a pokazano schemat pomiaru wigkszcze- przez piefcien dlawiacy nawet przy maksymalnej wielko-
liny wylotowej wytlok6w, a na rys. 5b oznaczeniangtow  $ci szczeliny (pozycja ,E” poktta gtowicy). Wysapity
ustawienia pokitta glowicy dla wybranych wielkwi  tylko nieznaczne wyptywy wyttokow wraz z olejem piam
szczeliny wylotowej. Zalenos¢ wielkosci szczeliny wylo- dzy segmentami obudowy. Wzragtzé w komorze pracy
towe] wyttokbw od gibokadsci wsunkcia pieécienia dia-  $limaka cinienie, spowodowane wzajemnym naciskiem
wigcego wraz z odpowiadgjymi jej oznaczeniami punk- kolejnych porcji materiatu, doprowadzito do znaqgoe
tow ustawienia pokittta glowicy zawarto w tab. 1. podgrzania si obudowy i wyciskanego w niewielkiej doi
Szczeliny pomidzy segmentami obudowlimaka tto oleju do temperatury ponad 100°C.
czacego zostaly ustalone podkladkami dystansowymi o Nastpne préby przeprowadzono przy zamontowaniu w
réznych grubdciach od 0,1 do 0,4 mm i byly jednakowe slimaku tloczacym tylko jednego, ostatniego pieienia
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spktrzajacego (rys. 4). Wykazaty onee proces ttoczenia pras slimakowa z takich wignie nasion. Proby wyttacza-
oleju z nasion Inianki siewnej przebiegat poprawrt®- nia przeprowadzono dla trzy i jednostopniowego arati
dobnie jak w pierwszej probie wyciskano olej z gieata-  konfiguracji elementéw zespotu wyttaczeggo. W wyniku
nych wczéniej nasion Inianki. Temperatura uzyskiwanegoprzeprowadzonych préb uzyskano #iwos¢ efektywnego
oleju zawierata giw granicach 60-100°C. Charakterysfyk wyttaczania oleju nasion Inianki siewnej. Pozwoliye
wykorzystywanego surowca, parametry procesu wydlacz takze na wycigniecie nas¢pujacych wnioskow:

nia i uzyskiwanych produktéw przedstawia tab. 2.

Zasadniczy wplyw na wydaj§é tloczenia i zuycie 1. Zastosowana w prasie koncepcja zespotu dbmgo zio-
energii miata wilgotné¢ nasion. Nasiona Inianki ozimej zonego z wykonanego z 4@Ei zwgzajacego st (0 zmien-
byly bardziej przesuszone (ok. 3,7% zawaitavody) niz  nym przekroju)limaka dwuzwojowego, umieszczonego w
nasiona odmiany jarej, ktére miaty ok. 6% zawaritavo-  obudowie wykonanej z kilkudziegiu segmentéw, porgi
dy. Uzyskana w czasie tych wphych bada wydajngé¢  dzy ktdérymi znajdyj sie regulowane szczeliny umlowita
dla nasion Inianki odmiany jarej zawierata 8i granicach prawidtowy realizacg procesu technologicznego wyttacza-
27-30 kg-f przy jednostkowym ztyciu energii ok. 0,10 nia oleju z drobnych nasion Inianki siewne;.
kWh-kg*, natomiast dla nasion odmiany ozimej bytazwy 2. Wytltaczanie oleju z drobnoziarnistych nasionaiti
sza i wynosita 42,8-45,1 kg*tprzy jednostkowym ztyciu  siewnej nie bylo mdiwe dla wariantu trzystopniowego
energii ok. 0,12 kWh-kg (trzy segmenty spirzajace) stosowanego do wyttaczania

W wyniku przeprowadzonych préb pozyskano dane poeleju z nasion rzepaku czy gorczycy.
zwalapce prowadzi proces efektywnego wyttaczania oleju 3. Zastosowanie wariantu jednostopniowego wyttaiezan
z nasion Inianki siewnej. Do dalszych badaytypowano jednym ostatnim pidcieniem spitrzajacym pozwolito na
takie ustawienia prasy, przy ktérych zesp6t wyttggzy  wytltaczanie oleju z nasion Inianki siewnej.
dziatat poprawnie, tzn. bez zakldceechnologicznych przy 4. W czasie wyttaczania uzysk oleju wyniost od 14

zalazonych warunkach bada 29% przetlaczanej masy, a temperatura uzyskiwaokgo
zawierata sj pomidzy 60 a 100°C.
6. Podsumowanie i wnioski 5. Na wydajné¢ procesu wyttaczania i jednostkowezyu

cie energii w czasie jego trwania ma wplyw wilgcifio

Przeprowadzone badania wyttaczania oleju z drobngrzetwarzanych nasion. Dla nasion bardziej przesysh

ziarnistych nasion &in oleistych na przyktadzie Inianki uzyskano wgksz wydajncé¢ procesu, ale i wksze jedna-
siewnej wykazaty midiwos¢ efektywnego ttoczenia oleju kowe zuycie energii.

Tab. 2. Wyniki bad&wstpnych wyttaczania oleju z nasion Inianki siewnejgar jednostopniogvprasg slimakowa
Tab. 2. Initial research data of the oil extrudifigm Camelina sativa seeds by single-stage scresspr

Masa . . llos¢ Sredni| Jednostkows
Zawartcé Czas Temperaturg Grubas¢ T . .o
. przetwarzanych . . . uzyskanegg Wydajna¢ | pobor zwzycie
Lp. | Odmiana nasion wody wyttaczania oleju wyttokow oleju mocy energii
kg % min °C mm % kg-h? kw kWh-kg™
1 jara 30 6,12 65 60 2,8 14,8 27,7 3,0 0,1083
2 jara 30 6,07 60 64 2,8 14,8 30,0 3,0 0,100(
3 ozima 64 3,64 85 70 2,8 27,6 45,1 55 0,1218
4 ozima 50 3,79 70 100 2,8 29,1 42,8 5,5 0,1098
Zrédio: Badania wiasne [5]
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