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THE CULTIVATION OF LINSEED BY ECOLOGICAL METHODS
Summary

The experimental formulations of bio-products baseglant raw materials (hemp oil, extracts of garthyme, oregano,
garden angelica and of cinnamon) for oil flax prtten have been elaborated. The effect of theseralaproducts on
Fusarium oxysporium f. sp.lini development and ibflax plant health and its yielding ability hagén evaluated. The best
results, in oil flax protection againstisariumwilt, were obtained using hemp essential oil and etdra€ grapefruit. In
field trials carried out in organic farms and inflace of applied agronomic treatments on the grog#velopment and
yielding of the oil flax cultivar Bukoz has beemleated. The oil flax seed yields in organic pldiaas were lower than in
conventional ones. Analysis of the chemical coniposof the oil flax seeds showed the higher fattent in the seed from
organic farms. Additionally, yields from eco-fridplantations were characterized by higher corgeot linolenic and
oleic acids. The oil flax seed from conventionahptions had higher content of linoleic acid.

UPRAWA LNU OLEISTEGO METODAMI EKOLOGICZNYMI
Streszczenie

Opracowywano formulacje g@wiadczalne biopreparatéw na bazie surowcovlinaych do stosowania w ekologicznych meto-
dach ochrony Inu przed chorobami: olejek konoprygiagi z czosnku, tymianku, oregano, arcygiela oraz z cynamonu. W do-
swiadczeniach laboratoryjnych i wazonowych oceniaupdyw tychsrodkéw na zahamowanie rozwoju kultur Fusarium oaysp
rium f. sp.lini, oraz na zdrowots®i zdolng¢ plonowania Inu oleistego. Najlepsze rezultaty Wwrogie Inu przed fuzariazuzy-
skano w wyniku zastosowania biopreparatéw na baleju eterycznego z konopi oraz grejpfruta, \edadczeniach poletko-
wych przeprowadzonych w gospodarstwach ekologibzngdano wplyw zastosowanej agrotechniki na wzrogtydj i plono-
wanie odmiany Inu oleistego Bukoz. Plony nasionoleistego na plantacjach ekologicznych by#sre ni w gospodarstwach
konwencjonalnych. Analiza sktadu chemicznego ndsiomwykazata wisz; zawart@¢ ttuszczu w nasionach Inu na plantacjach
ekologicznych, ponadto plony z tych upraw chargktmraly st wyzsz; zawartgcig kwaséw linolenowego i oleinowego. Nasio-
na Inu z upraw konwencjonalnych miahzsay zawarta¢ kwasu linolowego.

1. Wprowadzenie [1]. Polski odpowiednik angielskiego ,functionaldd’ —
.zdrowa zywnos¢” jest da¢ kontrowersyjny. Lecznicze i
W uprawie Inu oleistego plonem podstawowymng-  dietetyczne wigciwosci oraz zakres zastosowania nasion
siona, len wiéknisty uprawiany jest dla wtokna. rBig  Inu w przemystach farmaceutycznym, speczym (pie-
Iniane zaréwno Inu oleistego, jak i widknistego, leezni-  karniczym, olejarskim) i kosmetycznym, jako par@éiek
cze i dietetyczne wihgiwosci. Dzieki ostaniapcemu i  substytutow diety i kosmetykéw obligudo opracowania
zmigckczapcemu dziataniu zalecane jest przy chorobaclekologicznych metod uprawy Inu, zgodnych z wymogami
przewodu pokarmowego (wrzody, mgy) i oddechowego rolnictwa zrownowaonego [9, 10].
(niezyty — np. kaszel, chrypka), a takdo stosowania ze- 5 Cel bada
wnetrznego (doskonale wptywa na skprDietetyczne wla- =
sciwosci nasion Inu polegajna korzystnym wptywie na Celem bada prowadzonych w Instytucie Widkien Na-
perystaltyk jelit, przemiak materii, obnteniu poziomu turalnych i R@lin Zielarskich (IWNiRZ) byto opracowanie
cholesterolu, zapobieganiu chorobom skéry oraztazia ekologicznych metod ochrony Inu przed chorobamkrés
przeciwmiadzycowym. Siem¢ Iniane dodawane do pie- prac obejmowat:
czywa podnosi walory smakowe i dietetyczne. Nasioma - opracowanie formulacji biopreparatéw (na bazie hatu
zawieraj ponad 40% tluszczu charakterymggo st wy-  ralnych surowcéw rdinnych) przeznaczonych do ekolo-
soka (91%) zawartécia nienasyconych kwaséw ttuszczo- gicznych metod ochrony étin,
wych [1]. Szczegdllnie wysoka jest zawaétamienasyco- - biologiczry ocer biopreparatéw pochodzeniaslione-
nych kwasow: alfa linolowego (57%) i linoleinowego go w dadwiadczeniach laboratoryjnych i wazonowych,
(16%) [2]. Oba kwasy: kwas alfa linolenowy (zalingado - doswiadczenia poletkowe w celu opracowania ekolo-
grupy kwaséw Omega 30{3s)) i linoleinowy (Omega 6 gicznych metod uprawy Inu oleistego,
(0-6s)), wykazuy korzystny wptyw na zdrowie czlowieka, - ocer wartdsci uzytkowej plondw Inu z plantacji ekolo-
gdyz obnizaja zawartd¢ cholesterolu, poprawi@jgospo- gicznych i konwencjonalnych, przeznaczonych do pked
darke ttuszczows na poziomie komérkowym, przez co za- cji paralekéw, suplementéw diety i farmaceutykéow.
pobiegaj chorobom ukfadu kzenia, takich jak arterioskle-
roza czy arytmia serca [3, 4, 5, 6, 7]. Ponadtaomasinu,
dzieki wysokiej zawartéci lignandw, wykazyj profilak-
tyczne dziatanie przeciw chorobom m.in. nowotworéw  Opracowywano formulacje éwiadczalnesrodkéw grzy-
piersi, jelita grubego i prostaty [8]. Lista lecemych i pro- bobdjczych na bazie surowcéwslionych dozwolonych do
filaktycznych wiaciwosci siemienia Inianego jest tak diu- stosowania w ekologicznych metodach ochrony Inagcho-
ga, ze zaliczane jest ono do tzw. z ang. ,functionaldbo robami.

3. Materiaty i metody
3.1. Badania laboratoryjne
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3.2. Biologiczna ocena biopreparatéw

W badaniach laboratoryjnych i deiadczeniach wazono-
wych oceniano skuteczfbbiopreparatéw Cedomon, Bion 50,
Poliversum i Biosept 33SL oraz wlasnych formuldakich
jak: roztwory eteryczne arcydgla, piotunu, tymianku, ore-
gano, olejku z wiech konopi oraz ekstraktu metamef@m na-
sion Inu. Badano fungistatyczne wdavosci ocenianychirod-
kéw w stosunku do czynnika sprawczego - fuzariony 1
grzybaFusarium oxysporium sp. lini.

3. 3. Dawiadczenia poletkowe

| - nasiona nie zaprawiane,
Il - nasiona zaprawiane powszechnie stosewaapra-
wa chemiczrp Oxafun T (3g/kg nasion).

W okresie wegetacji liczono §liny zdrowe po wscho-
dach i w fazie dojrzakei zielonej torebek nasiennych.
W warunkach déwiadczenia wazonowego prowadzonego
w 2009 roku olejki rélinne stosowane do zaprawiania na-
sion, nie miaty negatywnego wptywu na zddiikietko-
wania Inu oleistego (tab. 2).

Tab. 1. Wyniki wptywu biopreparatéw i badanych sabs
cji biologicznych na wzrost grzybii. oxysporunf. sp. lini
metody rozpuszczania substancji wayavce

Doswiadczenia poletkowe przeprowadzono w gospodarfaple 1 The influence of biopreparations and tedtit

stwach ekologicznych w miejscosed Krasnoborki gm. Sztabin
(woj. podlaskie) i w Kolonii Kuryty gmina Sokétkavpj. podla-
skie) oraz metodami konwencjonalnymi w Szepietofuie;.
podlaskie) i w Wojciechowie gm. Olesno (woj. opa3k

Badano wplyw zastosowanej agrotechniki na wzros
rozwoj i plonowanie odmiany Inu oleistego Bukoz .eQia-
no wielkas¢ i struktue plonu, a take jakad¢ nasion Inu
(MTN, zdolna¢ kietkowania, zawart@ ttuszczu i skiad
kwasow ttuszczowych).

3.4. Ocena wartdci uzytkowej plonéw nasion

Badania przeprowadzono w Laboratorium Analitycz-

nym Chromatografii i Spektrofotometrii, w Zaktadzsa-
dan i Przetwérstwa Nasion, Instytutu Widkien Naturalhy

i Roslin Zielarskich. Oceniano wplyw zastosowanych me-

tod uprawy na jak& siemienia Inianego odmiany Inu ole-
istego Bukoz:

zawarta¢ ttuszczu,

sktad kwasow ttuszczowych,

zawartd¢ metali cgzkich (Cd, Cu, Zn).

4. Przebieg i wyniki prac
4.1. Badania laboratoryjne

Otrzymano formulacje daviadczalnesrodkdéw na bazie
surowcow rélinnych z olejku konopnego, tymianku, ore-

logical substances on the growth of the fungus ¥ o
ysporum f. sp. lini by the dissolving the substaocethe
medium

' L.p. Kombinacja Sredni wzrost liniowy kultur
Combination [mr_n/dob:]
Average linear growth of
cultures [mm/day]
3-5 dniowy 5-7 dniowy
1 Kontrola -Untreated 5,75 cd 8,70 ghi
2 Cedomon 1% 6,00 cd 7,58 efgh
3 Polyversum 0,3 % 6,08 cd 5,95 cds
4, Polyversum 0,6 % 4,08 b 6,25 cde
5. Bion 50 WG 0,017 % 6,17 cd 7,50 defgh
6 Bion 50 WG 0,020 % 6,08 cd 8,17 fghi
7. Biosept 33 SL 0,5 % 0,00 a 0,00 a
8. Biosept 33 SL 0,67 ¢ 0,00 a 0,00 a
NIR 0,05 LSD 0,05 1,089 1,819

Oceniane olejki rdinne, szczegodlnie takie jak: ekstrakt z
nasion Inu i konopi oraz olejki eteryczne piotuniyrnianku,
wptywaly korzystnie na zdrowot&é Inu. W rezultacie zapra-
wiania nasion Inu zanotowano wzrost o 20,8%lirrozdro-
wych w poréwnaniu do nasion zaprawianych Oxafunem T
Wyniki sugeruj mazliwos¢ zastpienia w przyszieci che-
micznej zaprawy do nasion olejkami z surowco$limaych.

Rezultaty jednorazowych batlaie upowaniaja jednak
do wychgnigcia ostatecznych wnioskow. Bwiadczenie

gano, arcydzigla oraz ekstraktu metanolowego z nasiorpowinno by powtérzone, aby ostatecznie wytypawalej-
Inu. Opracowano metody otrzymywania koncentratow i do daswiadczeé polowych.

olejkéw raslinnych, ktére wykazaty pozytywne dziatanie w
ochronie rélin przed szkodnikami i chorobami.

Prowadzono badania laboratoryjne, sprawgizaa po-
zywce PDA widciwosci fungistatyczne preparatow biolo-
gicznych w stosunku do gtéwnego patogena wyvickgo
fuzarioz Inu-F. oxysporunt. sp lini (tab. 1).

4.2 Biologiczna ocena biopreparatow w dwiadcze-
niach wazonowych

W dawiadczeniach wazonowych, w warunkach pro-

wokacyjnych, badano dziatanie takich olejkowélirmych
jak: roztwory eteryczne arcydgjla, piotunu, tymianku,
oregano, ekstraktu metanolowego z nasion Inu olgkwo
eterycznego z wiech konopi.

Ocenianesrodki stosowano do zaprawiania nasion Inu
w dwoch sgzeniach (0,5-1%), w dawce 15 &ma 1 kg na-

W daswiadczeniach laboratoryjnych i wazonowych ba-
dano dziatanie niektérych biopreparatéw na ogramiz
fuzariozy w uprawie Inu oleistego odmiany Szafkgeaza-
prawy do nasion zastosowano: Cedomon, Bion 50y@&mweli
sum i Biosept 33SL.

W ddswiadczeniach laboratoryjnych na zywce PDA
Biosept 33 SL w gteniach 0,5% i 0,67% catkowicie ha-
mowal wzrost grzybdusarium oxysporuni.sp.lini. Bio-
preparat Polyversum wegeniu 0,6% w istotnym stopniu
hamowat wzrost grzybni. W dwiadczeniach wazonowych
zastosowany do opryskiwania Biosept 33 SL (1,5)dak-
ze najsilniej ograniczat potanie Inu.

Pozytywne wyniki uzyskiwano rowniestosujc prepa-
rat Polyversum do zaprawiania nasion (5g/kg). Weysais
kich kombinacjach zanotowano ziky plonéw nasion Inu.

JIstotne znaczenie ma miwos¢ zastpienia chemicznych

srodkéw ochrony w uprawie gbn biopreparatami. W

sion. D@wiadczenia prowadzono w czterech powtdrzezwiazku z tym w déwiadczeniach poréwnywano skutecz-

niach (gest& siewu 30 nasion w wazonie). Gleba w wazo-noé¢ dziatania dwoch biologicznych preparatéw zastoso-

nach zainfekowana byla sméoma gatunkami grzybéw wanych do zaprawiania nasion z trzema zaprawami che

z rodzajuFusarium(15 cn? inokulum na wazon). micznymi, zalecanymi do zwalczania chorob pochoidzen
Zastosowano dwie kombinacje kontrolne: grzybowego w tym réwniefuzariozy:
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- biopreparat Polyversum, ktérego substamzynrg bio-  podlaskie) i 13,0 dt/ha (Krasnoborki — woj. podiagkNa
logicznie g oosporyPythium, plantacjach konwencjonalnych len oleisty plonowatme-
- octan chitozanu, ktéry jest pochodnym chityny, €0 wyzszym poziomie 12,9 dt/ha (Szepietowo — woj. podla-
- zaprawa Oxafun T 75 DS, zalecana i stosowana ¢xajczskie) i 14,6 dt/ha Wojciechow (woj. opolskie) (t&). Niz-
sciej naplantacjach Inu w Polsce, ktorej substancjami aksze plony siemienia Inianego w gospodarstwach glicite
tywnymi s tiuram i karboksyna, nych wynikaty z mniejszej (w poréwnaniu do gospatiar
- Maxim Star 025 F, zaprawa skutecznie ograniczajvy- konwencjonalnych) obsady gl Inu w dniu zbioru. MTN
stepowaniefuzariozy, zawierajca cyprokonazol i fludioksonil, byta wyzsza dla gospodarstw ekologicznych (7,32 g) w po-
- Zaprawa Zbeowa Orius 060 FS, ktorej substangk- réwnaniu do gospodarstw konwencjonalnych (6,81 g).
tywnie czynn jest tebukonazol. Najwigkszym problemem uprawy Inu oleistego metodami
Oprécz preparatow stosowanych do zaprawiania masiiekologicznymi byta ochrona plantacji przed chwastam
porownywano skuteczié dziatania dwoch substancji pocho- Ponadto nasiona z gospodarstw ekologicznych wykazat
dzenia biologicznego z trzema fungicydami chemiozinité-  mniejsz zdolna¢ kietkowania (tab. 4).
re wyto do opryskiwania &in w okresie wegetac;ji:
- preparat Bion 50 WG, produkowany na bazie kwasu si
licylowego, 4.3.2. Ocena wartéci uzytkowej plonéw Inu przeznaczonych
- biologiczny preparat Biosept 33 SL, ktérego subgtan do produkcji oleju, suplementéw diety i farmaceutylow
aktywrg jest 33% ekstrakt z grejpfruta, 4.3.2.1. Zawarta¢ thuszczu i sktad kwaséw ttuszczowych
- Topsin M 50 SC, chemiczny fungicyd zawiexj tio-
fanat metylowy, Nasiona pochodze z upraw ekologicznych mialy
- Folicur Plus 375 EC, ktoérego substancjami aktywnicwieksz zawartdcia ttuszczu (41,0%) w poréwnaniu z na-
czynnymi g tebukonazol i triadimenol. sionami z gospodarstw konwencjonalnych (38,2% o
Analiza wynikdw bada potwierdza dim skuteczné&  spowodowane lepszym wyksztatceniem nasion w uprawac
substancji biologicznych w ochronie Inu przed fimzg.  ekologicznych, gdzie MTN byla wgza o 10,6% w porow-
Zastosowane zaréwno do zaprawiania nasion jakdplg-  naniu do upraw konwencjonalnych (tab. 4 i 5). Plowy
skiwania rdlin preparaty biologiczne znacznie ograniczyty sion Inu oleistego z upraw ekologicznych charaktewaty
proces chorobyrednio o 20% w stosunku do kontroli. sie wyzsz zawartdcia kwaséw linolenowego i oleinowe-
Konsekwengj poprawy zdrowotnéi roslin byta zwyz-  go, a nasiona z upraw konwencjonalnych wykazatysay
ka plonéw stomy i nasion. Dziatanie fungicydéw byieco  zawart@¢ kwasu linolowego (tab. 5).
mniej skuteczne z wyfkiem zaprawy Maxim Star 025 FS,
ktéra znacznie zwkszyta liczkg rodlin zdrowych (tab. 3). 4.3.2.2. Zawart@é metali cigzkich
Wyniki sugeruj mazliwosé¢ stosowania preparatow bio-
logicznych w ochronie Inu przed fuzaripzamiast standar-
dowych preparatow chemicznych, ktore lsardziej szko-
dliwe dlasrodowiska.

Zawartos¢ kadmu ppm w nasionach z upraw
konwencjonalnych oraz z gospodarstwa ekologicznego
Krosno utrzymywata gina zblzonym poziomie (0,56-0,60
ppm. Najwyzszy wskanik zawartdci kadmu stwierdzono

w plonie nasion pochodeych z gospodarstwa ekologicz-
nego Kolonia Kuryty — [0,8®pni (tab. 6).

e Zawartos¢ miedzi w nasionach z gospodarstw
ekologicznych oraz konwencjonalnej uprawy w Wojcie-
chowie byta na zhlonym poziomie [8,7-1ppni, najmniej

4.3. Dawiadczenia polowe
4.3.1. Struktura plonéw nasion Inu

Plony nasion Inu oleistego na plantacjach ekologich
wynosity odpowiednio 10,4 dt/ha (Kolonia Kuryty —ojv

Tab. 2. Wplyw substancji ginnych stosowanych do zaprawiania nasion na zdnoegé roslin Inu oleistego w 2009 r.
Table 2. Efficacy of plant essential oils useddibflax seed dressing in 2009

Stezenie Zdolnas¢ kietkowania Liczba rdlin zdrowych Rasliny zdrowe w sta-
olejku zaprawionych nasion po wschodach dium zielonej
Substancje rdinne olejki Esential oils Germination Healthy plants after emer dojrzatdici
Plant substances esential oils concentra- capacity gence Healthy plants at green
tion of derssed seeds [no. location] maturity
(%) (%) [szt./obiekt] (%)
Kontrola | / Control | _ ) 933 61 495
nasiona nie zaprawian@eé seed dresing
Kontrola Il / Control II; nasiona zaprawiane /
seed dresingDxafun T ) 94,8 76 513
. 0,5 94,3 73 68,5
Arcydziggla
1,0 95,0 86 67,4
. 0,8 90,0 91 71,1
Konopi
1,0 91,0 92 67,8
. 0,5 94,8 72 69,5
Lniany
1.0 95,6 74 72,1
0,5 94,0 95 51,3
Oregano
1.0 97,2 86 62,2
. 0,5 95,6 77 69,1
Piotunu
1,0 96,2 72 66,2
. 0,5 92,6 68 69,1
Tymianku
1,0 91,2 65 67,6
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Tab. 3 Wplyw badanych preparatéw biologicznych deemgicydéw na zdrowotrié i plon Inu
Table 3 Influence of tested biological control atpeaind fungicides on healthiness and yield of flax

Procent rélin zdrowych Zwyzka plonu Zwyzka plonu
N Percent of healthy plants Plon stomy stomy Plon nasion nasion
(K:grr?]gz?]aagjgn B?QI: a Rzeczywisty W stos. do I_<ontr. Yield of straw Increas_e of Yield of seed Increage of
Real In comparison | [dt/ha] straw yield [dt/ha] seed yield
to control [dt/ha] [dt/ha]
Biopreparaty i substancje biologiczne zastosowanzagrawiania nasion
Biological control agents used for seed dressing
Kontrola /Control - 56,0 100 22,5 - 4,3 -
Polyversum 5g/kg 74,4 128,0 37,8 + 15,2 6,2 +1,9
Oct.chitozanu0,1% 120 mlikg 75,0 128,8 37,8 +15,2 7 5 +1,4
NIR 0,05 LSD 0,05 6,7018 4, 0394 1,5028

Biopreparaty i substancje biologiczne zastosowanepayskiwania rélin
Biological control agents used for plant spraying

Kontrola /Control - 51,6 100 22,5 - 4,3 -
Bion 50 WG 0,06 kg/ha 69,3 126,4 37,7 +15,2 6,1 1,8+
Biosept 33 SL 1,5 ditha 70,0 127,5 38,0 +15,5 6,4 +2,1
NIR 0,05 LSD 0,05 6,7018 4,0394 1,5028

Fungicydy zastosowane do zaprawiania nasion
Fungicides used for seed dressing

Kontrola /Control 56,0 100 22,5 - 4,2 -
Oxafun T 75 DS. 3g/kg 64,0 117,4 26,1 +3,3 4,9 # 0,
Z. zbaz. Orius 060 FS 1,0 ml/kg 64,9 119,3 23,5 +0,7 4,2 -
Maxim Star 025FS 3 ml/kg 76,3 1442 25,8 +3,6 4,6 +0,4
NIR 0,05 LSD 0,05 6,7018 4,0394 1,5028

Fungicydy zastosowane do opryskiwanigliro
Fungicides used for plant spraying

Kontrola /Control 51,6 100 22,5 - 4,3 -
Topsin M 50 SC 2,0 ditha 58,6 119,3 28,9 +6,4 5,2 +0,9
Folicur Plus 375 EC 1,0 ditna 60,9 124,6 23,2 +0,7 5,6 +1,3
Caramba 60 SL 1,5 ditha 60,3 124,0 28,0 +5,5 6,2 +1,9
NIR 0,05 LSD 0,05 6,7018 4,0394 1,5028

Tab. 4. Plonowanie Inu oleistego odmiany Bukoz wpgmlarstwach ekologicznych i konwencjonalnych w200
Table 4. Yield of Bukoz cultivar in organic and eentional farming in 2009

MTN Zdolnas¢

. . Plon nasion kietkowania Liczba ralin Inu w dniu zbioru
Miejscowas¢ - MTS L . .
Location Seed yield Germlne_mon Plant density at harvesting

[dt/ha] [o] capacity [szt./nf]
¢ (%]

Krasnobork! - gosp. _ekologlczne 13.0 758 65.0 205
Krasnoborki — organic farm
Kolonl_a Kuryly - gosp. (_ekologlczne 104 7.06 63.3 220
Kolonia Kuryty — organic farm
Goqudarstwa ekologiczieednio 117 732 64.2 212
Organic farms - average
Szep!etowo - gosp. konwencjonalne 12.9 722 777 458
Szepietowo —traditional farm
WO!C!eCh?W - gosp. konwencjonalne 146 6.40 86.3 501
Wojciechéw —traditional farm
Gosp(_)darstwa konwencjonalérednio 138 6.81 82,0 480
Traditional farms - average

Tab. 5. Zawart& tluszczu i sktad kwasow tluszczowych w nasionachdleistego odmiany Bukoz w gospodarstwach eko-
logicznych i konwencjonalnych w 2009 r.
Table 5. Oil content and fatty acids compositiowiirflax seed — cultivar Bukoz in organic and centional farms in 2009

Zawartagé Sktad kwasow t+uszc;9wych
. . Fatty acid composition
Miejscowas¢ tluszczu K ol K ol K e
Location Fat content was linolenowy was linolowy was oleinowy
[%] Linolenic acid Linoled acid Oleic acid
[%0] (%] [%0]
Krasnoborki- gosp. ekologiczne
Krasnoborki — organic farm 40,6 66,6 11,6 14,7
Kolonl_a Kuryly — gosp. _ekologlczne 415 65.6 116 150
Kolonia Kuryty — organic farm
Goqudarstwa ekologiczresrednio 41,0 66,1 116 148
Organic farms — average
Szepietowe- gosp. konwencjonalne
Szepietowo — traditional farm 37,9 62,0 177 12,6
WO!C!eCh?W— gosp. ‘konwenCJonaIne 384 60.8 171 131
Wojciechéw — traditional farm
Goqudarstwa konwencjonalrérednio 38,2 61,4 17.4 128
Traditional farms — average
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Tab. 6. Zawart& metali ckzkich w nasionach Inu oleistego odmiany Bukoz w gaspstwach ekologicznych i konwen-
cjonalnych w 2009 r.
Table 6. Heavy metals content in oil flax seed kivar Bukoz in organic and conventional farms 002

- ., Zawartg¢ metali cizkich
Miejscowas¢
; Heavy metal content
Location
[ppni
Cd Cu Zn
Krasnobork!— gosp. e_kologlczne 0,57 8.7 58
Krasnoborki — organic farm
Kolon!a Kuryty — gosp..ekologlczne 0.88 109 61
Kolonia Kuryly— organic farm
Gospoqlarstwa ekologiczresrednio 725 98 60
Ecological farms — average
Szep!etowo— gosp. I_<onwenCJonaIne 0.56 51 62
Szepietowo — traditional farm
WOJ_c!ech(?W— gosp. _konwenqonalne 0.60 11,0 64
Wojciech6w — traditional farm
Gospgdarstwa konwencjonalnédrednio 058 76 63
Traditional farms — average
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