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YIELDING OF PEA-SPRING BARLEY MIXTURES IN ORGANIC F ARMING
Summary

The objective of this research was to evaluateetiect of pea variety and share of components eldiyig of legume-
cereal mixtures cropping in organic farming. In tbenditions of reduced precipitation (june 2008} thcrease of pea per-
centage in a mixture caused decrease in the yiéhdgpendently of the variety of pea, while in th&t year (2009) it
caused increase of seed yields. The mixture y@ldarley with Set and Terno pea varieties weregy \s@milar, but it was
higher than the yields of mixtures with Ramrod pagety. The percentage of pea in the yield wagigantly lower then
the percentage of pea in seeding in 2008, and & suilar in 2009. In the yield of mixtures thererevmore seeds of Set
variety of pea than seeds of Terno and Ramrod tr@sieThe increasing of percentage of pea seediseirmass of sown
seeds had relatively low influence on its morphimlalgfeatures. Higher settling to the first and tlast pod have been ob-
served. The increasing of pod number per plantsramdber of pods per fruiting node have been natdbtlé Terno variety.

PLONOWANIE MIESZANEK GROCHU ZJ ECZMIENIEM JARYM
W SYSTEMIE UPRAWY EKOLOGICZNEJ

Streszczenie

Celem przeprowadzonych baidhyta ocena plonowania mieszanek grochdczmieniem uprawianych wedtug zasad rol-
nictwa ekologicznego w zalasci od odmiany grochu i udziatu jego w masie wysiggea nasion. W warunkach mniejszej
ilosci opadéw w czerwcu (rok 2008) zkszenie udziatu nasion grochu w masie wysiewanyebzankach niezalrie od
odmiany powodowalo zmniejszenie poziomu ich plon@yahatomiast w warunkach znacgch opadéw zanotowano
zwickszenie plonéw. Poziom plonéw mieszagézinienia z odmianSet i odmianp Terno byt bardzo zkiony, natomiast
wigkszy mieszanek zwolistry odmiary Ramrod. W roku 2008 udziat nasion grochu w pldnjeznacznie mniejszyzni
przy wysiewie, a w roku 2009 Zioihy do udziatu przy wysiewie. #¢zy udziatl w plonie mieszanek stanowity nasiona od
miany Set o normalnym ulistnieniw mdmiany Terno lub Ramrod. Zkszenie udziatu nasion grochu w masie wysiewa-
nych nasion miato stosunkowo maty wptyw na jegdngenorfologiczne. Zanotowano i8ye osadzenie naqlzie pierw-
szego i ostatniego stka, a u odmiany Terno zanotowanogksizenie liczby sikow naroslinie i strgkdw na wezle.

1. Wstep 2. Materiat i metoda

Znane s przyrodnicze i gospodarcze kofgy uprawy Doswiadczenie polowe z mieszankamislio straczko-
roslin straczkowych w mieszankach ze Zaoni. W poréw-  wych ze zboami jarymi przeprowadzono w RZD Grabéw w
naniu z siewem czystym diiny straczkowe w takich upra- latach 2008-2009 uktadzie podblokéw losowanychit¢pjt),
wach szybciej sirozwijaja, rownomierniej dojrzewaji na  w 4 powtérzeniach. Czynnikiem lgadu byty odmiany grochu:
ogot wierniej plony, zwtaszcza w mniej korzystnych wa- Set i Ramrod (w 2008 r. Terno), a czynnikiem Hduz udziat
runkach siedliska. Ry system korzeniowy &bn stracz-  grochu w mieszance: 40, 60 i 80%. Obsada kompomento
kowych i zb& sprzyja bowiem lepszemu wykorzystaniu czystym siewie, dla ktérego wyliczono obsadslin w mie-
warunkéw glebowych. Umidiwia to stosowanie mniej- szankach wynosita: groch 80 szf/eczmien — 300 szt./h
szych dawek nawozéw mineralnych miod zbaa i rasliny  Wielkosé poletka przy zatzeniu wynosita 30,0 fpa do zbioru
straczkowe w czystym siewie. Mieszane siewy, choaia 27,6 nf. Doswiadczenie przeprowadzono na glebie kompleksu
mniejszym stopniu ticzyste zasiewy #hin straczkowych, pszennego dobrego, kl. Il a. Zawdti@rzyswajalnego fosfo-
korzystnie wpltywaj na glelg i jej stan sanitarny. Uzyski- ru wynosita (w mg na 100 g gleby) 11,5 — 13,8, pot&2,6, -
wana z nich pasza zawiera szerszy zestaw skltadngaw 25,7, magnezu 2,8 - 4,1, a zawéftprochnicy 1,34 - 1,39%.
karmowych i jest lepsza jakciowo. Takie uprawygwaz-  Odczyn gleby oznaczony w 1n KCL wynosit 6,0. Jagien
nym elementem rolnictwa konwencjonalnego, ale zavtas 2007 roku zastosowano 50 kg@X (siarczan potasu). Siew
cza ekologicznego [17]. Dotychczas prowadzone hadanwykonywano w drugiej dekadzie kwietnia. W celu odabz-
nad takimi mieszankami w systemie rolnictwa konwenc czenia mieszanek stosowano dwukrotne bronowani&r Zb
nalnego uwzgldnialy przede wszystkim dobdr komponen-roslin wykonano w fazie dojrzatui petnej, w pierwszej deka-
tow, termin zbioru i wart® przedplonow [7, 9-12]. dzie sierpnia. W okresie wegetacji notowano datgtygienia
Natomiast niewiele jest batlaad elementami technologii faz rozwojowych rélin: groch — petnia wschodéw, pojawienie
mieszanek grochu ze zkami uprawianymi ekologicznie, si¢ wasOw czepnych, poaiek i koniec kwitnienia, dojrza#o
majacymi znaczacy wpltyw na poziom ich plonowania. petna, zbga — petnia wschoddw, petnia krzewienia, strzelanie

Celem przeprowadzonych badayta ocena plonowania w zdzbto, kloszenie oraz dojrzaidpetna.
mieszanek grochu zgzmieniem uprawianych wedtug za- Przed zbiorem na 10. losowo wybranycHllimach gro-
sad rolnictwa ekologicznego w zatesci od odmiany gro- chu z kadego poletka ok&tano wysoké¢ do pierwszego
chu i jego udziatlu w masie wysiewanych nasion. i ostatniego stka oraz wysok& roslin. Ocenie poddano
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takze liczbe owocupcych weztéw na rdlinie i strakbw w  jarymi na mat ilos¢ opadéw w czerwcu obserwowat autor we
wezle. Ponadto ustalono liczlstrakéw i nasion na rdinie.  wczeniejszych badaniach [7]. W tych warunkachBliny gro-
Okreslono réowniez mag nasion na rdinie, powietrznie chu cechowat krétszy okres kwitnienia oraz matablc sti-
suchy mag todygi jednej réliny i mas straczyn. Po zbio- kdéw. Ponadto obserwowano znaczne przyspieszenigedoj
rze okrdlano plon nasion mieszanki, udziat komponentowwania ralin, ktére nie sprzyjalo dobremu wyksztalceniu na-
w plonie i mas tysiaca nasion przy 14% wilgotdoi. Pro-  sion grochu i ziarniakbéw zk6Uzyskane wyniki wskazajna
centowy udzial gatunkédw w mieszankach oznaczono pduza wrazliwosé grochu na mniejaziloé¢ opadéw w okresie
rozdzieleniu plonu zebranego z calego poletka. idgaa-  wegetacji. Potwierdzajone jednoczmie, & w tych warun-
chwaszczenia fanu mieszaneklio straczkowych ze zbo- kach uprawa mieszanekslio straczkowych ze zbhtami za-
zami wykonano w okresie krzewienia zbickilka dni przed pewnia wgksz stabilng¢ i wyzszy poziom plonowania i
zbiorem mieszanek (2008 r.). Istoghovptywu badanych uprawa tych réin w siewie czystym.

czynnikow déwiadczenia na obserwowane cechy oceniano Zwigkszenie udziatu nasion w wysiewanych mieszankach
za pomog analizy wariancji, wyznaczg poiprzedzialy w roku 2008 niezafmie od odmiany grochu powodowato

ufnosci testem Tukeya na poziomie istofnoa = 0,05. zmniejszenie poziomu ich plonowania. Nieceksizy obnizke
plonéw zanotowano w mieszankaebzmienia z odmianSet
3. Omowienie wynikéw i dyskusja 0 normalnym ulistnieniu i z wasolistry odmiara, Terno.

Natomiast w roku 2009 zanotowano gkg@zenie plonéw na-
Na poziom plonowania mieszanek zrgnyz wplyw  sion, a nieco wekszy wzrost stwierdzono w mieszankach
mialy badane czynniki (odmiana grochu i jego udziat jeczmienia z odmianSet nk z wasolistry odmiar, Ramrod.
masie wysiewanych nasion) oraz przebieg warunkéw poV roku 2008 poziom plonéw mieszanktzmienia z odmian

godowych (rys. 1). Set i odmiaa Terno byt bardzo zliony, natomiast w 2009 z
odmiary Set byt wikszy niz z odmiam Ramrod. Siuta [14]
o5 (1) podaje,ze w warunkach gospodarstw ekologicznych plony
mieszanek grochu z pszeqicb jeczmieniem niezalaie od
20 ich sktadu byly zblione do plonu obu gatunkéw w siewach
/— czystych. Wedtug tego autora wzrost udzialu nasastin
15 straczkowych obniat plon mieszanek. Inni autorzy [1, 8, 16]
10 najwieksze plony nasion mieszanek naaaych nawozami
mineralnymi uzyskali w warunkach, gdy nasiona gtopley
5 wysiewie stanowity od 30 do 50%. Autor we wéziej prze-
( prowadzonych badaniach [3] istotnie¢it8ze plony nasion
0 T T T T uzyskat przy 30% udziale nasion grochu w zasiewialaty
LIl IV v VI VIl one w miag zwigkszenia tego udziatu. Natomiast w innej pra-
—e— 2008 —— 2009 cy [6] dotycacej mieszanek grochu z pszenigprawianych

konwencjonalnie nie zanotowatl wplywu zkézenia udziatu
grochu w zasiewie na plon nasion.

Udziat nasion grochu w plonie w roku 2008 byt zrae
mniejszy nk przy wysiewie, a w roku 2009 zidiny (przy
40% znacznie wkszy). Zwkkszenie jego udzialu w masie
wysiewu niezalenie od formy ulistnienia odmiany grochu
spowodowato zvekszenie udziatu jego nasion w plonie. ¢si
zak [3] w warunkach ograniczonej $fo opadéw zanotowat
znacznie mniejszy udzial nasion grochu w plonieseaeek
niz udziat jego nasion w masie wysiewu. Rzy udziat w
plonie mieszanek stanowity nasiona odmiany Sebdmiany
Terno lub Ramrod (tab. 1). Liczbaztow ze stikami i sty-
kow na wezle oraz liczba stkéw na rdlinie u odmiany Set i
2008 2009 Ramrod nie ulegata ztgicowaniu, natomiast u odmiany Ter-

no zanotowano zwkszenie liczby sikdéw na rdlinie i stra-
Rys. 1. Przebieg warunkéw atmosferycznych podczas wkow na wezle pod wptywem zwikszenia udziatu jego nasion
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getacji mieszanek w wysiewanej masie (tab. 2). Liczba;z»éw owocujcych i
Fig. 1. Course of weather conditions during theatatjon  strakow z wezta uznawana jest przeswigcickiego [15] za
of mixtures podstawowy wskanik potencjalnego plonu nasion grochu.

Masa nasion na ftinie w roku 2008 zwikszala si u obu

W trzeciej dekadzie maja oraz pierwszej dekadzéeveca odmian grochu niezateie od budowy morfologicznej, nato-
w 2008 r. zanotowano niewiglklos¢ opadow, wysokie tem- miast w roku 2009 liczba giéw, nasion oraz masa nasion na
peratury (25-2%) i duze ustonecznienie, co spowodowato roslinie zmniejszata siu obu odmian (tab. 3, 4). Stwierdzono
deficyt wilgoci w glebie. W tych warunkachegz rodlin jecz-  maty wptyw zré&nicowanego udziatu sktadnikow w dia wy-
mienia nie wyklosita si Obfite opady deszczu w trzeciej de- siewu na MTZ grochu odmiany Terno i Ramrod, natsinia
kadzie lipca nieco opfity zbiory mieszanek. Natomiast na odmiany Set w roku 2008 odnotowano guwizenie wielkéci
poziom plonowania mieszanek w 2009 roku zaagzavplyw  nasion, a w 2009 zmniejszenie (tab. 3).
miaty obfite opady deszczu w lipcu i sierpniu, kt@powo- Wyzej na pdzie osadzat sipierwszy i ostatni sik, nato-
dowaly silne wyleganie tanu mieszanek oraz utrydwiyko-  miast bardzo matym zmianom ulegata diégozesci owocu-
nanie zbioru. Dig wrazliwoéé mieszanek grochu ze zisomi  jacej mdu (tab. 5, 6). W miar zwigkszania udziatu grochu
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w mieszance zgzmieniem [4] obserwowano rowaiemiany — modyfikowanej przez warunkrodowiskowe wskazuajwyni-

w strukturze rdlin grochu. Wyej na pdzie osadzat sipierw- ki bada innych autoréw [1, 13, 15]. Sucha masa todygi ggdn
szy stak oraz wydtdata sé cz&¢ owocupca du. Zrénico-  rodliny oraz masa sfczyn byta okréana w roku 2009. Zmia-
warg reakcg odmian grochu uprawianego w mieszance za udziatu rdliny straczkowej w tanie mieszanki miata maty
jeczmieniem obserwowat rowrieZielinski i in. [18]. Zwik-  wplyw na obie oceniane cechy u obu badanych odriieeo
szenie z 20 do 40% udziatu w tanie odmiany Fioletpawo-  wieksza masa charakteryzowata todygi odmiany Setodi
dowato wzrost liczby stkdw i nasion na rdinie, natomiast u  miany Ramrod, natomiast masastiyn byta bardzo zkiona
odmiany Mazurska nie obserwowano takiej tendelmji.au-  (tab. 7). Kstzak [5] rowniez obserwowat zvgkszenie suchej
torzy [2, 16] pod wptywem wzrostu skiadnika zbwego masy fodygi jednej &iny w mieszankach o wkszym udziale
stwierdzili ograniczenie liczby skoéw i nasion oraz masy na- grochu nk w mieszankach z jego mniejszym udziatem. Sktad
sion na rélinie grochu. W roku 2008 zanotowano wygnie = mieszanek miat niewielki wptyw na wysakojeczmienia i

todygi grochu wraz

ze zekszeniem udziatu grochu w mie- mag tysiaca nasion, natomiast w roku wilgotnym zanotowano

szance, natomiast w roku 2002mite te byty niewielkie. Na znacznie mniejggmag nasion ni w roku o mniejszej iléci
duza zaleznosé plonu nasion grochu od diug todygi silnie  opadéw (tab. 8).

Tab. 1. Plon nasion mieszanki i udziat grochu wnjio
Table 1. Yield of mixture seeds and percentageafsgeds

. Plon nasion (t/ha)Y / ¥ld of mixture seeds Udziat nasion grochu (%)Rercentage of pea seeds
Udziat grochu
Pea percentagé) 2008 2009 2008 2009

Terno Set Ramrod Set Terno Set Ramrod Set
40 3,28 3,35 2,92 3,08 12,9 19,2 52,6 62,9
60 3,00 3,09 2,96 3,48 29,7 37,5 60,6 75,5
80 2,80 2,76 3,72 4,14 53,8 60,7 67,8 78,1

LSD a = 0,05 0,162 0,162 0,321 0,321 - - - -

Tab. 2. Liczba stikdw na vezle i liczba weztéw ze stakami (szt.)
Table 2. Number of pods per fruiting node and nunalb@ods with fruiting nodes per plant

Liczba stakow na wezle (szt.) Liczba weztéw ze stikami na vezle (szt.)
Udziat grochu (%) Number of pods per fruiting node Number of pods with fruiting nodes per plant
Pea percentage 2008 2009 2008 2009
Terno Set Ramrod Set Terno Set Ramragd Set

40 2,1 1,9 1,53 1,59 1,5 15 51 5,4
60 2,0 1,9 1,51 1,54 1,2 1,6 4,9 5,2
80 2,2 1,9 1,53 1,46 1,7 15 4,7 54
LSD a = 0,05 0,15 r.n. r.n. r.n. 0,23 r.n. 0,27 0,17

Tab. 3. Liczba sakéw na rglinie i MTN grochu
Table 3. Number of pods per plants and weight 601€keds

Udziat grochu (%) Liczbazséglgéw (szt.) /Number of p;)g(s)gper plants l;/l(;l’ol\é (g) / Weight of 1000 sgggg

Pea percentage Terno Set Ramrod Set Terno Set Ramrofd Set
40 31 3,0 7,8 8,6 333 291 279 302
60 31 3,0 7,4 8,0 336 307 280 286
80 3,6 2,9 7,1 7,9 341 319 285 271
LSDa = 0,05 0,21 0,21 0,36 0,36 n.s. 22,3 n.s. 24,3

Tab. 4. Liczba i masa nasion grochu nédinge
Table 4. Number and weight of seeds on a plant

Udziat grochu (%) Liczzoboazlgnasion (szt.)mumber;)(f)ggeds Mzaos;lSnasion (g)Weight of s;gg;

Pea percentage Terno Set Ramrod Set Terno Set Ramrqd Set]
40 7,2 9,0 21,1 23,5 2,4 2,6 5,93 6,87
60 7,2 9,2 19,7 22,7 2,6 2,9 5,57 6,42
80 10,4 9,3 18,4 20,8 3,5 3,2 5,41 6,31
LSD o = 0,05 2,32 2,32 1,41 1,41 0,28 0,28 0,36 0,36

Tab. 5. Wysoké&c do pierwszego i ostatniegogka (cm)
Table 5. Height of the 1st pod and last pod

Udziat grochu (%) Wysokai¢ do pierwszego stka/ Height to the 1st pod Wysokai¢ do ostatniego stka /Height to the last pod
Pea percentage 2008 2009 2008 2009

Terno Set Ramrod Set Terno Set Ramrod Set
40 52,1 45,6 64 68 54,2 46,7 83 87
60 56,4 46,3 66 70 57,1 44,8 83 88
80 59,3 47,2 69 71 62,2 49,4 86 90
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Tab. 6. Wysoké& do wierzchotka réliny grochu (szt.)
Table 6. Height of the apex pea

Udziat grochu (%) 2008 r. 2009 r.

Pea percentage Terno Set Ramrod Set
40 56,3 46,7 91 94
60 58,9 50,6 90 96
80 64,0 51,6 92 96

Tab. 7. Sucha masa todygi jedné&jlimy oraz masa siczyn (g) 2009
Table 7. Stem dry matter of one plant and dry mattsiliques

Ramrod Set

Udziat grochu (%) Sucha masa todygi Masa stgczyn Sucha masa todygi Masa stgczyn
Pea percentage Stem dry matter of one Dry matter of Stem dry matter of one plapt Dry matter of

plant siliques siliques
40 4,39 1,23 4,75 1,17
60 4,22 1,19 4,65 1,15
80 4,32 1,20 4,69 1,26
LSD o = 0,05 r.n. r.n. r.n. r.n.

Tab. 8. Wysokéc roslin i masa tysica nasiongczmienia
Table 8. Height of plants and weight of 1000 sdmdtey

Wysokdaé roslin (cm) Masa tysica nasion (g)

Udziat grochu (%) Height to plants Weight of 1000 seeds
Pea percentage 2008 2009 2008 2009

Terno Set Ramrod Set Terno Set Ramrqd Se
40 67,0 64,5 77 76 50,0 46,8 24,2 21,3
60 68,2 67,4 78 76 49,5 47,2 23,8 21,9
80 69,8 66,4 80 79 49,6 45,7 24,0 21,7
LSD o = 0,05 - - - - r.n. r.n. r.n. r.n.

Tab. 9. Zielona i powietrznie sucha masa chwastgwrj 2008
Table 9. Green and dry matter of weeds

Udziat grochu (%) - Terno - Set

Pea percentage Zielona masa Sucha masa Zielona masa Sucha masa
Green matter Dry matter Green matter Dry matter

40 206,8 71,8 153,2 64,3

60 264,4 104,2 275,6 99,9

80 434,5 156,4 373,2 122,5

LSD o = 0,05 27,4 14,8 29,4 16,9

Ocery zachwaszczenia wykonano w 2008 roku. ékwi  a w roku 2009 zbliony do udziatu przy wysiewie. \Bkszy
szenie udzialu grochu w masie wysiewanych nasicatami udziat w plonie mieszanek stanowity nasiona odmi&ey
znacacy wplyw na zwgkszenie masy chwastow, natomiasto normalnym ulistnieniu @i odmiany Terno lub Ramrod.
niewielki na liczle chwastow w tanie mieszanki przed zbio- Zwickszenie udziatu nasion grochu w masie wysiewanych
rem (tab. 9). Stwierdzono natomiage w mieszankach z nasion miato stosunkowo maty wplyw na jego cechy-mo
odmiara Set o normalnym ulistnieniu liczba chwastéw bytafologiczne. Zanotowano wgze osadzenie nageie pierw-
mniejsza ni w fanie mieszanek z udzialemaskolistnej szego i ostatniego gka, a u odmiany Terno zanotowano
odmiany Terno. Najliczniej wysgpujacymi gatunkami zwiekszenie liczby sttkéw na ralinie i strakdw na vezZle.
chwastow niezalmie od sktadu mieszanki byiChenopo-
dium album, Echinochloa crus galli, Stellaria med@ap- 5. Literatura
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