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Summary

The Colorado Potato Beetle (CPB) is one of the nmostinent pests of potatoes. Modern strategiesdotrolling this pest
in organic farming were developed under field sidh Germany and Poland. In 2004-2009, the experimbave been
done with selected insecticides containing thevacsubstances permitted to organic farming, e.gethyum, neem, Bacil-
lus thuringiensis var. tenebronis, spinosad. Thedpicts were applied in different combinations amgkskes of time. Treat-
ments with neem and B.t.t significantly reducedghecentage of defoliation due to larval feedingl asignificantly in-

creased the yield, however spinosad applicationlted in higher efficacy and lower cost. Data camaeg this subject are
published in other papers of authors. The nhumbétseneficial insects in 2004-2007 were very lowly dadybirds (Coc-

cinella septempunctata, Harmonia axyridis) were thest dominant predators. In 2008 we found a pasiéffect of bio-
logical insecticides. Abundant beneficial insecesavfound in spinosad treatments 25 days afterydpga whereby in the
untreated control only a small amount of mentioivexkcts appeared. The reason was the foliage lagsedl by the CPB
larvae feeding in the untreated control which degéd the living habitat for aphids and their preatat

WPLYW OCHRONY EKOLOGICZNYCH UPRAW ZIEMNIAKA
NA ENTOMOFAUN E POZYTECZN A

Streszczenie

Stonka ziemniaczana jest jednym z najgovegszych szkodnikéw ziemniakow. Strategie jej @ealia na ekologicznych
plantacjach byly testowane w latach 2004-2009 zambw Niemczech, jak i w Polsce. Wsdiadczeniach stosowano wy-
brane bioinsektycydy oparte na naturalnej pyreteyrsizadyrachtynie, toksynie bakteryjnej Bacillugitigiensis var. tene-
bronis i na spinosadzie. Produkty byly stosowarméimych kombinacjachgEzonych i samodzielnie oraz Zmgch odst-
pach czasowych. Zabiegi oparte na azadyrachtyrée &.t.t znaczo redukowaly procent defoliacji fiin powodowany
przezzerujgce larwy szkodnika, a tym samym gksialy plony. Najkorzystniejszy dla plantatorow $pyinosad, ktory po
jednorazowym zabiegu zabezpieczat plantacje oramyenerowat kolejnych kosztow zeanych z prag fizyczm i stoso-
waniem maszyn. Szczego6towe dane detgctego aspektu zamieszczono w innych pracachsgmlych autoréw. Liczeb-
nosé entomofauny piytecznej ocenianej w latach 2004-2007 byta bardgkan jedynie biedronkowate (Coccinella septem-
punctata, Harmonia axyridis) stanowity domigcg grupe drapiezcow. W roku 2008 stwierdzono pozytywny efekt ssow
nia ekologicznej ochrony ziemniakéw. Entomofaung/teczna licznie wygbowata na powierzchni chronionej spinosa-
dem. Dodatkowo po uptywie 25 dni od zabiegu obseemo zwgkszajca sk liczbe ocenianych owadéw. Zjawisko tg +
czono z dobrym ulistnieniem chronionychlirg w poréwnaniu do kontroli, a tym samym dobryatrakcyjnymsrodowi-
skiemzycia i rozwoju owadéw pgtecznych.

1. Wstep niektére z nich zapewnigjskuteczna ochrgnziemniakéw
przed stonk ziemniaczas [5]. Problemem w Polsce jest
Produkcja ekologiczna jest ogélnym systemem szarz catkowity brak lub staba dagincs¢ tych srodkéw. Z wiel-
dzania gospodarstwem i produkeyiwnosci, taczacym naj-  ka nadziej przyjeto ponown rejestraci preparatu Novo-
korzystniejsze dlasrodowiska praktyki, wysoki stopke dor SC, ktory 22.04.2010 r. otrzymat rejestea@ ktéry
réznorodndci biologicznej, ochrog zasobéw naturalnych zawiera krysztaty toksyny B.t.t. Z wymienionych ppowj
oraz stosowanie wysokich standardéw dodggzh metod substancji aktywnych do ochrony plantacji ekologigzh
produkcji odpowiadajcych wymaganiom niektérych kon- ziemniakéw mana wymient azadyrachtyg azadyrachty-
sumentéw. Ekologiczne plantacje ziemniakéwnsgczegol- ne taczom z B.t.t oraz spinosad, jako te, ktére zapewaniaj
nie naraone na masowe wygiowanie agrofagéw powo- skuteczm ochror przed strai plonu. Ostatnia z wymie-
dujacych istotne straty ekonomiczne i pogorszenie §ako nionych substancji wykazata wysplskutecznét juz po
plonu. Gtéwne z nich to stonka ziemniaczana i zarazjednym zabiegu, a tym samym generowano najmniejsze
ziemniaczana. W przypadku stonki ziemniaczanegmao koszty jej zakupu i stosowania.
stwierdzt, ze przeprowadzone badania, zarbwno w Polsce W niniejszym artykule zaprezentowano wyniki bada
jak i w Niemczech, egciowo rozwhzaty ten problem [3, polowych przeprowadzonych w niemieckiej stacjéwliad-
4, 5]. Oceniano skuteczéb insektycyddéw zawieragych czalnej w Dahnsdorf, na ekologicznej, certyfikowjaha-
azadyrachtya naturalm pyretryre, B.t.t i spinosad. Sto- dawczej powierzchni rolniczej nakgeej do Julius Kihn
sowane w rénych pohczeniach i odgpach czasowych Instytut.
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2. Cel bada Oceniajic skuteczn& ochronn tych produktéw oceniano
réwniez liczebna¢ wybranej entomofauny pgtecznej k-
Celem niniejszych badebyto okrelenie wptywu natu-  dacqg w gtéwnej mierze drapieami mszyc. Déwiadczenia
ralnej pyretryny, azadyrachtyny, toksyny bakteryjBet.t.  polowe realizowano w systemie blokéw, w czterectvipge
oraz spinosadu stosowanych w ochronie ziemniak@e-pr rzeniach dla kadej substancji aktywnej. Podczas oceny defo-
ciwko stonce ziemniaczanej na liczebhio wystcpowanie |iacji roglin, liczebndci larw i chraszczy stonki ziemniacza-

entomofauny pzytecznej na przestrzeni 5 lat. nej, notowano réwnieobecnéc i liczebndé entomofauny
o pozytecznej wysipujacej na dziesiciu oznakowanych #ti-
3. Materiat i metodyka nach w rzdachsrodkowych, w kadym bloku.

W badaniach polowych prowadzonych w latach 20044

2009 realizowano dwiadczenia okréajace skuteczni
wybranych insektycydéw biologicznych, ktérych saloste

Wyniki i dyskusja

Ponizej na rys. 1-6 zamieszczono wykresy kotowe z po-

aktywne g dopuszczone Rozpadzeniem Komisji (WE) Nr  szczegdlnych lat obserwacji wypbwania drapienych
889/2008 z dnia 5 wrzeia 2008r. ustanawigym szczegd- owadow paytecznych, ktére notowano na ekologicznych
towe zasady wdrania Rozporadzenia Rady Nr 834/2007. polach ziemniakow.

2004

Rys. 1.Srednia liczba drapigych owadéw paytecznych/ réline
Fig. 1. Mean number of predators/plant — 0,19 (n6b4

0,3%

0,7%

2005

Rys. 2.Srednia liczba drapisych owadéw paytecznych/ réling
Fig. 2. Mean number of predators/plant — 0,03 (485

- 4,4%

2006

Rys. 3.Srednia liczba drapigych owadéw paytecznych/ réline
Fig. 3. Mean number of predators/plant — 0,01 (n8Qp
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— 0,19 (n= 640)

Ztotooki (larwy plus doroste)

— 0,03 (n= 640)

Ztotooki (larwy plus doroste)

— 0,01 (n= 1280)
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0,5%

9,5%

Ztotooki (larwy plus doroste)

2007

Rys. 4.Srednia liczba drapisych owadéw paytecznych/ réling — 0,01 (n= 640)
Fig. 4. Mean number of predators/plant — 0,01 (n6b4

0,03%

Rys. 5.Srednia liczba drapigych owadéw paytecznych/ réline — 0,36 (n= 640)
Fig. 5. Mean number of predators/plant — 0,36 (n8Q2

0,06%

0,34%

Ztotooki (larwy plus doroste)

Rys. 6.Srednia liczba drapigych owadéw paytecznych/ réling — 0,19 (n= 640)
Fig. 6. Mean number of predators/plant — 0,19 (n8b4

We wszystkich latach biedronki stanowity ponad 90%okresu przedstawia rys. 7. Najmnigjsredni (0,01) zanoto-
wystepujacej populaciji owadow, gtownie byly tGoccinel-  wano w latach 2006-2007, kiedy testowano natuiaymetryre,
la septempunctatéPropylea quatordecimpunctaiaAdalia  ktora okazata sinie skuteczna w przypadku stonki, a dodatko-
bipunctata W roku 2007 po raz pierwszy zaobserwowanowo jest wyjtkowo szkodliwa na owady pgteczne (rys. 3, 4).
biedronk azjatyclkh Harmonia axyridis ktérej udziat w ro- W innych publikacjach dotyazych tej tematyki réw-
ku 2008 wynosit 34%, a w roku 20097jd2%. Drug grupa  niez podnoszono dia réznorodndé¢ entomofauny piy-
dominupca stanowity ztotooki Chrysopidag nasgpnie tecznej na powierzchniach ekologicznych, gdzie opré
bzygowate $yrphidag, a w najmniejszym stopniu nashte  wymienionych w niniejszym artykule obserwowano row-
nach ziemniakéw wysgpowaly pajki (Linyphidag. niez biedronkiAnatis ocellata gatunki z rodzajuPlatypal-

Najwicksz $redni owaddw paytecznych zanotowano w pus spp. regularnie polage na drobne muchowki oraz
roku 2008, kiedy rozpoeto ddwiadczenia oparte na jedno- wielbtadki Phaeostigmata notataktére prawdopodobnie
krotnej aplikacji spinosadu (rys. 5). SzczegGlowmelz tego nalatywaly na pola z pobliskich z&hd6].
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Rys. 7.Srednia liczba owaddw drapiedw na jednej réinie (n = 40) w zalenasci od kombinacji zabiegéw i czasu, * staty-
stycznie istotnie réne w poréwnaniu do kontroli (p<0,05). DahnsdorfeMcy, 2008

Fig. 7. Average number of predators per one plantdQ) in relation to treatments and time, * statisily different com-
paring to untreated plots (p<0,05). Dahnsdorf, Gary, 2008

wigkszej powierzchni zdrowej blaszkédiowej, na kto-
rej gatunki payteczne mogty bytow@i si¢ rozwijac.

Korzysci z produkcji ekologicznej dla przyrody pod-
noszone w wielu wyspieniach. | tak korzici dla ptakow,
pszcz6t, owadéw pgtecznych waza sie czasami z rnir
szymi plonami. Podan@e 55% spadek plonéw w pierw-
szych latach przestawiania gospodarstwa na ekdogic 6. Literatura
system jednoczeie wiazat sk z 12,4% wzrostem bio#e
norodndci [2]. Inne zrédla podai wyniki dotyczice
zwiekszonej liczby biegaczowatych, gtownigterostichus
cupreusw ekologicznych uprawach rzepaku ozimego [1],
natomiast w badaniach Nijak [7] zaobserwowano padob [2]
liczebna¢ i r6znorodnad¢ Carabidaena polach uprawnych
chronionych i niechronionych w latach 2000-2002neln 14 1111/j.1461-0248.2010.01481, University od LeB0
badania dowiodty,ze 50% redukcja insektycydow che-  (vay 6).
micznych w uprawach rolniczych odzwierciedlitag sie  [3] Kowalska J.: Spinosad effectively control Coloradotapo
wzroicie populacji pajkéw na przestrzeni 4 lat obserwacji,  beetle, Leptinotarsa decemlineata (Coleoptera: ©hmgs-

[1] Buchs, W.: Predators as Biocontrol Agents of OilsBeghe
pests. In: Biocontrol of Oilseed Rape Pests. Ed. Hgré,
D.A., Blackwell Science Ltd, Oxford, UK, 2003 : 2298.

Gabriel D., Steven Sait, Hodgson J., Schmurz URiKwV..
Benton T.: Scale matters: the impact of organic fiagnon
biodiversity at different spatial scales. Ecologgtters, DOI:

gdzie stwierdzono stabilizacjpopulacji pagkéw i wzrost
jej réznorodndci do powyej 15 gatunkéw [9]. W niniej-
szych badaniach stwierdzono wysdwanie populacji paj

kéw po drugim roku stosowania bioinsektycydow (ri.

dae) in organic potato. Acta Agriculturae ScandicavSec-
tion B - Plant Soil Science, 2010, 60(3) : 283-286.

4] Kowalska J. Kiihne S.: Ocena wiisvosci stonki ziemniac-

zanej Leptinotarsa decemlineatdSay) na azadyrachtyn

Na przestrzeni obserwowanych 6 lat populacje bzysgow[ ] Fragmenta Agronomica, 2008, 4 : 45-54.

h } ir7adziei kolwiek Kiedvesius 5] Kihne S. Reelfs T., Ellmer F., Moll E., Kleinhenz &em-
tych wystpowaty najrzadzie], aczkolwiek kiedyeguz po- mer C.: Efficacy of biological insecticides to caitthe Colo-

jawiaty, to ich liczebn& byta znaczna (rys. 1, 5).

rado potato beetle (Leptinotarsa decemlineata) rigardc
farming. Proceedings of©Scientific Conference of ISOFAR

5. Wnioski and 16" IFOAM Congress, vol. 1. Organic crop production,
. .. 2008, 480-483.
1. Zabiegi ochronny oparte na bioinsektycydach wait  [g] Kiihne S., Reelfs T.: Beneficial insect occurence riganic

J. Kowalska, S. Kiihne

pozytywnie na entomofagrpozyteczry, szczegodlnie na
wrogéw naturalnych mszyc. Sfgéd nich ponad 90%
stanowity biedronkowate.

Zaobserwowano szybko akszapcy sk udziat bie-
dronki azjatyckiej w populacji biedronkowatych.

Stosowanie spinosadu okazale sajmniej szkodliwe (8]

dla obecnéci i liczebndci owadow paytecznych.
Po zastosowaniu spinosadu, po uplywie 25 dnbzao
serwowano wzrost liczebsa entomofauny paytecz-

nej w poréwnaniu do powierzchni kontrolnej. Wzrost[g]

ten mae by powiazany z dobrym ulistnieniem trakto-
wanych rélin ziemniaka i tym samym zachowaniem

194

[7] Nijak K.: Stan entomofauny glebowej

potato farming. DGaaE-Nachrichten, 2008, 22(1).: 37

na przykladzie
carabidae na poluach uprawnych w latach 2000-2608-
gress in Plant Protection/Pgsy w ochronie rdin, 2003, vol.
43(2) : 840-845.

Rozporadzenie Komisji (WE) nr 889/2008 z dnia 5 wéz@
2008 r. ustanawiage szczegOtowe zasady wgnaia rozpo-
rzadzenia Rady (WE) nr 834/2007 w sprawie produkcjileko
gicznej i znakowania produktéw ekologicznych w ahieniu
do produkcji ekologicznej, znakowania i kontroli.

Volkmar C.: Effects of a low-input pesticide usagalifferent
spider species in arable cropping. DGaaE-NachmcHe08,
22(1) : 36.
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