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THE EFFECT OF WEED INFESTATION OF WINTER WHEAT WITH IN CONVERSION TO
ORGANIC FARMING

Summary

The study was carried out for determination of afesin weed infestation of winter wheat cultivangler varying organic
and conventional crop production system. Researa walized in 2006-2009 in the Institute of Pl&mbtection in the
Experimental Station. The weed communities wergpaced using Shannon’s diversity index and Simpsonimgance in-
dex. The number and mass of weeds differed inghesyas a result of different weather conditionsl @&ffectiveness of
weed control in production system. The resultsesfggmed studies revealed that at the time of cmier of conventional
production system to organic one the value of wepaties biodiversity index was higher as compawetbhventional cul-
tivation of winter wheat. Considering the periodooiversion of conventional production system aaic it was found
that most common weeds were dicotyledonous withn@irince of Matricaria maritima. In case of convenal cultiva-
tion, the value of species domination index washilgbest for Apera spica-venti and Viola ssp. lasiag of sowing rate
the conversion to organic system haven't influemieéiodiversity index and the study showed thaventional crop pro-
duction decreases biodiversity.

KSZTALTOWANIE ZACHWASZCZENIA W UPRAWIE PSZENICY OZI  MEJ W OKRESIE
KONWERSJI GRUNTOW ORNYCH NA METOD E EKOLOGICZN A

Streszczenie

W pracy badano zmiany zachade w skladzie gatunkowym zachwaszczenia pszemicgjagprawianej w okresie konwer-
sji gruntéw ornych na system produkcji ekologiczBgjdania przeprowadzono w latach 2006-2009 w tastg Ochrony
Raslin — Paistwowym Instytucie Badawczym w StacjsWiadczalnej w Winnej Gorze. W badanych systemaohwpy-
wano wplyw zagszczenia siewu i uprawy pasowej na stan zachwasacagliny uprawnej. Déwiadczenie przedstawiono
jako dwuczynnikowe w uktadzie split-blok smiu powtérzeniach. Ocerzachwaszczenia przeprowadzono w fazie dojrza-
tosci mleczno-woskowej pszenicy oznagzaktad gatunkowy swiezq mag chwastow. Analizowane cech zachwaszczenia
byty zalene od uktadu temperatur i opadéw w okresie wegepeszienicy. W okresie konwersji na system ekologiozy-
skano istotnie wksz liczhe oraz biomag chwastow w poréwnaniu do uprawy konwencjonalnepkf¢sie konwersji
norodno¢ gatunkowa byla wigza. Zwgkszenie gstasci siewu nie miato wplywu na wastbwskanika ré&norodndgici ga-
tunkowej w okresie konwersji, a w uprawie konwemajioej skutkowato zmniejszeniem jego wénitoNajwysza wartgé
roznorodnaci gatunkowej odnotowano w warunkach siewedavo-pasowego. W okresie konwersji domioyn gatun-
kiem byt Matricaria maritima, a w uprawie konweaoplnej Apera spica-venti i Viola ssp.

1. Wprowadzenie gkebokasci 50-100 cm w glin lekka, zaliczanej do klasy
bonitacyjnej llla i kompleksu pszennego dobregodozy-
Strategia rozwoju obszaréw wiejskich w krajach iUni nie lekko kwdanym (pH 5,4-6,1) o zawartoi préchnicy
Europejskiej uwzgidnia rozwoj rolnictwa ekologicznego. w przedziale 1,08-1,24% oraz od pozioénedniego do po-
Dla Polski przewidywany jest wzrost liczby gospadari  ziomu wysokiego zasob#ca przyswajalnych form potasu,
powierzchni upraw posiadgaiych certyfikat produkcji eko- fosforu i od poziomu wysokiego do bardzo wysokiege
logicznej [3]. W produkcji rélinnej problematyka za- sobndci w magnez.
chwaszczenia, niezafeie od prowadzonego systemu go-  Doswiadczenie analizowano jako 2-czynnikowe wedtug
spodarowania, jest jednym z jiweejszych zagroeh  schematu split-blok w 8 powtérzeniach. Czynnikierarys-
w uzyskaniu plonu w odpowiedniej fd i jakosci. szego rzdu (czynnik A) byly dwa systemy uprawy: ekolo-
Celem poditych bada byta ocena wptywu metod sie- giczny (w okresie konwersji) i konwencjonalny. Dimgczyn-
wu na zachwaszczenie pszenicy ozimej w okresie kosjiv.  nikiem badawczym (czynnik B) byly warianty obejaug

na produka} ekologiczn. metody siewu: | — siew standardowej obsady ziad50 (
szt.-nf); Il — siew zwikszonej obsady ziaren (800 szf)m
2. Metodyka Il — siew pasowo-rowy. Czynniki pierwszego ¢du rozlo-

sowano na 2 diych poletkach, rozmieszczonych w ¢tie
Badania przeprowadzono w latach 2006-2009 w Rolnikazdego z 4 blokéw daviadczalnych o wymiarach: diugb
czej Stacji Déwiadczalnej Winna Géra nalgcej do Insty- 11 m i szerok& 16 m. Warianty czynnika drugiego byly roz-
tutu Ochrony Rélin — Pastwowego Instytutu Badawcze- losowane na mniejszych poletkach - dkeyd2 m i szeroko-
go. Eksperyment umiejscowiono na glebie ptowej,wost  sci 3 m. Do celéw badawczych uzyskano niezaprawroate-
rzonej z piasku gliniastego mocnego przechodgo na riat nasienny z Hodowli Rtin Smolice Oddziat Przeldowo.
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Siew przeprowadzono w pierwszej dekadziedpeernika $ciowo-ilosciows oraz wagow. Badania obejmowaty oce-
(10.10.2006 r.; 15.10.2007 r.; 10.10.2008 r.). ne sktadu gatunkowego, liczebéw i swiezej masy chwa-
Na poletkach uprawianych wedlug systemu konwencjostéw. Charakterystykzbiorowiska chwastéw wykonano w
nalnego przed siewem stosowano nzamie mineralne od- oparciu o liczebn& poszczegdélnych taksonéw, wykorzy-
powiednio w trzech latach badaN — 70, 67 i 87 kg-hh  stujac (H) wskanik réznorodndci gatunkowej Shannona
P,0s — 56, 45 i 31 kg-hg K,O — 80, 45 i 70 kg-ha Ca —  [10] i wskaznik dominacji {) opisany przez Simpsona [11]
88, 80 i 34 kg:hg MgO — 8, 11 i 6 kg-hh na podstawie liczebsoi i biomasy chwastow. Wskaiki
(w formie nawozow mineralnych Amofosfag, Yara NPK iwyliczono stosujc odpowiednio wzory:
saletra amonowa magnezowo-wapniowa). Nasiona zapra-
wiano bezpérednio przed siewem w pierwszym rokiod- S
=1

kiem zawierajcym mieszania substancji aktywnych (s.a) w H= — pilognp;

ilosci karboksyna 60 g + tiuram w fici 60 g na 100 kg ziarna i
pszenicy (Vitavax 200 FS), a w kolejnych dwochdhtaada S
uzyto na 100 kg ziarna 30 g s.a triadimenol, 4 gimazalil A=
oraz 3,6 g s.a. fuberidazol (Baytan Universal 08). Zwal- i=1
czanie chwastéw przeprowadzono wipsbBo zwalczania
chwastéw stosowano zabiegi herbicydowe wioga rozpo-
CZeCiu wegetacji, po rozpoegiu wegetacji, stosag w pierw-
szym roku s.a. tribenuron metylowy 11,3 ¢-f{@ranstar 75
WG) + florasulam 4,5 g-Ha(Kantor 050 SC), w drugim roku
s.a izoproturon 750 g-hat+ diflufenikan 150 g-h& (Legato

Plus 600 SC) + chlorosulfuron 7,5 g'tieslean 75 WG) oraz Zgromadzone wyniki opracowano statystycznie za po-
w trzecim roku jodosulfuron metylosodowy 10 §:Haluzar moc analizy wariancji. Istotrig wptywu czynnikow agro-

05 WG). Do zwalczania sprawcéw chor6b pOWOdO‘,NanthPechnicznych na zachwaszczenie ékmeo testem Studenta
przez grzyby stosowano dwa zabiegi, pierwszy wefahize- przy poziomie istotngi 0,05.

lania wzdZbto i drugi w terminie po wykloszeniu pszenicy
ozime;j.

pi2

gdzie:

S — liczba (masa) gatunkéw na powierzchni’l m

pi — proporcja liczby (lub biomasy) osobnikow i- tega-
tunku w zbiorowisku do catkowitej liczby (lub biosy
wszystkich osobnikéw zbiorowiska.

W kolejnych latach badastosowano fungicydy wedtug 3. Wynikii dyskusja

schematu: Zbiorowisko chwastéw byto reprezentowane w kolefny

= pierwszy zabieg w fazie strzelaniazazbto: latach od 7 do 10 gatunkéw. Dominowaly gatunki koéiva-

- 2007 rok stosowano s.a. flusilazol 125 §-hakarbenda- te. W okresie konwersji nie odnotowano vegstwania gatun-
zym 250 g-ha (Alert 375 SC), ku: Centaurea cyanusVeronica hederifoliaa w warunkach

- w 2008 roku stosowano flusilazol 125 g*hakarbenda- konwencjonalnej uprawyCirsium arvensé Stellaria media.
zym 250 g-ha (Alert 375 SC) + nawdz mikroelemento- llosé chwastéw, jak i ich biomasa, byta istotnie 2838 w
wy (Basfoliar 12-4-6) + adiuwant na bazie estréwjwl okresie konwers;ji (tab. 1). W badaniach FeledynaBzgk [2]
rzepakowego (Olbras 88EC), zr&nicowanie liczebnéei chwastéw w latach baflavynikato

- w 2009 roku; protikonazol 93,8 g-har tebukonazol z sezonowej zmiengoi warunkéw pogody jak réwniesku-
93,8 g-ha (Prosaro 250 EC) + adiuwant na bazie oleju patecznéci mechanicznych zabiegéw regulacji zachwaszczenia.

rafinowego (Atpolan 80 EC). W ddswiadczenia prowadzonych przez Wanic i in. [14] li-
= drugi zabieg po wyktoszeniu pszenicy ozimej: czebné¢ chwastéw w owsie byla istotnie dodatnio skorelowa-
- 2007 rok stosowano s.a. azoksystrobina 125 g/Ami-  na z ildicia opadéw w miegcach kwiecié-sierpigi. Autorzy

star 250 SC) + propikonazol 100 g*hacyprokonazol 32 najcz:ciej odnotowywali wiksz liczbe chwastéw w warun-

g-ha" (Artea 300 EC) w 2007 roku, kach wikszego nasilenia opadéw. W odniesieniu do tempera-
- 2008 roku w zwizku z niskim zagrgeniem patogenami tury obserwowano odwraintendengj, gdy byla wysza, to

grzybowymi nie wykonano zabiegu fungicydowego, liczba chwastéw przed zbiorem byta mniejsza. W bedh

- 2009 roku stosowano s.a. protikonazol 93,8 §-hde-  wasnych réwnie odnotowano wplyw warunkéw termiczno-
bukonazol 93,8 g-Ha(Prosaro 250 EC) + adiuwant na ba-wilgotnosciowych na liczk i biomag chwastéw w kolejnych
zie oleju parafinowego (Atpolan 80 EC). latach bada Najwyzsz srednk biomag chwastéw odnoto-
Poletka déwiadczalne uprawiane w systemie ekologicznejvano w pierwszym sezonie wegetacyjnym (164,74%y-kto-

uprawy zlokalizowano na powierzchni eksperymenjakié-  ry charakteryzowat sinajdhuzszym i najcieplejszym okresem

ra wydzielono w 2006 roku z e&i pola, na ktérym od wielu jesiennej wegetacji oraz wszymi temperaturami w okresie
lat uprawiano réne rgliny rolnicze w systemie uprawy kon- wiosennej wegetacji (rys. 1). Ponadto w tym czési€ opa-
wencjonalnej. Na tej powierzchni przed siewem iwszho-  doéw byla najwysza. (rys. 2). W pierwszym roku badaa po-
dach réliny uprawnej stosowano nawenie mineralne: Ca — letkach w okresie konwersji biomasa byta prawierrotnie

160 kg-hd; MgO — 40 kg-ha(PRP SOL). Chwasty zwalcza- wyzsza (261,14 g-) w odniesienia do poletek uprawianych

no zabiegiem bronowania bepohwastownik po rozpoeziu  konwencjonalnie (68,34 gt Najnizsz biomag chwastow

wegetacji wiosennej. W fazie strzelaniazeizbto w zabiegach zebrano w drugim roku bafl45,14 g-rif), w ktérymsrednia
nalistnych stosowano mikroelementowy plynny nawémp $wieza mag chwastow na poletkach w okresie konwersji byta
sowo-magnezowo-sodowy z dodatkiem miedzi (BEBV  w ilosci 87,26 g-nf, a na poletkach uprawianych w systemie

Eau Ble?Vegetal) 4cznie z fungicydem na bazie s.a. siarka wkonwencjonalnym 3,02 g:fmWtenczas odnotowano najau

dawce 1600 g-HeSiarkol Extra 80 WP). szy okres spoczynku wegetacyjnega;smi srednio dobow
Badania sktadu florystycznego i stopnia zachwasziez  temperatug powietrza w okresie wiosennej wegetacji oraz

dokonywano po wykloszeniu pszenicy ozimej matfako-  niekorzystny rozktad opadéw.
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Tab. 1. Wplyw systemu produkcji oraz sposobu sipezenicy ozimej na liczebébi swieza mag chwastow (synteza z lat

2006-2009)

Tablel. The effect of crop production system and sowiethad of winter wheat on numbers and biomass oflsvés/n-

thesis of the years 2006-2009)

System produkciji Sposob siewu Liczba chwastow Swieza masa chwastow
(czynnik A) (czynnik B) sztm? [grm?]
Crop production system Sowing method Number of weeds Biomass of weeds
(Factor A) (factor B) [No.- m? [g'm?
Poréwnanie efektéw interakcyjnych czynnikoéw A*B
Treatment comparison between factor A*B
450 szt ziarn M
450 seeds 112 ¢ 196,90 b
System ekologiczny 800 szt ziarn
Organic system 800 seed M 80 bc 111,94 ab
SIEw pasowy 77 be 120,02 ab
strip cropping
450 szt ziarn M
450 seeds 71 abc 111,43 ab
System konwencjonalny | 800 szt ziarn th
Conventional system 800 seed M 3l a 36,052
SIEw pasowy 70 ab 79,02 a
strip cropping
Poréwnanie efektéw gtownych czynnika Areatment comparison factor A
System ekologiczny®@rganic system 90 b 142,96 b
System konwencjonalnyGonventional system 57 a 75,5 a

abc- istotna¢ réznic miedzy srednimi: liczby oznaczone sam litera w tej samej kolumnie nie #@ia sig istotnie przy p = 0,05
abc — significance of differences between meansheusrfollowed by the same letter do not differ digantly at p = 0,05
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biomag chwastow. Jednak w systemie konwencjonal-
nym zaréwno liczba, jak i biomasa chwastéw w wagaatik
siewu zagszczonego i siewu pasowoedowego byla
istotnie mniejsza tina poletkach w okresie konwersji, na
ktérych wysiano standardawlos¢ nasion.

Intensyfikacja produkcji dinnej oparta na diym zu-
zyciu przemystowychirodkéw produkcji takich jak synte-
tyczne nawozy mineralne orémdki ochrony rélin, gtow-
nie herbicydy, prowadzi do specjalizacji zbiorowrsklin-
nosci segetalnej oraz zmniejszenia ich bigrérodndci
[1, 6, 7]. Liczne doniesienia krajowe i zagraniczvekazu-
ja, ze w systemie upraw ekologicznych wystje wysza

Rys. 1.$rednia temperatura powietrza w sezonie wegetacyjnyrioznorodnac flory i fauny w poréwnaniu z pozostatymi

Fig. 1. Mean of temperature in the growing season
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Rys. 2. Suma opadéw w latach w sezonie wegetacyjnym
Fig. 2. Sum of precipitations in the years of gnogvseason

W okresie od Il dekady kwietnia do kea czerwca spadto
21 mm deszczu. Stwierdzono ponadtozwickszenie g-
staici siewu pszenicy ozimej do 800 szt. ziaref-rjak
réwniez siew pasowo-r@owy w obebie systemu uprawy
nie mialy statystycznie istotnego wplywu na ligzbraz
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systemami rolniczymi [2, 4, 5, 8, 9]. Natomiast adh-
niach Stupnickiej-Rodzynkiewicz i in. [12] stosoviaimer-
bicydéw ograniczylo liczebrié chwastow, ale nie ich #6
norodndé¢. W badaniach wtasnych w okresie konwersji
wskaznik réznorodndci gatunkowej Shannona (H) byt
wyzszy w poréwnaniu do konwencjonalnej uprawy (tab. 2)
Wyzsza warté¢ wskanika wskazuje wiksz réznorod-
nos¢ fitocenozy. Zwekszenie gstasci siewu w okresie
konwersji nie miato wptywu na waré wskaznika, nato-
miast odmienne wyniki uzyskano w systemie konwencjo
nalnej uprawy. Zwkszenie gstoici siewu skutkowato
zmniejszeniem rorodndci gatunkowej. W warunkach
siewu rzdowo-pasowego, niezaleie od systemu uprawy,
uzyskano najwysze wartéci wskanika r@&znorodndci ga-
tunkowe;.

Na podstawie uzyskanych danych stwierdzonezpiwar-
tos¢ indekséw dominacji gatunkowej Simpsoiq v okresie
konwers;ji (tab. 3). Uniwersaldédtego indeksu polega na mo
liwosci zastosowania do liczby osobnikéw w populacik ja
rowniez ich masy lub stopnia pokrycia powierzchni gleby.
Zakres wartéci wskaznika wynosi od 0 do 1, przy czym eki
sza wart&¢ wskazuje na wisza dominacg jednego lub kilku
gatunkdw, a tym samym nigkdznorodndg¢ siedliska [13].
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Tab. 2. Wskaniki r6znorodndci gatunkowe (H) zbiorowiska chwastow w pszenicimeg wyliczone na podstawie liczby

osobnikow
Table 2. Indices of weed communities diversityd@gulated based on weed individual number in winteeat
System produkgiji Sposob siewu Wskaznik réznorodndci Shannona
Crop production system Sowing method Shannon’s diversity index
Zestawienie efektéw interakcyjnych czynnikow A*B
Treatment combination between factor A*B
450 szt ziarn M 17
450 seeds ’
System ekologiczny 800 szt ziarn M 171
Organic system 800 seed M :
siew pasowy 1,81
strip cropping
450 szt ziarn M
450 seeds M 1,34
System konwencjonalny 800 szt ziarn M 123
Conventional system 800 seed M '
siew pasowy 1,52
strip cropping

Zestawienie efektdw gtéwnych czynnika Arveatment breakdown of factor A
System ekologiczny®@rganic system 1,74
System konwencjonalnyGonventional system 1,36

Tab. 3. Wskaniki dominacji gatunkowe zbiorowisk chwastéw w psipg ozimej wyliczone na podstawie liczby osobni-
koéw i ich biomasy {rednia z lat 2006-2009)

Table 3. Indices of diversity and domination of evepecies calculated based on weed individual nuuha biomass dur-
ing winter wheat (mean of the years 2006-2009)

Gatunki chwastow System ekologicznej produkciji System konwencjonalnej produkcji
Weed species Organic crop production system Conventional crop production system
450 szt ziarn th | 800 szt ziarn M siew pasowy | 450sztziarnm | 800 szt ziarn m siew pasowy
450 seeds fn 800 seed A strip cropping 450 seeds fn 800 seed A strip cropping
AL Am A Am AL Am A Am AL Am AL Am
Agropyron repengl..) P. Beauv. 0,02 0,02 0,01 + 0,01 0,01 + + 0,05 0,0p + +
Apera spica-ventiL.) P. Beauv. 0,03 0,01 0,04 0,02 0,03 0,01 0,2 0,02 0,14 0,18 ,120{ 0,09
Capsella bursa-pastorig..) Medik. 0,01 + 0,01 + 0,02 + + + + + 0,01 0,01
Centaurea cyanuk. - - - - - - + 0,50 - - - -
Cirsium arvensgL.) Scop. - - - - + + - - - - - -
Equisetum arvende + + - - + + + + - - + +
Geranium pusillunBurm. F. ex L. + + + + + + - - - + +
Matricaria maritimaL.subsp. inodorgL.) Dostal 0,10 0,23 0,09 0,25 0,06 0,32 + + + + + 0,04
Papaver rhoeas. + + + + + + - - - + +
Stellaria medigL.) Vill. - - + 0,01 - - - - - - -
Thlaspi arvensé. - - + + - - - - - + +
Veronica hederifolid.. s. str. - - - - - - + + - - -
Viola ssp 0,06 0,03 0,07 0,03 0,07 0,02 0,1 0,01 0,13 0,08 ,14 0/ 0,10
Wartas¢ dla obiektu
Treatment value 0,21 0,29 0,22 0,30 0,19 0,37 0,35 0,53 0,32 0,32 0,28 0,24

[ =] gatunek nie wygpowat /[ —] species was not appeared

[ +] wartas¢ wskanika < 0,01 [ + ] index value <0, 01

[)\L] wskaznik dominacji Simpsona wyliczone na podstawie licasobnikow /[/h_] Simpson's domination index calculated based on
weed individual number

[Au] wskaznik dominacji Simpsona wyliczone na podstasigezej masy chwastéw fAy] Simpson's domination indealculated ba-
sed on weed fresh mass

W okresie konwersji najwgza wartas¢ dominacji ga-
tunkowej odnotowano dlaMatricaria maritima Wyzsze
wartcsci indeksu uzyskano przy obliczeniach biomasy3
chwastéow. Na poletkach uprawianych konwencjonalnie "
wartas¢ indeksu dominacji byta najuigza dla gatunkow
Apera spica-venti Violassp., a wartei indeksu byty wy-
sze dla liczby osobnikow.

chwastoéw w poréwnaniu do pszenicy uprawianej w sys-
temie konwencjonalnym.

Wieksz réznorodnd¢ gatunkows odnotowano w okre-
sie konwersji w poréwnaniu do pszenicy uprawianej w
systemie konwencjonalnym.

W okresie konwersji zwkszenie gstaici siewu nie
miato wptywu na réanorodnad¢ gatunkovy zbiorowiska
chwastéw, a w warunkach konwencjonalnej uprawy

4. Wnioski skutkowato zmniejszeniem xdorodndci gatunkowe;.

5.
1. Temperatura i opady w sezonie wegetacyjnym powo-
dowaly zmiany ildciowe zachwaszczenia. 6

Najwyzszg wartas¢ réznorodndci gatunkowej chwa-
stow uzyskano w warunkach siewgdonwo-pasowego.

W okresie konwersji domimgym gatunkiem byk:
Matricaria maritimag a w uprawie konwencjonalne;j
Apera spica-venti Viola ssp.

2. W okresie konwersji pszenicy ozimej w systemleko
giczny stwierdzono istotnie wksz liczbe oraz biomas
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