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INFLUENCE OF SELECTED BIOPREPARATIONS ON THE GROWTH OF SEVERAL
SPECIES OFFUSARIUM IN LABORATORY CONDITIONS

Summary

Preparations based on natural compounds are morkraare willingly applied for plant protection becuof the need for
reducing environmental contamination. In the préstady the effect of three biopreparations onglmwth of colonies of
the five species of the genus Fusarium was inastig Among the respondents biopreparations foligwiere used: Bio-
chikol 020 PC, Bioczos BR i Biosept 33 SL. SyrtHetigicide Alert 375 was used in addition in ordercompare the ef-
fectiveness of these biopreparations. Tested measuere added to sterile PDA medium at three diffedoses recom-
mended in practice, 5-fold higher and 5-fold lowEhe diameters of fungal colonies were measurest 4ft7 and 14 days
after inoculation by assessing the degree of grawsiriction. During the experiment different deggeof growth inhibition

of fungi colonies by the tested biopreparationsen@nserved. The possibility of application of bgital preparations for

plant protection against fungi of the genus Fusaribas been confirmed by laboratory tests.

WPLYW WYBRANYCH BIOPREPARATOW NA WZROST KILKU GATUN  KOW
GRZYBOW Z RODZAJU FUSARIUM W WARUNKACH LABORATORYJNYCH

Streszczenie

Ze wzgidu na potrzep ograniczenia sk#niasrodowiska coraz gftniej stosuje ¢ w ochronie rglin preparaty oparte na
zwigzkach naturalnych. W przedstawionej pracy badantywprzech biopreparatéw na wzrost kolonie@u gatunkéw
grzybéw z rodzaju Fusarium: F. avenaceum, F. cultmmrF. graminearum, F. oxysporum i F. poae. &b badanych
biopreparatéw zastosowano: Biochikol 020 PC, BiacB® i Biosept 33 SL. W celu poréwnania skutegzrpch biopre-
paratow zastosowano dodatkowo fungicyd syntety&laty 375 SC. Testowareodki dodawano do sterylnej ppwki PDA
w trzech rénych dawkach: zalecanej w praktyce, 5-krotnigkaiej i 5-krotnie mniejszefrednice kolonii grzybéw mierzo-
no po 4, 7 i 14 dniach od momentu inokulacji ocgytisgstopie ograniczenia wzrostu. W trakcie trwaniasddadczenia za-
obserwowano zemicowany stopi¢ zahamowania wzrostu kolonii grzybéw przez testewainpreparaty. Potwierdzono
laboratoryjnie méliwos¢ zastosowania preparatdw biologicznych w ochronigim przed grzybami z rodzaju Fusarium.

1. Wstep i cel pracy oddziatuje bezp@ednio na czynniki chorobotworcze i jed-
noczé&nie stymuluje mechanizm odpogoowy raslin.
Grzyby z rodzajurusarium powszechnie wyspuja w  Bioczos BR tasrodek w postaci miazgi czosnkowej, dziata-
przyrodzie jako m.in. patogeny &m uprawnych. jacy bakteriobéjczo, grzybobdjczo i owadobdjczo, pree
W zasiewach pszenicy zagemie poraeniem przeZusa- czony do zapobiegania i zwalczania choréb w uprawac
rium spp.wystpuje we wszystkich stadiach rozwojowych roslin. Natomiast Biosept 33 SL, oparty na 33% wigci
roslin, a jest tym wiksze im bardziej sprzyjaje & warun- z pestek grejpfruta, ma dziatanie grzybobodjcze oraz
ki pogodowe [4, 7]. Patogeny fuzaryjne powedsgereg wzmacniajce system obronny ¢bn przed grzybami cho-
waznych gospodarczo choréb pszenicy: przedwschadow robotwérczymi.
powschodow zgorzel siewek, zgorzel podstavigzbla i Celem pracy byto poréwnanie skutecgciowymienio-
fuzarioz kloséw [16]. Do najcgciej izolowanych grzy- nych biopreparatéw na ograniczenie wzrostu kolpiiciu
béw z rodzajuFusarium poraajacych pszeni¢ naleza:  gatunkéw grzyboéw z rodzajiusariumw warunkach labo-
F. avenaceumF. culmorum F. graminearum F. oxyspo- ratoryjnych.
rumi F. poae Wszystkie te gatunki posiadadolna¢ wy-
twarzania mikotoksyn [3] — niebezpiecznych metdbali 2. Materiat i metody badai
bedacych zagraeniem dla zdrowia ludzi i zwiegt
Na kadym etapie rozwoju &iny obecnd¢ patoge- Do bada wybrano pi¢ gatunkéw grzybéw z rodzaju
nicznych grzybéw mie znacznie przyczyéisic do obni- Fusarium F. avenaceumF. culmorum F. graminearum
zenia jakdci ziarna i strat w plonie [15]. Ochrona zasie-F. oxysporumi F. poae wyizolowanych z pszenicy.
wow pszenicy przed chorobami jest zatem ngdmb. Wszystkie izolaty pochodzity z kolekcji zgromadzpre
W tym celu zostato zarejestrowanych szereg syrtegych  Zaktadzie Mikologii IOR-PIB w Poznaniu. Sgdd testo-
srodkéw ochrony rélin zwalczapcych patogeny fuzaryjne. wanych biopreparatéw zastosowano Biochikol 020 PC,
Jednak ze wzgtlu na potrzep ograniczenia skeniasro- Bioczos BR i Biosept 33 SL. W celu poréwnania wplyw
dowiska coraz cfiniej stosuje si w ochronie rélin prepa-  tych biopreparatéw na wzrost kolonii grzybéw zasteano
raty oparte na zwrkach naturalnych. Do takicdrodkéw  dodatkowo fungicyd syntetyczny Alert 375 SC (slasifa-
naleza: Biochikol 020 PC, Bioczos BR i Biosept 33 SL. zol + karbendazymjrodek grzybobojczy o dziataniu sys-
Biochikol 020 PC posiada w swym skiadzie chitoZaary  temicznym do stosowania zapobiegawczego i interyenc
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nego w ochronie zlidprzed chorobami grzybowymi. Ba- pomiar wykonany po 7 dniach pozwolit zauyé réznice
danesrodki dodawano do sterylnej ppwvki PDA w trzech  w stopniu hamowania wzrostu kolonii grzybéw przez p
réznych dawkach: zalecanej w praktyce, 5-krotniekszej szczegdlndrodki. Na podstawie pomiaréw wykonanych po
i 5-krotnie mniejszej. Poywke z odpowiednimsrodkiem 14 dniach trwania dwiadczenia stwierdzonae dodane
wylewano na ptytki Petriego (90 mm). Po zestalesijipo-  do pazywki PDA biopreparaty dziataty hanmugo na wzrost
zywki przenoszono kgki (5 mm) z inokulum grzyba w grzybéw (tab. 11 2).

centrum piytki. W kombinacji kontrolnej piytki Pétgo Najskuteczniejszym w dawce zalecanej okazalBso-
zawieraly paywke bez dodatkwsrodka. Hodow¢ prowa- czos BR hamuc przyrost kolonii badanych grzybow od
dzono w temperaturze Z3. Dla kadej kombinacji w do- 46% do 69% w poréwnaniu do kontroli. Pozostate dwa
swiadczeniu uwzgidniono 3 powtorzeniaSrednice kolonii  biopreparaty wykazaty sitylko nieco stabszym dziataniem.
grzybéw mierzono po 4, 7 i 14 dniach od momentikkino W dawce 5-krotnie wkszej zdecydowanie najskuteczniej
lacji, oceniagc procent ograniczenia wzrostu przez po-ograniczat przyrost grzybni Bioczos BR, ktory catkcie

szczegOllndrodki w poréwnaniu z kombinagkontrolm. zahamowat wzrost kolonii 4 gatunk&usariumi znacznie
ostabit wzrostF. oxysporum(87,5%). Réwnig silng tok-
3. Wyniki badan i dyskusja syczng¢ w stosunku do badanych grzybow wykazat Bio-

sept 33 SL hamag wzrost kolonii od 60,3 do 82,1%.
Wplyw badanychérodkéw na wzrost liniowy grzybéw Najmniej skuteczny w zwkszonej dawce okazatesBio-
byt zréznicowany. Pierwsza obserwacja, wykonana po £hikol 020 PC. Spwdd biopreparatow dodanych do po-
dniach od momentu inokulacji, nie data jednoznachny zywki w dawce 5-krotnie mniejszej bardzo mato skatec
wynikéw ze wzgédu na zbyt maty wzrost grzybni. Kolejny okazat st Bioczos BR.

Tab. 1. Procent zahamowania wzrostu kolonii w pawaniu do kontroli
Table 1. Percentage of growing inhibition of théotry in comparison with control

Preparat Fusarium ave- Fusarium Fusarium Fusarium Fusarium Srednia
Preparation naceum culmorum graminearum oxysporum poae Mean
Dawka zalecanBose recommended
Biochikol 020 PC 18,2 cd 66,7 d 51,7c 64,3 bc &3 52,8
Bioczos BR 69,0 f 46,0 ¢ 53,3 ¢ 61,0 bc 60,4 de 57,9
Biosept 33 SL 41,7 e 456 ¢ 60,0 c 59,7 bc 70,0 ef 545
Alert 375 SC 100,09 100,0 e 100,0d 100,0d 100,0 g 100,0
Dawka 5-krotnie wgkszaDose 5-fold higher
Biochikol 020 PC 35,0 de 69,7 d 6l4c 54,7 b 710e 58,4
Bioczos BR 100,0 g 100,0 e 100,0 d 87,5¢c 100,0 5 97,
Biosept 33 SL 82,1f 75,7d 60,3 ¢ 72,4 be 75,7 f 273
Alert 375 SC 100,0 g 100,0 e 100,0d 100,0d 10,0 100,0
Dawka 5-krotnie mniejszBose 5-fold lower
Biochikol 020 PC 13,9 bc 53,7 ¢ 235b 43,0b 58,0 c 37,4
Bioczos BR 3,4 ab 16b 1,6 a 25a 270b 7,2
Biosept 33 SL 68,7 f 0,0a 316b 38,7b 439¢c 36,6
Alert 375 SC 100,0 g 100,0 e 100,0d 100,0d 10,0 100,0
KontrolaControl 0,0a 0,0 a 0,0 a 0,0 a 0,0 a

Tab. 2.Srednica kolonii w poszczeg6lnych kombinacjach
Table 2. The diameter of colonies in different corations

Preparat Fusarium Fusarium Fusarium Fusarium .
Preparation avenaceum culmorum graminearum oxysporum Fusarium poae
Dawka zalecanBose recommended
Biochikol 020 PC 42,7 cd 30,0c 433 ¢c 25,7 bc 3ed
Bioczos BR 16,3 b 48,7 e 42,0 bc 28,0 bcd 35,7 cd
Biosept 33 SL 31,3c 48,7 e 36,0 bc 29,0 bcd 27,0 bc
Alert 375 SC Oa Oa Oa Oa Oa
Dawka 5-krotnie wikszaDose 5-fold higher
Biochikol 020 PC 33,7¢c 27,3 ¢ 34,7b 32,3 bed 28,0
Bioczos BR Oa Oa Oa 18,7b Oa
Biosept 33 SL 9,3 ab 220b 35,7 bc 20,0b 220b
Alert 375 SC Oa Oa Oa Oa Oa
Dawka 5-krotnie mniejszBose 5-fold lower
Biochikol 020 PC 41,7 cd 41,7d 69,0e 410cd 423
Bioczos BR 65,7 e 90,0 f 85,7 f 70,7 e 65,0 f
Biosept 33 SL 16,3 b 90,0 f 61,3d 443d 50,7 e
Alert 375 SC Oa Oa Oa Oa Oa
KontrolaControl 53,3d 90,0 f 90,0 f 72,0e 90,0 ¢
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Silniejszym dziataniem wykazatyesBiosept 33 SL i Bio-
chikol 020 PC.W déwiadczeniu Kurzawiskiej i Dudy-
Surman [6] preparat Bioczos BR westniach (1%, 2% i
3%) dziatat w dwéch przypadkach stabief mBiosept 33
SL (0,05%; 0,1%; 0,2%), a w jednymestniu podobnie.
Natomiast preparat Biochikol 020 PC wezgtniach (2%,
4%, 6 %) hamowat najstabiej wzrost grzyfhioxysporum
i F. avenaceum

Biochikol 020 PC wykazat najmniejszeznice spérod ba-
danych biopreparatéw w hamowaniu wzrostu grzybziale-
nosci od wielkagci stzenia tegosrodka w paywce. Zupetnie
odmienne dziatanie wykazat Bioczos BR wnia ograniczajc
wzrost kolonii grzybéw w dawce zalecanej w praktyeagko-
wicie hamugc wzrost grzybni w dawce zgkiszonej i minimal-

w dawce zwikszonej oraz Biochikolu 020 PC w dawce za-
lecanej i zwgkszonej. Najskuteczniejszym w hamowaniu
wzrostu koloniiF. graminearumbyt Bioczos BR w dawce
zwiekszonej. Biochikol 020 PC i Biosept 33 SL w dawkach
zalecanej i zwdkszonej hamowaty wzrost kolonii tego ga-
tunku z dostatecznym skutkiem (51,7%-61,4%)0xyspo-
rum byt najsilniej hamowany przez Bioczos BR i Biosept
33 SL w dawce zwkszonej. Podobnie u Kurzafigkiej i
Dudy-Surman [6] najskuteczniejszym preparatem dgran
czapcym wzrost tego grzyba okazat ®iosept 33 SL, nie-
co mniej Bioczos BR, a najmniej skutecznym Biochiko
020 PC niezalmie od dawek tych biopreparatéw. Wzrost
kolonii F. poae najsilniej ostabiat kady biopreparat
w dawce zwikszonej oraz Biosept 33 SL w dawce zaleca-

nie ostabiajc ten wzrost w dawce zmniejszonej. Biosept 33 Slnej. W ddwiadczeniu Kurzawiskiej i Dudy-Surman [5]

okazat st najskuteczniejszy w dawce zk$zonej, mniej sku-
teczny w dawce zalecanej. Jego dziatanie w dawneariej
okazalo g stabsze z wytkiem oddziatywania na wzrost kolo-

preparat Bioczos BR (3%) hamowat wzrost grzylnpoae
w 63,9%, a preparat Biosept 33 SL (0,1%) w 79,3%lic
na zblizonym poziomie jak w niniejszej pracy. Preparat

nii F. avenaceumgdzie procent hamowania byt znaczny.Biochikol 020 PC (2%) — 42,2% czyli stabiegnv rozpa-
W znacznej wikszaici wzrost grzybni malat wraz ze wzrostem trywanym badaniu. Réwniew przedstawionym dwviad-
skzenia zastosowanych biopreparatow. Podobny wniosek pczeniu uzyskano mniejsze zahamowanie wzrostu gifybn

stawili Ejechi i in. [2] stwierdzaf, ze skuteczni& dziatania
biopreparatow zwksza st wraz ze wzrostem egtenia biopre-
paratu. Réwniz wyniki bada Kurzawiskiej i Dudy-Surman
[6], ktore badaty dziatanie Biochikolu 020 PC, Biosu BR i
Bioseptu 33 SL w rnych s¢zeniach na réne grzyby, midzy
innymi z rodzaju-usarium potwierdzaj te tez.

Biochikol 020 PC najsilniej hamowat wzrost kolonii
F. culmorumi F. poaew kazdym z zastosowanychesen,
a w stzeniu zalecanym réwniewzrost koloniiF. oxyspo-
rum. Najstabszym dziataniem wykazaé s stosunku dd-.
avenaceumRoOwniez w badaniach Khana i in. [3] chitosan
miat bardzo skuteczne dziatanie na zahamowanie sttzro
grzybni F. culmorum Natomiast inni autorzy stwierdzili
stabe dzialanie Biochikolu 020 PC na gr@yboxysporum
[6, 10]. Jak podaje Pospieszny [12] preparat taat@na
rézne grzyby i bakterie, ale wdym stopniu. Bioczos BR
najsilniej dziatal na wzrost grzybii. avenaceunhamupc
jej wzrost w 69%, a najstabiej na wzrost grzybniculmo-
rum (46%). W dawce zwkszonej Bioczos BR réwnie sku-
tecznie (100%) hamowat wzrost kultur wszystkichugat

oxysporum F. culmorumpo zastosowaniu Biochikolu 020
PC i Bioseptu 33 SL niobserwowane przezd¢® i in. [11].
Preparaty te dziataty rownie skutecznie u ww. auorNa-
tomiast Andrzejak [1] uzyskat wksze zahamowanie wzro-
stu grzybniF. culmorumi F. oxysporunpo zastosowaniu
Bioseptu 33 SL i Biochikolu 020 PC. W przeprowadzo-
nym dawiadczeniu w dawce zalecanej i zmniejszonej zde-
cydowanie lepiej hamowat wzrost grzybhRi culmorum
preparat Biochikol 020 PC. Zahamowanie wzrostu lonzy
F. oxysporumbyto podobne, niezataeie od dawek tych
dwéch biopreparatow.

Zastosowany w dwiadczeniu fungicyd syntetyczny Alert
375 SC okazat sinajskuteczniejszy ze wszystkich testowa-
nych srodkéw. Hamowat catkowicie wzrost kultur badanych
gatunkéw grzybéw w kalym z zastosowanychegen.

Zaobserwowano réwniewyrazny wptyw dodanych do
pozywki biopreparatéw na wygll makroskopowy badanych
kolonii grzyb6w i zarodnikowanie. Na ptytkach kasitrych
rozwirety sie puszyste, obfite grzybnie wszystkich badanych

kow Fusarium, pozwalaf jedynie na bardzo staby wzrost gatunkéw z rodzajurusarium Grzybnie rosgce na payw-
F. oxysporumPodobnie Saniewska [13, 14] wykazata barkach z dodatkiem Biochikolu 020 PC byly wimég stabiej

dzo dobre dziatanie preparatu Bioczos BR miedzyrimin
na grzybF. oxysporumW stzeniu najniszym Bioczos BR

rozwinigte nz w kontroli. W przypadku. avenaceunwy-
ksztalcita st jedynie grzybnia pgywkowa. Na paywkach

wykazal st bardzo stabym dziataniem w stosunku doz Bioczosem BR w dawce zalecanej wyroste koloniahymi

wszystkich badanych grzybow z wikiem F. poae ktore-
go wzrost ograniczat w 27%. Biosept 33 SL okazahsij-
skuteczniejszy w ograniczaniu wzrostu kolofRii poae,
F. graminearu i F. oxysporumRowniez w daswiadcze-
niach innych autoréw preparat ten dziatat skutezzma
F. oxysporum6, 8, 9]. W dawce zwkszonej wykazat si

bardzo nieregularny brzeg i byly stabiej rozwiai W dawce
zmniejszonej Bioczos BR nie powodowat zmian w \agigie
grzybni w poréwnaniu do kontroli. Dodany dozgwek Bio-
sept 33 SL powodowat ostabienie rozwoju grzybryjee w
dawce zmniejszonej nie zauseao zmian w stosunku do kon-
troli. Najwrazliwszy na dziatanie tego biopreparatu okazat si

silnym oddzialywaniem na wzrost wszystkich grzybowF. avenaceumktdry rowniez w obecnéci Bioseptu 33 SL

(ponad 60%) najsilniej hamyg wzrost F. avenaceum
(82,1%).
Na wzrost grzybnkF. avenaceunmajsilniej oddziatywat

w dawce zmniejszonej wyksztalcit stabiej rozwtaigrzybni
niz w kontroli. Wiksza¢ badanych grzybéw reagowata na
obecné¢ biopreparatéw w pgwce ostabieniem zarodniko-

Bioczos BR w dawce zwkszonej i zalecanej oraz Biosept wania. Najbardziej wediwy okazat s¢ F. oxysporumktory na

33 SL w dawce zwkszonej i zmniejszonej. Do stabszym
dziataniem wykazat siBiochikol 020 PC. Kurzauiska i
Duda-Surman [6] wykazatyze najskuteczniej na tego
grzyba dziatat Biosept 33 SL, troghstabiej Bioczos BR,
a najmniej skutecznym niezate od dawki okazat giBio-
chikol 020 PC. Grzybni&. culmorumokazata s najbar-

pozywkach z dodatkiem biopreparatéw nie produkowat ma-
krozarodnikéw, a obecké mikrozarodnikéw byta mniejsza
niz w kontroli. Biosept 33 SL w dawce zkiszonej catkowi-
cie zahamowat zarodnikowanie tego grzyba (tab. 3).

W dddwiadczeniu potwierdzono laboratoryjnie #ieosé
zastosowania preparatow biologicznych w ochroniginro

dziej wrazliwa na dziatanie Bioczosu BR i Bioseptu 33 SL przed grzybami z rodzajeusarium
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Tab. 3. Wplyw biopreparatéw na zarodnikowanie badharkultur
Table 3. Effect of biopreparations on the sporéeiggulture

Preparat Fusarium Fusarium Fusarium Fusarium .
- s Fusarium poae
Preparation avenaceum culmorum graminearum oxysporum
Dawka zalecanBose recommended
. . nieliczne . - nieliczne nieliczne liczne
Biochikol 020 PC it liczne zarodniki ; . o . o
zarodniki zarodnki mikrozarodniki mikrozarodniki
Bioczos BR nieliczne nieliczne pojedyncze nieliczne nieliczne
zarodniki zarodniki zarodniki mikrozarodniki mikrozarodniki
. bardzo liczne . . nieliczne nieliczne liczne
Biosept 33 SL o liczne zarodniki o . o . s
zarodniki zarodniki mikrozarodniki mikrozarodniki
Dawka 5-krotnie wikszaDose 5-fold higher
. . nieliczne . - nieliczne nieliczne nieliczne
Biochikol 020 PC iyt liczne zarodniki iyt . o . .
zarodniki zarodniki mikrozarodniki mikrozarodniki
. ojedyncze
Bioczos BR - - - .p jedy - -
mikrozarodniki
. . o . e nieliczne brak nieliczne
Biosept 33 SL liczne zarodniki liczne zarodniki o . . . .
zarodniki zarodnikowania mikrozarodniki
Dawka 5-krotnie mniejszRose 5-fold lower
L nieliczne . _ nieliczne nieliczne liczne
Biochikol 020 PC . liczne zarodniki . . L . _
zarodniki zarodniki mikrozarodniki mikrozarodniki
. nieliczne . - ojedyncze nieliczne liczne
Bioczos BR iyt liczne zarodniki pojedyncz . o . .
zarodniki zarodniki mikrozarodniki mikrozarodniki
. bardzo . o . o nieliczne bardzo liczne
Biosept 33 SL . .. | liczne zarodniki liczne zarodniki . s : g
liczne zarodniki mikrozarodniki mikrozarodniki
bardzo liczne
bardzo liczne bardzo liczne . . mikrozarodniki, bardzo liczne
KontrolaControl - - liczne zarodniki . . g
zarodniki zarodniki liczne makroza- mikrozarodniki
rodniki

4. Whnioski

warcji kameliowatej $tewartia pseudocamellidax.). Progress

in Plant Protection, 49(3), s. 1512-1515, 2009.

[6] Kurzawitska H., Duda-Surman J.: In vitro efficiency of bio-

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych hadaoz-
na wysumr¢ nastgpujace wnioski:
1. Zastosowane biopreparaty w dawce zalecanej byty row
nie skuteczne. Hamowaty rozwdj kolonii grzyb6w zize-
ju Fusariumsrednio o ponad 50% w stosunku do kontroli. 7]
2. W dawce 5-krotnie zwkszonej Bioczos BR hamowat
w 100% wzrost kultur wszystkich gatunkdwusarium po-
zwalapc jedynie na bardzo staby wzrdstoxysporum. [8]
3. Wsérdd zastosowanych biopreparatbw w dawce 5-
krotnie nizszej dziatanie Bioczosu BR bylo najmniej sku-
teczne. ]
4, Zwm;ksz_eme_ dawki biopreparatow poprawito ich sku- chorobami. Zesz. Nauk. AR Krakéw 387 (82), s. 19282,
teczndc dziatania. . [10] Orlikowski L.B., Skrzypczak C., Wojdyta A.: Mikrokstaliczny
5. Preparat syntetyczny Alert 375 SC hamowat bardzi€j " chitozan — mechanizm oddziatywania na grzyby chutercze
wzrost kulturFusariumniz biopreparaty. oraz skutecznig w ochronie réiin ozdobnych. Zesz. Nauk. AR
Krakéw 333, s. 729-733, 1998.
[11] Pieta D., Patkowska E., Pastucha A.: Oddzialywaniprbjoara-
téw na wzrost i rozwdj niektérych grzybéw chorobotezych
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