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EVALUATION OF FERTILIZER AND NUTRIENT BALANCES INS ELECTED ORGANIC
FARMS IN THE BRODNICA REGION

Summary

Assessment of the sustainability of nutrient badanm selected group of 20 organic farms locatedhi@ Kujawsko-
Pomorskie was aim of the research. Balance of NR& share of green fields and the balance of sgianic matter were
taken into account in the assessment. MACROBILrpmgvas used to calculate the field balance. Orggarms were
characterized by a positive, safe balance of ni#grogf 2.8 N hdyear®. While the balance of phosphorus and potassium
was negative and amounted, respectively, -2 ands-RiLha' year'. Sustainable balance of potassium was noted in the
animal farms, while strongly negative in farms spkzed in plant production. Balance of soil orgamatter in the or-
ganic farms was positive and amounted on an avecdd@e53 t DM/ha. The highest values of this indexe recorded in
farms specialized in animal production. The shargreen fields in the studied group of organic faramounted slightly
more than 50%, which indicates their great potdntiareducing the negative effects associated wgticultural produc-
tion.

OCENA STANU ZROWNOWA ZENIA GOSPODARKI NAWOZOWEJ W WYBRANYCH
GOSPODARSTWACH EKOLOGICZNYCH W REJONIE BRODNICY

Streszczenie

Celem prowadzonych baéléyta ocena stopnia zréwnowemia gospodarki nawozowej w 20 wybranych gospodieesio-
logicznych, zlokalizowanych w wojewddztwie kujawskmorskim. W ocenie zrownaieaia uwzgidniono bilans NPK,
udziat zielonych pél oraz bilans glebowej substaogjanicznej. Do sporalzenia bilansu sktadnikéw mineralnych metod
,na powierzchni pola”, wykorzystano program kompatgy Macrobil. Analizowane gospodarstwa ekologiczharakte-
ryzowaly s¢ dodatnim, bezpiecznym dieodowiska saldem bilansu azotu wyngsmn 2,8 kg N Harok®. Natomiast saldo
bilansu fosforu i potasu byto ujemne i wynosito @afednio:-2 i -21,6 kg Harok™. Zréwnowaony bilans potasu uzyskiwa-
ty gospodarstwa ukierunkowane na prodgkeyierzcq, natomiast wyranie ujemny gospodarstwa specjalizg sg w
produkcji raslinnej. Bilans glebowej substancji organicznej w badanyekpgpdarstwach ekologicznych byt dodatni i wyno-
sit srednio 0,53 t s.m./ha. Najégze wartéci tego wskéanika odnotowano w gospodarstwach wyspecjalizowamygho-
dukcji zwierzcej. Udzial pdl zielonych w badanej grupie gospatiarekologicznych wynosit nieco ponad 50%, co wskaz
je na duy ich potencjat w ograniczaniu niekorzystnych séwtkowarzyszcych produkcji rolnicze;.

1. Wprowadzenie kujawsko-pomorskim (powiaty Brodnica, Golub-Dohizy
Rypin) oraz w woj. warntisko-mazurskim.

Podstawowym celem rolnictwa ekologicznego jest re- '\ oparciu o analiz ptodozmianu, produkcyjrci ro-
alizacja zasad zréwnowanego rozwoju, ktorych istotnym  ¢jin, produkc zwierzca oraz zagospodarowanie nawozow
elementem jest racjonalne gospodarowanie sktadmikamaturalnych okréono stan zréwnowienia badanych go-
nawozowymi. Oznacza to przede wszystkimgethie do  spodarstw ekologicznych. W ocenie zréwnoersia

mozliwie zamknitego ich obiegu w ramach gospodarstwaywzgkdniono naspujace wskaniki srodowiskowe:
[6]. Mozna tego dokonamaksymalizujc ich biologicza . pjlans NPK,

retenci w glebie oraz minimalizyp straty powodowane . ydziat zielonych pol,
nadmiera mineralizacy i wymywaniem. Te ostatnie proce- . pjlans glebowej substanciji organicznej.
sy, zwilaszcza w przypadku azotu i fosforu, stanawalne Do sporadzenia bilansu sktadnikéw mineralnych me-
niebezpieczéstwo skaenia srodowiska przyrodniczego tody ,na powierzchni pola”, wykorzystano opracowany
[1, 3, 6]. Jednym z podstawowych naizi shwacych roz-  \ |UNG-PIB program komputerowy Macrobil (wer. 1.10)
poznaniu potencjalnych zagmh dla srodowiska ze strony \v programie Macrobil po stronie przychodéw uwgia si
praktyki rolniczej jest okrgenie salda bilansu sktadnikow jos¢ sktadnikow doplywaicych do gleby w formie nawozéw
nawozowych [13]. mineralnych, naturalnych i organicznych. W przypadk
Celem prowadzonych batidyta ocena stopnia zrow- azotu uwzgidnia st jego biologiczne wizanie przez bak-
nowazenia wybranych gospodarstw ekologicznych na podterie symbiotyczne wsp#jjace z rdélinami motylkowatymi
stawie kryteriéw przyrodniczych. oraz organizmy wolngyjace w glebie, a tate opad azotu z
i atmosfery. Po stronie rozchodéw wystija ilosci sktadni-
2. Metodyka bada kow odprowadzanych z pola z plonami zbieranycsiimo
Prace badawcze prowadzono w 2008 r. w 20 gospodaiWyniki uzyskane z programu Macrobil zostaty zmokiyfia-
stwach ekologicznych zlokalizowanych w wojewddztwiene dla grupy réin wiazacych symbiotycznie azot (sazkowe
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oraz rélin motylkowate drobnonasienne). Dla pierwszej grup organicznych oraz wysycenie ptodozmiangdlinami motyl-

roslin przyjeto wspdtczynnik symbiotycznego agania na po-
ziomie 0,5, natomiast dla drugiej 0,7 [12]. Oznatgae 70%
azotu wynoszonego z pola z plonem mieszanek kamiezy
trawami pochodzi z biologicznego amania. Przyjta modyfi-
kacja kalkulacji bilansu azotu wynika z fakta,program Ma-
crobil wylicza jedynie ilé¢ azotu symbiotycznie zazanego
pozostawionego w resztkachzpawnych rglin motylkowa-
tych.

Ponadto wyliczono procentowy udziat w strukturasie-
wow pol z pokryvg roslinna w okresie jesienno-zimowym.

Do oceny wplywu gospodarowania na zaw&riglebo-
wej substancji organicznej i gednio na jej zdoln@ do

kowatymi uprawianymi w plonie gtéwnym i w poplona@).
Nalezy podkréli¢, ze niedobér azotu jest z reguly gtéwnym
czynnikiem limitupcym wielkas¢ plonéw w tym systemie go-
spodarowania [17].

Saldo bilansu azotu powinno wykazyivaadwyke na
poziomie 30-40 kg/ha/rok [7]. Wynika taét iz nieuniknione
53 gazowe straty tego sktadnika, a pewnécilazotanéw na-
wet w warunkach bardzo poprawnego gospodarowasimjl
wymyciu. Natomiast trwaty ujemny bilans azotuzaéwiad-
czy¢ o nadmiernej mineralizacji préchnicy.

W badanych gospodarstwach saldo bilansu azotu08 20
roku ksztaltowato gi na nieznacznie dodatnim poziomie ok.

absorpcji CQ wykorzystano specjalne wspétczynniki repro-3 kg/ha UR, z wahaniami w poszczegdinych gosposdacst

dukciji i degradacji glebowej substancji organiczkendlera
iin. [9].

3. Wyniki i dyskusja

W 2008 r. w badanej grupie gospodarstw ekologickny
wykonano analizy zasob#d gleb w podstawowe sktadniki

pokarmowe W wijkszdci ocenianych gospodarstw ekolo-

gicznych odczyn gleby, zasohiton fosfor oraz w magnez
byta na poziomie optymalnym lub ziabnym do optymal-
nego. Natomiast zasobdtogleby w potas w ocenianej gru-

od —35 do +89 kg N/ha UR (tab. 1). W nawozach ahtych
wnoszono okoto 28 kg/ha azotu, i na podobnym poeom
0szacowano jego biologiczneazanie. W sumie po przycho-
dowej stronie bilansu w gospodarstwach ekologidariigs¢
azotu wynosita 74 kg/ha UR.

Analiza bilansu sktadnikéw nawozowych wykazataigstie
duzych r&nic migdzy grupami gospodarstw ozriych kierun-
kach produkcji. Generalnie w analizowanej zbior&wavigk-
sza¢ (9 gospodarstw) reprezentowatdlirmy kierunek pro-
dukgji (w tym 2 gospodarstwa prowadzono bez proilaige-
rzecej), sz& mieszany, Zaw pieciu gospodarstwach w warto-

pie gospodarstw byta z reguly na poziomie niskim, c $ci sprzeday przewaata produkcja zwieexra. Szczegélnie du-

wskazywato na brak zréwnowsnej gospodarki tym

zymi ujemnymi saldami makrosktadnikéw wyrdaty sk go-

sktadnikiem oraz koniecz§é zastosowania dopuszczonych spodarstwa specjalizigie s¢ w produkcji réglinnej (tab. 2).

w rolnictwie ekologicznym nawozéw potasowych.
Uzyskane wyniki analiz roku stanowity rownigod-

W gospodarstwach tych znacz pozycg w strukturze
zasiewdw stanowity warzywa, z ktorymi odprowadza si

stawg dla oceny stanu zréwnowenia gospodarstw. Salda wigksze ildci azotu i potasu. Zdecydowanie najlepsze wy-

bilansow trzech podstawowych makrosktadnikéw digpgr
20 gospodarstw ekologicznych zestawiono w tab. 1.

3.1. Azot

Dostateczne zaopatrzeniglim w azot w rolnictwie eko-

logicznym mana osigna¢ tylko poprzez petne zagospodaro-

wanie wszystkich nawozéw naturalnych (obornik, gndga) i

niki salda bilansu azotu uzyskano w gospodarstwagh
specjalizowanych w produkcji zwierzej (gtéwnie w cho-
wie bydta mlecznego). O dodatnim wyniku salda azetu
tej grupie gospodarstw ekologicznych decydowat zgmac
udziat rglin motylkowatych (gtéwnie mieszanek koniczyn
z trawami, ale tate raslin straczkowych) w strukturze za-
siewow.

Tab. 1. Bilans sktadnikéw mineralnych N, P, K na pmachni pola (program Macrobil) w gospodarstwakhblegicznych w 2008 roku
Tab. 1. NPK field balance (Macrobil program) in tmvéstigated organic farms in 2008

Lp. | Wyszczegélnienie $pecification SrednlaAze Zbiorowi Min Max
verage
1 Saldo N (kg/ha UR)N balance (kg/ha of AL) 2,8 -35 89
2 Saldo P (kg/ha UR)R balance (kg/ha of AL) -2,1 -12 27
3 Saldo K (kg/ha UR) K balance (kg/ha of AL) -21,6 -61 53
Przychodowa strona bilansu azotu (kg/ha 3Rlirces of nitrogen inputs (kg/ha of AL)
4 Nawozy mineralneMineral fertilizers 0 - -
5 Nawozy naturalneMatural fertilizers 28 - -
6 Materiat siewny Seeds 2 - -
7 Biologiczne wizanie azotu Biological nitrogen fixation 27 - -
8 Opad atmosferyczny azotilitrogen deposit 17 - -
9 Razem przychod (kg/ha URY 6tal inputs (kg/ha of AL) 74
Tab. 2. Bilans NPK na powierzchni pola oraz udgig} pol zielonych w powierzchni GO w trzech grupgolspodarstw ekologicznych
Tab. 2. NPK field balance and share (in %) of greelu$ in the area of arable lands in three group®manic farms

Wyszczegblnienie Kigrunek produkcjiProfiIe of agricultural p.roduction

Lp. Specification Roslinny (9) Mles;any (6) anerzgcy (5)
pecifica
Crop Mixed Animal

1 Saldo N (kg/ha UR)N balance (kg/ha of AL) -15,9 -5,6 46,6
2 Saldo P (kg/ha UR)R balance (kg/ha of AL) -7,2 -4,0 9,4
3 Saldo K (kg/ha UR)K balance (kg/ha of AL) -27,1 -25,3 -7,0
4 Udziat pol zielonych (%)Bhare of green fields (% 48,1 46,1 65,6
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Generalnie pomimo stosunkowo matych plonéwlino Nalezy pokrsli¢, iz w gospodarstwach ekologicznych
pastewnych spowodowanych niedostatkiem opadow wiosmprowadacych produkeg roslinna i zwierzca mozliwe jest
2008 roku wzbogacenie gleby w azot w efekcie symbiozachowanie zréwnowanego bilansu fosforu. W przypad-
tycznego jego wizania zabezpieczato potrzeby pokarmoweku potasu, w warunkach #ej sprzeday produktoéw rélin-
roslin nastpczych. Ponadto nalg podkreli¢, ze w ustabi- nych, ujemna rénica bilansowa m@ by juz duza.
lizowanych gospodarstwach ekologicznych wysoka jestV Polsce, gdzie okoto 50% stanavgleby wytworzone z
réwniez aktywna¢ biologiczna gleby [11] i tym samym réznego rodzaju piaskéw, ubogie w sktadniki pokarmowe,
intensywniejsze mae by¢ biologiczne wizanie azotu przez grozi to spadkiem zasob§w gleby i wystpowaniem nie-

mikroorganizmy wolnayjace w glebie. doboru potasu w &tinach uprawnych. W zwiku z tym, w
gospodarstwach ekologicznych, podobnie jak i w kemw
3.2. Fosfor cjonalnych, konieczna jest okresowa kontrola zas@tiri

odczynu gleb. W przypadku spadku zasabn@ontej

W analizowanych gospodarstwach ekologicznych saldéedniej dla danej gleby, konieczne jest stosowanigo-
bilansu fosforu wynositérednio —2,1 kg, z wahaniami od — Wiednich nawozéw potasowych lub fosforowych.
12 do 27 kg P/ha UR (tab. 1). Z plonamilii, srednio w Uzyskane wyniki w badanej grupie gospodarstw ekolo
badanej grupie gospodarstwy Odprowadzano 11,3 @’ ZgiCZnyCh pOtWierdZQj koniecznd¢ kontrolowania stanu
gtéwnym jegozrédiem byly nawozy naturalne, z ktérymi Zasobnéci gleb. W gospodarstwach tych, pomimo wyso-
wnoszono 9,2 kg P/ha UR. Wyptijace w niektérych go- kiej obsady zwierat, nie stwierdza sizagraeh wynikaja-
spodarstwach, zwtaszcza tych wyspecjalizowanychrav p €ych z nadmiaréw pierwiastkéw biogennych (azotfdos
dukciji raslinnej (gtéwnie w uprawie warzyw) wksze defi- Wigkszy problem stanowi bedzie natomiast ich deficyt
cyty fosforu (tab. 2) mag stwarzé niebezpieczestwo  Oraz wynikajce z charakteru tych gospodarstw problemy
spadku zasobrioi gleby w ten sktadnik. Zwiazane z jego uzupetnieniem. Analizy gleby wykonane w

Wyniki bada zagranicznych [2, 4, 5] wskazujednak, 2008 roku w wybranych gospodarstwach ekologicznych
ze w gospodarstwach ekologicznych, prowadzonycwvykazaiy, ze Wwigkszas¢ z nich zlokalizowana na glebie
zwlaszcza na glebach lekkich, wystije na ogét nieznacz- Sredniej, oraz potowa na glebie lekkiej charaktenyata
nie ujemny bilans fosforu, wynogzy od 2 do 13 kg Si¢ hiska zasobnécia w potas, z tegoza2 gospodarstwa
P,Os/ha/rok. Wynika to si, iz fosfor nie jest wymywany z Zasobnécia bardzo nisk (poniej 7,5 mg kO). Ocena bi-
gleby, a w sprzedawanych produktacklimmych i zwie- lansu potasu wykonana programem Macrobil potwi¢adzi
rzecych jego zawartg jest stosunkowo mata. Ponadto Problemy zwizane ze zréwnowanym zbilansowaniem
pewne jego iléci wprowadza s z paszami treiwymi po-  tego skladnika. _ _
chodzcymi z zakupu lub mineralnymi dodatkami do pasz. Udziat pol zielonych w badanej grupie gospodarstw
W gospodarstwach ekologicznych zasaléngleb w fosfor ~ €kologicznych byt na ddé wysokim poziomie i wynosit
jest na ogot riisza, nt w poréwnywanych gospodarstwach hieco ponad 50%. W gospodarstwach o kierunklinmaym
konwencjonalnych, jednak najgziej utrzymuje si na po-  Oraz mieszanym ksztattowaleson niewiele poriej sred-
ziomie ¢rednim, wedtug ocen pratych w doradztwie na- Ni€j, natomiast najwssze wartéci tego wskanika (ponad
wozowym. Z bada prowadzonych w IUNG-PIB wynika, 65%) odnotowywano w gospodarstwach wyspecjalizowa-
ze w rolnictwie ekologicznym wysoka jest aktywticen-  nhych w produkcji zwiergcej. Wysoka warté tego wska-
zymatyczna gleby, gtéwnie fosfatazy kimej i zasadowej. Nika w badanych gospodarstwach ekologicznych wgkazu
Enzymy te mog zwigksz& dOSQanéé fosforu dla rdlin na dLZy ich pOteanaj W Ograniczaniu skutkow niekorZySt'
ze zwizkéw mineralnych gleby [11]. Ponadto poprawa zaych zjawisk (np. zwikszonego wymywania biogenéw w
opatrzenia rdin w fosfor w systemie ekologicznym me  Okresie jesienno-zimowym) towarzysych produkcji rol-
by¢ takze zwihzane z intensywniejszym rozwojem mikory- NICZ€).

zy. Liczne doniesienia z literatury wskazuje system eko- Bilans glebowej substancji organicznej w badangeh
logiczny silnie wzmaga rozwoj tego rodzaju symbigkg,  Spodarstwach ekologicznych wyliczony w oparciu @é¥s
15]. czynniki Kundlera i in. [9] uwzgldniajace oddziatywanie
rodlin uprawnych oraz nawozéw naturalnych i organicz-
3.3 Potas nych byt dodatni i wynosiérednio 0,53 t s.m./ha, co wska-

zuje na day potencjat tych gospodarstw do reprodukcji

substancji organicznej i pednio na jej zdoln& do se-

kwestracji CQ. Poréwnywane grupy gospodarstw ekolo-
hgicznych charakteryzowaty eszréznicowanym saldem bi-
lansu glebowej substancji organicznej (tab. 3).

Bilans potasu w gospodarstwach ekologicznychrjajt
czesciej ujemny [10, 16], co jest spowodowane znacza
wartascia tego skitadnika w ziemniakach i warzywac
stanowicych rglinne produkty towarowe. W analizowa- S L
nych gospodarstwach ujemnazmica bilansowa dla potasu Gospodarstwa wysp__eqallzowane w produkcj;ilmngj,
wynosiasrednio —21,6 kg/ha/rok, z wahaniami od —61 do? ZW*aS_ZCZ?‘ w produ_kcp warzyw Chaf?‘kteryZOW‘?‘We'
53 kg K/ha/rok (tab. 1). Z plonamiélin, srednio w bada- znhacznie ujemnym bll_ansem glebqwej substqnql ocgan
nej grupie gospodarstw, odprowadzano 55,2 k§,giaw- nej, Co mae w _dluzg_ze] perspektyme pr(_)wadzdo ZWQk'
nym jegozrédiem byly nawozy naturalne, z ktérymi wno- SZOne| m!nera_llzacu prOCh.n'Cy gle_bowe_]. Generalm_elp-
szono 33,4 kg K/ha/rok. W przypadku tego sktadnika datnim bilansie subgtanql organicznej w badanejpigr
stepowato bardzo die zr@nicowanie w obgbie badanej gospodarstw ekologlcznych decydowat znagz pqnaq
grupy gospodarstw. Zréwnowany bilans potasu uzyski- 30% .udZ|aI rélin pastgwnych. w struktu}rze zasiewow,
waly gospodarstwa ukierunkowane na prodelzeyierzca, a takzg stosunkowo @W udziat p_oplonow, natomiast
natomiast wyranie ujemny gospodarstwa specjalimg sé W grupie gospodarstw m|eszanych | z produkoyiera.ca
w produkgiji ralinnej (tab. 2). — dodatkowo obsada zwiefz
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Tab. 3. Bilans glebowej substancji organicznej gant./ha) w trzech grupach gospodarstw ekologiczmy @008 r.
Tab. 3. Soil organic matter balance (in t of d.ra)/im three groups of organic farms in 2008

Kierunek produkgji Oddziatywanie rélin Oddziatywanie nawozéw Bilans
. h . uprawnych naturalnych
Profile of agricultural production o Balance
Impact of crops Impact of natural ferilizers
Roslinny Crop -0,15 0,07 -0,08
MieszanyMixed 0,08 0,36 0,44
Zwierzecy Animal 0,67 1,05 1,72
SrednioAverage 0,13 0,40 0,53

4. Podsumowanie

1. Analizowane gospodarstwa ekologiczne charakteryzo-
waty sk dodatnim, bezpiecznym disrodowiska saldem [7]
bilansu azotu wynogzym 2,8 kg N harok™. Ujemne war-
tosci bilansu stwierdzono w gospodarstwach élinaym
kierunku produkcji oraz nieznacznie ujemne w miesza.

2. Saldo bilansu potasu byto ujemne i wynosito -21¢6 k [8]
ha' rok. Ujemne warté& odnotowano we wszystkich
trzech poréwnywanych grupach gospodarstw.

3. Saldo hilansu fosforu byto nieznacznie ujemne iddsz
towato sk na poziomie -2 kg harok™.

4. Bilans glebowej substancji organicznej w badanyoh g [9]
spodarstwach ekologicznych byt dodatni i wynagsédnio

0,53 t s.m./ha. Najwasze wartéci tego wskanika odno-
towano w gospodarstwach wyspecjalizowanych w preduk
Cji zwierzcej.

5. Udziat pél zielonych w badanej grupie gospodarstw10] Kus J.,

ekologicznych wynosit nieco ponad 50%, co wskazge
dwzy ich potencjat w ograniczaniu niekorzystnych skurtk
towarzyszacych produkcji rolnicze;.
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