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TUBER SIZE DISTRIBUTION OF POTATOES GROWN IN ORGANI C AND INTEGRATED
CROP PRODUCTION SYSTEMS IN DIFFERENT ENVIRONMENTAL CONDITIONS

Summary

In the experiment carried out in the years 2005200two localities: Jadwisin and Osiny the infleenof crop production
system, type of soil and climatic conditions otdyénd tuber size distributions of potatoes wa®stigated. 16 potato cul-
tivars of different earliness were tested. Tubeldyias well as tuber size distribution dependedabbriested factors. The
highest yield was achieved in integrated systemvak stated that production of potato in organistsyn on very light solil
was unprofitable because of very low yielding levdle differences of productivity of cultivars fratifferent earliness
grown in organic system depending on environmesdatlitions were observed. Significant differencemarketable yield
and yield of big tubers (>60 mm) depending on goopduction system and place of grow were prove@rdkwere no dif-
ferences in relation to small tubers.

STRUKTURA PLONU BULW ZIEMNIAKOW UPRAWIANYCH W SYSTE  MIE
EKOLOGICZNYM | INTEGROWANYM W RO ZNYCH WARUNKACH
SRODOWISKOWYCH

Streszczenie

W eksperymencie przeprowadzonym w latach 2005-20086ch miejscowfaiach, tj. Jadwisin woj. mazowieckie i Osiny —
woj lubelskie, badano wptyw takich czynnikéw jakstem produkcji( tj. ekologiczny i integrowany),rweki glebowe i kli-
matyczne na wielké plonu bulw i jego struktyr Przebadano 16 odmian ziemniaka datgych do rénych grup wczesno-
sci. Zaréwno wielké¢ plonu, jak i udziat w nim bulw gdej wielkaci zaleaty od wszystkich badanych czynnikéw. Najwy
sze plony uzyskano w systemie integrowanym. Steieocte na glebach bardzo lekkich uprawa ziemniakéw wesyie
ekologicznym jest nierentowna ze wdgl na bardzo niskie plony. Zaobserwowan¢niée w produktywn@i odmian ré-

nej wczesnsei uprawianych w systemie ekologicznym w zredé&i od warunkow klimatyczno-glebowych. Udowodniono
roznice w wielkdci plonu handlowego i plonu bulw gheh w zalénasci od systemu produkgji i miejsca uprawy, nie udo-
wodniono istotnych ghic w stosunku do plonu bulw matych.

1. Wstep mie ekologicznym i integrowanym. W Jadwisinie zieatn
uprawiano na dwoch #hych kompleksach glebowych, tj.

Zaréwno wielké¢ plonu bulw ziemniakéw, jak i jego w latach 2005-2006 na glebie komplekstniego bardzo

struktura, czyli udziat w plonie bulw zdej wielkasci zale-  stabego, a w latach 2007-2009 na glebie kompleksuie-

za od bardzo wielu czynnikéw. Do gtdwnych najewa- go dobrego. W Osinach ziemniaki uprawiane byty iebig

runki glebowe, odmianowe, agrotechniczneir® czynni-  kompleksuzytniego bardzo dobrego.

kéw agrotechnicznych da rolg odgrywa system produkcji. W kazdej miejscowéci i w kazdym systemie produkcji

W Polsce, podobnie jak na calyéwiecie podstawowym stosowano inny ptodozmian dostosowany do warunkow

systemem produkcji jest system konwencjonalny,chiek  glebowych:

tego systemu coraz g€xiej pojawiap sic systemy ekolo- - Jadwisin, system ekologiczny — lata 2005-2006nei

giczny i integrowany. Ograniczenie lub catkowitykaa niaki- tubin waskolistny na nasiona. facelia na nasiona

stosowania chemii w tych systemach, skutkuje gdmiera + gorczyca biata jako poplon.

obnizeniem plonu na korzy jego jakdci [1, 2, 5, 7, 10]. - Jadwisin, system ekologiczny — lata 2007-2008nei

Aby uzysk& w miar wysoki plon o dobrych walorach ja- niaki — owies + peluszka- zyto z wsiewk seradeli—

kosciowych, oprocz samego sytemu produkcji bardza-wa tubin na nasiona- facelia na nasiona+ gorczyca biata jako

ny jest dobor odmiany uwzglniajacy jej wymagania gle- poplon,

bowe [8, 10]. Celem pracy byta ocena widlkigplonu bulw - Osiny, system ekologiczny: ziemniaki jeczmien jary

i jego struktury u kilkunastu odmian ziemniaka wpied  z wsiewk koniczyny czerwonej— koniczyna czerwona z

nych w 2 systemach produkgcji, tj. ekologicznym tegro-  trawami (2 lata)— pszenica ozima + bobiks> gorczyca

wanym w dwéch miejscowioiach o zranicowanych biata jako poplon,

warunkach klimatyczno-glebowych. - Osiny, system integrowany: ziemniaki jeczmien jary
— bobik na nasiona pszenica + gorczyca biala jakuopo
2. Metoda bada W systemie ekologicznym nie stosowano nawozéw mine

ralnych. Wyjtek stanowit dozwolony w uprawach ekologicz-
Badania przeprowadzono w latach 2005-2009 w dwdchych siarczan potasu. Nie stosowano réwmmestycydow z
miejscowdciach: Jadwisin — woj. mazowieckie i Osiny — wyjatkiem preparatéw miedziowych przeciwko zarazie ziem
woj. lubelskie. W Jadwisinie ziemniaki byty uprawe& niaka i Novodoru (preparat bakteryjny) przeciwk@nse
w jednym systemie — ekologicznym, a w Osinach wesys ziemniaczanej. Pod ziemniaki stosowano kompostnfpsi
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lub obornik (Jadwisin) w dawce 250 dt-haZwalczanie chwa-
stow w tym systemie odbywatasi sposéb mechaniczny.

W systemie integrowanym stosowano gpsjace na-
wozenie mineralne: N - 75 kg-fhaP - 60 kg-ha Kompost
w dawce 250 dt-hawnoszono tylko pod ziemniaki. Che-
miczne zabiegi ochrony §tn stosowano wykorzystug¢
progi szkodliwdci.

Przebadano 16 odmian ziemniaka, a#gch do ré-
nych grup wczesrgi:
bardzo wczesne: Berber, Drop, Orlik, Mitek,
wczesne: Gracja, Korona, Owacja, Vitara,
srednio wczesne: Agnes, Tajfun, Bartek, Triada,
srednio p&ne i p&ne: Fianna, Syrena, Ursus, Zeus.
Po zbiorze okrdano wielka¢ plonu ogélnego i struktu-
re plonu, tj. udziat i plon bulw rénej wielkasci w zalezno-
$ci od miejsca uprawy, systemu produkcji i odmiany.
W obliczeniach statystycznych zastosowano agale-
riancji wywajac programu ANOVA. Istotn& zréznicowa-
nia oceniano testem t-Studenta.

3. Wyniki badan i dyskusja
3.1.Warunki klimatyczne okresu wegetacji w latach
badan

Warunki klimatyczne okresu wegetacji oleno za
pomoa wspétczynnikdw hydrotermicznych Selianinowa
wyliczonych zesrednich temperatur i sum opadéw dlazka
dego miesjca wegetacji.

Tab. 1. Warté¢ wspotczynnikéw Sielianinowa w poszcze-
goélnych latach bade— okres wegetacji (maj — wrzes)e
Table 1. Sielianinow coefficients in years - vegietape-
riod (May - August)

Lata bada
Years
Wspétczynnik
Sielianinowa
(K)v
Sielianinow
coefficient

2005 | 2006 | 2007 | 2008 2009

0,92 1,27 1,95 1,32 1,36

K = 0-0,5 oznacza susz
K = 0,6-1 oznacza posuch
K >1, 0 oznacza warunki wilgotne

Tab. 2. Plon ogélny bulw w zaleoici od systemu produkcji,

Jak wynika z danych zawartych w tab. 1 tylko w200
roku wystpit niedobér opaddéw, w pozostatych latachidlo
opadow byta d& duza, ale ich rozktad nie zawsze byt ko-
rzystny dla gromadzenia plonéw ziemniaka. Przykiade
moze by rok 2006, kiedy to po diych niedoborach wody
w czerwcu i lipcu wysipit nadmiar wody w sierpniu. Miato
to swoje odzwierciedlenie w plonie bulw i jego ja&o

3.2. Plon ogdlny bulw w zalénosci od systemu produk-
cji, miejsca uprawy i lat badan

Plon ogdiny bulw zaleat w sposéb istotny od wszyst-
kich badanych czynnikéw, tj. miejsca uprawy, sysiem
produkcji i lat bada (tab. 2). Najwtkszy wptyw na wiel-
kos¢ plonu mialy jednak warunki glebowe. W systemie
ekologicznym na glebie bardzo lekkiej w Jadwisiplen
byt kilkakrotnie niszy w poréwnaniu do plonu uzyskiwa-
nego w tej samej miejscoda i w tym samym systemie,
ale na glebie mocniejszefrednio dla miejscowdi, naj-
nizsze plony w eigu pkcioletniego okresu badaizyskano
dla systemu ekologicznego w Jadwisinie, gasie dla tego
samego systemu w Osinach i napsxe dla systemu inte-
growanego. Zdecydowanie najlepszym rokiem pod gvzgl
dem plonowania okazatesiok 2008. Najnisze plony uzy-
skano w latach 2005 i 2006. Wphin na to gtéwnie bardzo
niskie plony uzyskane na glebie bardzo lekkiej \wwiai-
nie. Na tak stabych glebach uprawa ziemniakéw vesgie
ekologicznym (szczegélnie bez nawadniania) jestenie
towna, co potwierdzajwczeniejsze badania prowadzone
na bardzo lekkich glebach [3, 9].

3.3. Plon ogdlny bulw w zalgnosci od odmiany

Wykazano istotne tdice odmianowe dotyaze wiel-
kosci plonu bulw. Sz& spdréd badanych odmian plono-
wato na poziomie powej 30 t/ha, u piciu odmian odno-
towano plony na poziomie 20-30 t/ha, a kolejnec pd-
mian plonowato na poziomie zszym ni 20 t/ha. Zdecy-
dowanie najniej plonowaly bardzo wczesne odmiany Drop
i Orlik (tab. 3). Stwierdzono edice w plonowaniu odmian
nalezacych do rénych grup wczesrigi w zaleznosci od
miejsca uprawy. W Jadwisinie poziom plonowania ami
bardzo wczesnych i wczesnych byt zbliy do odmian
pézniejszych. W Osinach plon odmian wéagjszych byt
Znacznie niszy niezalgnie od systemu produkcji (rys. 1).
Potwierdzity to wczéniejsze doniesienia [9, 11].

miejsca uprawy i lat biada

Table 2. Total tuber yield depending on crop prdaucsystem, place of grow and years of investigesti

Lata bada System produkcjiCrop production system ] .
Years of investi- Ekologiczny Ekologiczny Integrowany Srednio NIR, LSD
gations Organic Organic Integrated Mean
Jadwisin Osiny Osiny
2005 6,8 14,6 26,9 16,1
2006 8,3 23,0 21,4 17,6
2007 26,0 18,7 32,0 25,6 5,8
2008 32,0 32,0 46,5 36,9
2009 34,2 20,9 28,6 27,9
Srednio,Mean 215 26,3 31,1
NIR, LSD 5,8
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m Odmiany wczesne- Early cultivars Odmiany poiniejsze, Late cultivars

r

=

t/ha

Eko Jadwisin Eko Osiny Integr. Osiny
Rys. 1. Plon bulw odmian z dych grup wczesrgi w zaleznosci od miejsca uprawy i systemu produkcji

Fig. 1. Tuber yield of different earliness cultigadepending on place and crop production system

Tab. 3. Podziat odmian na grupy @amgm poziomie plonowania
Table 3. Repartition of cultivars on different yiilg level

Odmiany plonujce na poziomie >30 t/ha Odmiany plonujce na poziomie >20t/ha) Odmiany plonujce na poziomie <20 t/hg
Cultivars yielding >30 t/ha Cultivars yielding >20 t/ha Cultivars yielding <20 t/ha
Tajfun Fianna Syrena
Owacja Mitek Korona
Ursus Zeus Gracja
Agnes Triada Drop
Vitara Berber Orlik
Bartek

Dos¢ duwza liczba odmian dagych plony powyej 30 t/ha w niskonaktadowych systemach produkeofwala na wyber
wihasciwej odmiany do uprawy w tych systemach.

4. Struktura plonu bulw
4.1. Udzial w plonie bulw ré&nej wielkosci

4.2. Plon bulw ré&nej wielkosci

Plon bulw poszczegélnych frakcji jest pochggmocen-

Najwickszy procentowy udziat bulw matych, tj.éced-  towego udziatu w plonie #hej wielkdci bulw i plonu ogol-
nicy ponizej 35 mm, stwierdzono w plonie bulw uzyska- nego. Istotne zedicowanie stwierdzono w przypadku plonu
nym z produkcji ekologicznej w Jadwisinie, rgmstie row-  bulw handlowych i plonu bulw dych. Najwikszy plon frak-
niez z produkcji ekologicznej w Osinach i najmniejszy zcji handlowej uzyskano w uprawie integrowanej wr@ash
produkcji w systemie integrowanym w Osinach. Udziali ekologicznej w Jadwisinie. Istotniezeze plony tej frakciji
bulw handlowych, tj. cgrednicy 35-60 mm, byt zblony  uzyskano w produkcji ekologicznej w Osinach. Nakszy
w obu miejscowgciach w systemie ekologicznym i mniej- plon bulw duych (>60 mm) odnotowano w systemie integro-
szy w systemie integrowanym. Odwrotna sytuacjaapyist  wanym w Osinach, a najmniejszy w systemie ekoloyicz
w przypadku bulw diych, tj. osrednicy powyej 60 mm. w Jadwisinie. Nie stwierdzono istotnego zngowania plonu
Najwiekszy udziat tej frakcji bulw uzyskano w systemie bulw matych (do 35 mm) w zaleaosci od badanych czynni-
integrowanym w Osinach, a najmniejszy w systemi@ak koéw (tab. 5). Mana wic stwierdzé, ze zr&nicowany poziom
gicznym w Jadwisinie. (tab. 4). Uzyskane wynikiwigr-  intensyfikacji produkcji rénicuje gtéwnie wielké¢ plonu
dzap wiele wczéniejszych doniesie stwierdzajcych, handlowego i plonu bulw najeiszych przydatnych,
ze wyeliminowanie lub ograniczenie stosowania ageech np. do produkcji frytek. Wisze plony tych frakcji oraz wy
mikalibw w uprawie ziemniaka nie tylko powoduje @k sz $redni masg bulw w systemach o wkszej intensywnizi
plonéw, ale take zmienia ich struktgr[5, 6, 9]. uprawy uzyskali teinni autorzy [5, 6, 7, 10].

Tab. 4. Udziat bulw rénej wielkasci w zaleznosci od systemu produkcji, miejsca upraviyednio z 5 lat badg
Table 4. Tuber size distribution depending on guopduction system and place of grow (mean fromassje

System produkgiji % bulw osrednicy <35mm % bulw osrednicy 35-60 mm | % bulw osrednicy >60 mm
Crop production system Percent of tubers <35 mm Percent of tubers 35-60 mm| Percent of tubers >60 mm
Ekologiczny,Organic, Jadwisin 15,4 77,5 7,1
Ekologiczny,Organic, Osiny 9,0 72,1 18,9
Integrowany ntegrated,Osiny 7,3 68,9 23,8
Srednio,Mean 10,6 72,8 16,6

NIR LSD 49 7,0 53
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Tab. 5. Plon bulw rinej wielkasci w zaleznosci od systemu produkcji i miejscoda (srednio z 5 lat badg
Table 5. Tuber yield of different sizes dependimgrop production system and place of grow (meamfb years)

System produkgji Plon bulw oé;ﬁg;ﬂcy <35 mm| Plon bulw oé&?ﬁg)icy 35-60 mm| Plon bulw o(étr/ﬁ(;;]icy >60 mm
Crop production system Tuber yield <35 mm Tuber yield 35-60 mm Tuber yield >60 mm
Ekologiczny,Organic Jadwisin 1,9 19,4 1,9
Ekologiczny,Organic, Osiny 2,2 15,5 51
Integrowany Integrated Osiny 1,8 20,8 9,6
Srednio,Mean 2,0 18,6 5,5
NIR LSD n.u 3,0 2,1

Na rys. 2 przedstawiono ndice w wielkdci $redniej 5. Udowodniono istotne r©dice w plonie bulw

masy bulwy w zalenosci od systemu produkcji i warun-

handlowych i plonie bulw diych w zleznosci od systemu

kow srodowiskowo-glebowych. Jak wynika z przedstawio-produkciji i miejsca uprawy, nie wykazano takichzm@

nych danych najwkszy wptyw na wielké¢ bulwy miaty
warunki glebowe. Rinice w masie bulw pochodaych
z tych samych warunkéw glebowych, ale zmyjch syste-
méw produkcji bylty niewielkie.

90

80 v~
701~
60 17
s0 7~
a0 1 -
07

Integr. Osiny

Eko Jadwisin Eko Osiny

Rys. 2.Srednia masa 1 bulwy w zaieoici od systemu
produkcji i miejsca uprawysfednio z 5 lat badg

Fig. 2. Average mass of 1 tuber depending on croplyxc-
tion system and place of grow (mean from 5 years)

5. Wnioski

1. Plon og6iny bulw zalet od wszystkich badanych
czynnikéw: miejsca uprawy, systemu produkcji, waidun
glebowych, klimatycznych i odmiany. Najwgzy plon
0golny uzyskano w systemie integrowaym.

2. Na glebach bardzo
w systemie ekologicznym, ze wedu na bardzo niskie
plony jest nierentowna.

3. Zaobserwowano tdice w plonowaniu odmian #aej
wczesnéci
w zaleznosci od  warunkéw  klimatyczno-glebowych.
Odmiany z grupy bardzo wczesnych i
plonowaly lepiej na glebiezéjszej, odmiany piniejsze —
na glebie mocniejsze;j.

4. Stwierdzono istotne zedicowanie struktury plonu

bulw w zalenosci od systemu produkcji i warunkéw

klimatyczno-glebowych.
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w stosunku do plonu bulw matych.
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