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ASSESSMENT OF THE POSSIBILITIES OF CREEPING THISTLE CONTROL WITH USE
OF PATHOGENIC FUNGI IN ECOLOGICAL AND CONVENTIONAL  AGRICULTURE

Summary

Creeping thistle is a burdensome weed of crop planecological and conventional farms, which cancbntrolled using
pathogenic fungi. Although using pathogens of dregfhistle can stir up important doubts from epidelogical point of
view, resulting from an opportunity to inoculatioh crop plants, it can be possible. Applicationbidherbicides on pas-
tures and meadows is ultimately one of the mogilsiei method of direct control of creeping thisited other weeds. A use
of P. punctiformis on arable land can not raise dts however, due to necessity of manual applinatics method, should
be the best in ecological farms. Other fungi appiately selected to a crop can be a basic methodreéping thistle con-
trol or assist a control of it weed with traditiohlaerbicides.

OCENA MO ZLIWO SCI ZWALCZANIA OSTRO ZENIA POLNEGO Z WYKORZYSTANIEM
GRZYBOW PATOGENICZNYCH W ROLNICTWIE EKOLOGICZNYM
| KONWENCJONALNYM

Streszczenie

Ostrazei polny (Cirsium arvense (L.) Scop.) jestadtivym chwastem upraw §n w gospodarstwach ekologicznych i
konwencjonalnych w Polsce, ktory sachy zwalczany z wykorzystaniem grzybow patogeniczrdadtosowanie patoge-
néw ostrdenia polnego wprawdzie budzi paima w;tpliwosci epidemiologiczne, wynikgie z méliwosci zak&enia raflin
uprawnych, jest jednak rdlawve. Wykorzystanie bioherbicydow na pastwiskatfkach jest docelowo jednym z najodpo-
wiedniejszym sposobow begmuliniego zwalczania osttenia polnego i innych chwastow. Zastosowanie P c{ifionmis
na gruntach ornych nie budzigtpliwosci epidemiologicznych, jednak, ze wryl na koniecznid manualnej aplikacji pa-
togena, jego wykorzystaniedrie najodpowiedniejsze w uprawach prowadzonyclospadarstwach ekologicznych. Inne
grzyby, odpowiednio dobrane do uprawlio, tak, aby nie stwarzazagraenia epidemiologicznego, mpgy¢ podstawo-
wym czynnikiem zwalczania osteaia polnego lub wspomagawalczanie tego chwastu prowadzoneyciem tradycyj-
nych herbicydéw.

1. Wprowadzenie nicznych w polskim rolnictwie ekologicznym i konwago-
nalnym.

Ostrazen polny Cirsium arvens€L.) Scop.) jest wanym
gospodarczo chwastem, ktdry powszechnie gpye na grun- 3. Zagrozenie upraw przez ostraen polny
tach ornych i aytkach zielonych. Problem skutecznego elimi-
nowania tego chwastu wynika najéaiej z uwarunkowa Ostrazen polny jest przyczymistotnych strat w plonach,
agrotechnicznych, co ma z kolei awek z cechami biologicz- zaréwno w uprawach trwatych jak i na gruntach omyc
nymi tego gatunku i warunkami klimatycznymi. W asteh ~ Chwast ten wysgpuje we wszystkich uprawachstim rol-
dziestcioleciach obserwuje giwyrazny wzrost rozprzestrze- niczych i ogrodniczych. Dobrze dmie w warunkach petne-
niania i nasilenia wygpowania ostrgzenia polnego w naszym go awietlenia na glebach suchychiwiezych, zyznych i
kraju [29]. Raglina ta jest licznie zasiedlana przez mikroorga-umiarkowanie ubogich, umiarkowanie kimgch, obogt-
nizmy [1] i stawonogi [34], stanowge naturalny czynnik re- nych i zasadowych, lekkich i gikich [29]. Zasiedlanie
gulacji jego wystpowania. Mikroorganizmy umiginie wyko-  nowych stanowisk przez os#em polny wynika z przeno-
rzystane dajszang na popraw skutecznéci zwalczania tego szenia nietupek wraz z puchem kielichowym na znaczn
chwastu, zaréwno w warunkach agrotechniki prowaeizan  odlegia¢, nawet 0,5 km. Jedna dma mae wytwarzé
rolnictwie konwencjonalnym, a szczeg6lnie w ekatagym —  kilka tysiecy nietlupek. Cgs¢ nietupek znajdujcych sé
przyczyniajc sk do zmniejszenia liczby zabiegébw mecha-w glebie jest zdolna do skietkowania nawet po 2ada

nicznych [28]. [23]. Ostraen polny tatwo regeneruje z korzeni, dlatego
podstawowe zabiegi uprawowe, w tym jednokrotna avka
2. Cel pracy ciagu sezonu, eato nie eliminy skutecznie rdin. Ostro-

zen polny jest jednym z najtrudniejszych do zwalczenia
Celem niniejszej pracy jest ocena #iwosci zwalcza-  chwastow, prog szkodliviei w zbazach stanowi 0,5 ti-
nia ostraenia polnego z wykorzystaniem grzybéw patogeqy ostraenia na 1 mpowierzchni uprawy [25, 23].
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Ostrazen polny znajduje szczegOlnie dobre warunkisprzyj& jego rozprzestrzenieniu podczas dtugotrwatych

rozwoju na naturalnychakach, gdzie jest przyczynnie
tylko obnizenia plonowania runi, ale swopbecnécia w
sianie obnia jego warté¢ paszow, jest nieakceptowany
przez zwierzta, a przypadkowo spgty maze podraniat
przewod pokarmowy. Inne gatunki rodzaju ostfomog
réwniez zachwaszcza uzytki rolne, szczegélnie zielone.
Ostrazen polny mae talkze tworzy mieszace z niektory-
mi gatunkami [31], takimi jakC. eriophorum(ostrazeniem
glowaczem),C. lanceolatum(lancetowatym),C. palustre
(btotnym), C. erisithales(lepkim), C. oleraceum(warzyw-
nym) i C. acaule(krotkotodygowym).

Znaczenie osteenia polnego i innych chwastow wielo-
letnich ma:e wzrasta w Polsce wraz ze zekszeniem are-

zmian klimatycznych i w zmiennych warunkach kliney
nych. Z drugiej strony, zmiany klimatu mpgoéwniez
sprzyj& rozprzestrzenianiu gipatogenéw ostei@nia pol-
nego na terenie naszego kraju, jak réwmeogy modyfi-
kowat skuteczné¢ dziataniasrodkéw ochrony rélin. Ba-
dania Ziska i wsp. [36, 37] wskaayjpe w zwkkszonej za-
wartagsci CO, w atmosferze ostéen polny jest gorzej zwal-
czany przez glifosat, nie nwa wykluczy, ze réwnie
przez inne herbicydy. Na rynku jest stosunkowo nfiata
ba herbicydow skutecznie zwalczaych ten ucizliwy
chwast.

4. Patogeny ostraenia polnego

atu upraw prowadzonych w uproszczonych technoldgiac

produkcji, w przypadku zaniedbav agrotechnice i ptodo-
zmianie, w mato intensywnych systemach produkaja- p
wadzonych m.in. zgodnie zasadami rolnictwa ekolouge

Potencjat biologiczny ostenia polnego do jego roz-
przestrzeniania wrodowisku mae by istotnie ograniczo-
ny przez wysfpujace na nim patogeny. Szeroki przgdl

go. Szczegdlnie zgrone g uprawy zbé jarych. Badania grzybow wysgpujacych naCirsium arvensev europejskiej
Sobisza [30] wskazagjm.in. na wgksze zachwaszczenie czgéci Rosji przedstawit Berestetskiy [1]. Tak Zheng i
zb& jarych ostraeniem polnym w gospodarstwach ekolo-wsp. [35] przedstawili szereg grzybéw chorobotwgote
gicznych, ni tradycyjnych. Ostrzen polny, jako gatunek dla C. arvensgnalezacych do gromadAscomycota, Basi-
neutralny wobec kontynentalizmu, dobrze rozwija i  diomycota, Oomycota grzybéw mitosorowych, ktére za-
szerokim zakresie warunkéw klimatycznych, co zmo prezentowano wtab. 1i2.

Tab. 1. Pasgity bezwzgtdne ostraenia polnego
Table 1. Obligatory parasites of creeping thistle

Gromada Rodzina Gatunek Publikacja
Erysiphe cichoracearurdC. [35]
. E. mayoriivar. mayorii [27]
Ascomycota Erysiphaceae Sphaerotheca fuliginegSchltdl.) Pollacci [35]
S. fuscgFr.) S. Blumer [35]
Puccinia cirsiiLasch [35]
P. cirsii-maritimi Dietel [35]
P. dioicaeMagnus [35]
Basidiomycotal Pucciniaceae | P. infra-aequatorialislarst [35]
P. nishidanaHenn. [35]
P. punctiformigF. Strauss) Rohl [35]
Pustula andropogonis [21]
: Albugo tragopogonisar.cirsii Ciferri & Biga apud Biga [35]
Oomycota Albuginaceae A. tragopogonigDC.) Gray [35]
Peronosporaceae Bremia cirgilaczewski ex Uljanish) J.F. Tao & Y.N. Yu [35]

Tab. 2. Pasgity wzglkdne wystpujace na ostrzeniu polnym, ktére oceniano pod wedém maliwosci wykorzystania
w biologicznym zwalczaniu tego chwastu

Table 2. Facultative parasites existing on creeptimnigtle which were evaluated as potential bioladji@ctors of this weed
control

Gromada Rad Gatunek Publikacja
Ascomycota Helotiales Sclerotinia sclerotior(inib.) de Bary [35]
Ascochyta tussilaginis [2]
Phoma destructiva [20]
P. exiguavar. exigua [8]
P. hedericola [15]
Sphaeropsidales | P. nebulosa [15]
Phomopsis cirsii [33]
Grzyby mitosporowe Phyllosticta cirsiiDesm. [35]
Septoria cirsiiNiessl| [35]
Stagonospora Cirsii [3]
Alternaria cirsinoxia [21]
Hyphomycetales | Cercospora cirsiiEllis & Everh [35]
Ramularia cirsii [21]
Agonomycetales| Mycelia sterilia [15]
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W badaniach polskich Ruszkiewicz-Michalska [27]lisciach i gdach wytwarza spermogonia, uredinia i telia.

wskazuje na wygpowanie na ostéeniu polnym na Wy-
zynie Czstochowskiefrysiphe cichoracearumar. cicho-
racearum E. mayoriivar. mayorii, Phyllosticta cirsiilance-
olati, Puccinia punctiformis Ratajkiewicz i wsp. [26] na
ostrazeniach polnych zasiedtajych naturalneaki doliny
Warty wyizolowali grzyby rodzajuFusarium Alternaria,
Sclerotiniai Penicillium oraz stwierdzili wysfpowanieP.
punctiformis Oproczzywych organizméw réwnieczynni-
ki abiotyczne, takie jak niedostateczna zawsgrttiezlrd-
nych sktadnikéw mineralnych w poddo lub w tkankach
roslin, moga by¢ przyczym niektdrych obserwowanych
choréb ostreenia polnego [26].

5. Patogeny ostraenia polnego jako potencjalne bioher-
bicydy

Woprawdzie ja w 1959 r. ostrgen polny znalazt s
wsrod pierwszych 19 gatunkéw chwastéwdiicych celem
biologicznego zwalczania w USA [22], to dopierolati80.
ubieglego stulecia nagiit znaczny rozwéj badaw tym
zakresie. W tab. 2 zebrano patogeny wdgé ostraenia
polnego, ktére oceniano pod wgdém mdliwosci zasto-
sowania w biologicznym zwalczaniu tego chwastueByz
stawione patogeny ograniczaly w istotnym stopniuost
ostrazenia polnego, niektére z nich przebadano réwnie
warunkach polowych i uzyskano satysfakcjaaej rezulta-
ty w dhwzszej perspektywie czasowej, obejaugj caty se-
zon wegetacyjny lub kilka sezonéw.

Grzyb zakaa C. arvensesystemicznie, zimuje w organach
rosliny pod ziemi. W badaniach niemieckich [19]. punc-
tiformis silnie wyniszczata rdiny ostrazenia polnego,
zwlaszcza, gdy oprécz aplikacji zarodnikbw przycina
réwniez nadziema cze$¢ rodlin imitujac tym zabiegiem
koszenie mytkéw zielonych.

Wzmocnienie patogenicznego oddziatywania grzybow
wobec ostreenia polnego uzyskano poprzezzne zasto-
sowanie dwoch lub wcej patogenéw. Kluth i wsp [20] za-
stosowali razenP. punctiformisi Phoma destructivaco
doprowadzito do silniejszego ograniczenia liczeiono
ostrazenia polnego i po wyciu kazdego z nich z osobna.
Guske i wsp. [15] najlepsze rezultaty otrzymalitpeznym
zastosowanitPhoma hedericola, P. destructiva, P. nebulos
i Mycelia sterilia. Jednak nie kala kombinacja grzybéw
data satysfakcjonage wyniki, czego przyktadem byf.
hedericola ktéra miata silniejsz aktywna¢ zastosowana
indywidualnie nk w pokczeniu zP. punctiformis

Jeszcze nowszym trendem badawczym w zakresie wy-
korzystania potencjatu patogenow do zwalczanisopsiria
polnego jest izolowanie metabolitéw tych mikroorgan
zméw o silnym oddziatywaniu fitotoksycznym. Evident
i in. [13] oceniali filostyktyny z grupy oksazatyidoalke-
néw wytwarzane przeRhyllosticta cirsii Berestetskiy i in.
[4] przedstawili wyniki bad& nad toksycznymi dlaC.
arvense Sonchus arvensisubstancjami, ktore wyizolowali
ze StagonosporaPhomai Ascochytaspp. Cimmino i in. [8]
zaprezentowali wyniki baganad mykotoksynami wyizo-

Zakres oddziatywania grzyboéw patogenicznych dldowanymi zPhoma exiguaar. exigua.
ostrazenia polnego wykracza ponad sam rozwoj wegeta-

tywny, a patogeny te bezfrednio lub pérednio wpltywaij
na zdolndé¢ tej rasliny do rozprzestrzenianiagsw srodowi-

6. Warunki skutecznego dziatania mikoherbicydu prze
ciwko ostrozeniowi polnemu

sku wraz z materialem generatywnym. W badaniach pol

skich wykazanoze chore réliny wyksztatcaty day odse-

tek niezywotnych nietupek; niekiedy nie tworzyty koszycz-

koéw lub nie zakwitaly. Wgpne badania wskazyjze zdol-
nos¢ kietkowania nietupek zebranych zslia ze stanowisk
gdzie stwierdzano objawy wygtowania choréb byta bar-
dzo niska, do 20% [26], podczas gdy Mowszowicz [24]
daje,ze nietupki ostraenia polnego kietkajw 60-90%.
Spardd patogendw ostéenia polnego najwcej miej-
sca w badaniach paigcono Sclerotinia sclerotiorumi P.

Bioherbicydy wprowadzane do praktyki rolniczej po-
winny odznacza sic wysoky skutecznécia i stabilndcia
biologicznego dziatania, znacgrrwatoscia i tatwoscia w
zastosowaniu. O ile patogeny wzghe dag sic hodowa
na paywkach i mog stanowt potencjalnie tatwy materiat
do otrzymania bioherbicydu, to patogeny bezwedngé, w
tym P. punctiformis nie mog by¢ otrzymane w podobny
sposob [26], mimo to istnigjsposoby ich aplikacji.

Mikoherbicydy, podobnie jak inne biopreparaty, oaz

punctiformis Sukcesem nowozelandzkiego zespotu, oznaezap sie wolniejszym dziataniem od herbicydéw synte-
czapcym wprowadzenie do praktyki rolniczej bioherbicydutycznych jednak wiele patogendéw daje szanse naoeltug

Sclerodex przeciwko ostteniowi polnemu [32], zake
czyly sk badania nads. sclerotiorum[5, 10]. Bourddt i
wsp. [5] wykazalize grzyb ten redukowat liczebgtopopu-
lacji ostrazenia polnego naaytkach zielonych w granicach
38-81%, po jednokrotnej aplikacji, a dalsze badd6ip

dowiodty, ze nie jest konieczne coroczne ponawianie apli-
jest licznymi warunkami, poamvszy od wyboru skuteczne-

kacji patogena dla ograniczenia populacji chwastkolgj-
nych latach. Wzgdy ekonomiczne i trudrici z utrzyma-
niem stabilnéci formulacji sprawity,ze wskazany herbicyd

trwaly efekt. Wysok skutecznéé S. sclerotiorumak i P.
punctiformis bliska catkowitemu wyniszczeniu ostrenia
polnego na traktowanym stanowisku, uzyskuje \giper-
spektywie od jednego do kilku sezonéw wegetacyjnch
6, 19].

Skuteczné dziatania mikoherbicydéw obwarowana

go izolatu grzyba, formulacji preparatu i jego dawpo-
przez technig, warunki mikroklimatyczne i fazrozwojo-

nie utrzymat si na rynku. Badania nad polskimi izolatami wg ostrazenia polnego podczas aplikacji, a 6kpywszy na

S. scleotioruntéwniez przyniosty obiecujce wyniki w za-
kresie ich patogeniczio wobecC. arvensd26].

Jedn z waniejszych choréb ostéenia polnego jest
rdza, powodowana przeR. punctiformis Zebrane donie-
sienia ustne i obserwacje wlasne, dosgezwybranych te-
renOw naszego kraju wskazujze w ostatnich latachP.
punctiformis powodowata wyniszczenie dlin ostrazenia
polnego, niekiedy niemal catych populacji, podcgdg nie

uwzgkdnieniu warunkow i zabiegébw w uprawie podczas
dlugiego okresu dziatania mikoherbicydu, ktére mog
wzmacnia, jak i ograniczarezultat biologiczny.
Bioherbicydy przeciwko ostéeniowi polnemu aplikuje
sie wraz z ciecg, nalistnie lub na powierzchngleby, przy
czym w obu przypadkach oczekuje girzede wszystkim
infekcji czesci nadziemnej rdiny. Niektére patogeny, jak
np. S. sclerotiorum mazna aplikowé& réwniez w postaci

byla obserwowana na osteniach innych gatunkéw. Na ziaren zba przeranietych grzybni na powierzchni gleby
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[18]. Pasayty bezwzgédne, takie jakP. punctiformis s Mechaniczne uszkadzanie osaia polnego, takie jak
rozprzestrzeniane réwrienanulanie, poprzez bezpedni  podczas koszeniak lub wypasania pastwisk, jest jednym z
kontakt zdrowych rdin z wytwarzajcym zarodniki grzy- czynnikbw mogcych sprzyja naturalnej infekcji grzybow
bem znajdujcym sk na chorych rdinach. Aby infekcja [12]. Kluth i wsp. [19] stwierdzili take, ze mechaniczne
byta efektywna najezciej niezlgdne jest, co najmniej, kil- uszkodzenie ostéenia polnego zwkszato skuteczric
kugodzinne zwitenie rdlin i wysoka wilgotnd¢ wzgledna  dziatania mikoherbicydu zawieemiego S. sclerotiorum
powietrza [21]. Wydtaenie tego okresu sprzyjato infekcji Obserwacje wtasne z lat 2008-2009 rownieskazuj, ze
ostrazenia polnego prze3. sclerotiorunj17], a utrzymanie chore i zamieragce ostranie wystpowaty liczniej w miej-
zwilzenia przez 48 godzin, w przypadRscochyta tussila- scach gdzie gki byly koszone. Uszkodzeni&. arvense
ginis, dawato znacznie lepsze rezultaty pp 12 godzinach powodup réwniez fitofagi. Badania nad zwkkiem pome-
[2]. Znaczna powierzchniadbi, na ktorej rozpraszaesi dzy rozprzestrzenienief. punctiformisa wystpowaniem
aplikowana ciecz, w pa¢zeniu z ewentualnym niedosytem fitofagéw na ostrgeniu polnym nie daty jednak jedno-
pary wodnej w powietrzu sprzyja wysychaniu kropdiczy.  znacznych wynikéw [9].
Wiele patogenéw infekuje ébiny poprzez aparaty szpar- Mikoherbicydy o praktycznym zastosowaniy do tej
kowe znajdujce st w wigkszej liczbie na dolnej nigérnej  pory rzadkdécia; wysoce aktywne w badaniach szklarnio-
stronie léci. Lepszej efektywnizi infekcji mazna spodzie- wych izolaty nie zawszeag6wnie skuteczne w warunkach
waé sig zatem, gdy rdiny ostrazenia polnegosjeszcze w  polowych. Gtéwn odpowiedzialnét za to ponoszzwykle
fazie rozety. Berestetskiy [2] stwierdzite liscie starsze, czynniki meteorologiczne, niekorzystne dla infekagtlin
blizsze podtaa, byly tatwiej infekowane prze8. cirsiiniz  przez patogeny. Istotne znaczenie dla skuteczrdriata-
miodsze; takie poleenie sprzyja dizszemu utrzymywaniu nia bioherbicdu magmie¢ réwniez niektore zabiegi agro-
zwilzenia, zwlaszcza dolnej ich strony. techniczne wykonywane przed, jak i po aplikacji.RaEx
Okres zwitenia l§ci i retencg mozna modyfikowg w  nalery przede wszystkim na potencjalnie negatywne od-
zaleznosci od ilosci cieczy uytkowej aplikowanej na jed- dziatywanie fungicydow, ale tak niektore zoocydy, herbi-
nostlke powierzchni, jednak w warunkach znacznego niedoeydy i inne srodki aplikowane nalistnie magmie¢ nega-
sytu pary wodnej w powietrzu nawet 2000 | cieczylha tywne znaczenie. Jednym z wéejszych probleméw ogra-
okaze sk niewystarczajce do kilkugodzinnego zwiénia  niczapcych szersze zastosowanie mikoherbicydow jest po-
rosliny. Badania nad znaczeniem §t cieczy i wielkgci  tencjalne biologiczne zagrenie rdglin uprawnych aktualnie
kropli dla skutecznéi dziatania grzybOw rodzajCGolleto-  rosmcych i uprawianych nagtczo na traktowanym polu.
trichum przeciwko Matricaria perforatai Malva pusilla
prowadzili Byer i in. [7]. Potwierdzili oni zaimos¢ pomig- 7. Zagrozenie waniejszych upraw zwihzane z mdliwo-
dzy retendj a iloscia aplikowanej cieczy, jednocggie wy-  §cig infekcji ro$lin na skutek aplikacji patogenow prze-
kazupc, ze zabieg drobnokroplisty byt skuteczniejszy ni ciwko ostrozeniowi polnemu
grubokroplisty, gdy zastosowal. truncatumz uwyciem
500 | wody na 1 ha, podczas gdy w przypadkuyloeospo- Wsrdd patogendw ostéenia polnego, wyspujacych w
rioidesf. sp.malvaenie wykazano takiej zataosci. Drob-  strefie klimatu umiarkowanego, muoa wskazé na mono-
ne krople daj wicksz szang lepszego naniesienia cieczy faga, P. punctiformis nie stwarzajcego zagrgenia epide-
na dolry, powierzchng licia niz grube; mana st spodzie- miologicznego dla rdin uprawnych. Wedtug Berestetskie-
wa¢é, ze i w przypadku osteania polnego lepsze rezultaty go [2] Ascochyta tussilaginis i Septoria cirsi rowniez
biologiczne aplikacji bioherbicyduedzie mana uzyskd  bezpieczne dla &in uprawnych. O ile oba grzyby dagie
w wyniku zabiegu drobnokroplistego. hodowd& na paywkach i mog stanow¢ tatwy materiat do
Zastosowanie pagptow bezwzgtdnych, takich jakP.  otrzymania potencjalnego bioherbicydu, o tyle mewadzi
punctiformis jako mikoherbicydow napotyka istotne ogra- si¢ takiej hodowli w przypadk®. punctiformis
niczenia zwizane z przygotowaniem preparatu. Aplikacja Zastosowanie mikoherbicydéw opartych na polifagach
jest jednak maiwa poprzez opryskiwanie ciegzprzygo- stusznie mée budzé obawy zwizane z potencjalnymi
towara z wykorzystaniem zarodnikdw zebranych z ostrokonsekwencjami dla upraw, wynikaymi z patogeniczno-
zenia polnego lub poprzez kontaktslin zakazonych ze  $ci grzybéw wzgédem ré@nych gatunkéw rdin i mozliwo-
zdrowymi. Jest to niegipliwym utrudnieniem, ale nie $ci tatwego ich przemieszczania. Wiele miejsca wabad
wyklucza tego grzyba z praktycznego zastosowania naiach pdwieconoS. sclerotiorumznanemu sprawcy zgni-
matych areatach, zwtaszcza w uprawach prowadzonydizny twardzikowej wystpujacej na wielu gatunkach §tin.
zgodnie z zasadami rolnictwa ekologicznego w naszyr®edong i wsp. [10, 11] wykonali badania nad ryzykie
kraju. P. punctiformisjest gatunkiem charakterystycznym rozprzestrzeniania siaskospor po aplikac. sclerotiorum
dla ostragenia polnego; dla os6b majych podstawow  przeciwko ostréeniowi polnemu naakach i pastwiskach
wiedz z zakresu biologii jest fatwy do rozpoznania woraz przeprowadzili ocerzagraenia innych upraw. Bada-
oparciu o materiat graficzny i specyficzny, przyjgm cze ci, w oparciu o wyniki swoich obserwacji, wskaz
zapach, ktory zwizany jest z wytwarzanymi przez ostatecznie na znikome ryzyko i potwierdzaftusznéé
patogena  spermogoniami. P.  punctiformis jest stosowania w praktyce bioherbicydu zawietego tego
prawdopodobnie gatunkiem powszechnie wgsjacym w  grzyba na gytkach zielonych. W uprawach jednorocznych
naszym kraju, jednak dgt nie prowadzono na ten temat na grunatach ornych, skleroty wytwarzane pr3exsclero-
szerszych bada Przykladem udanego wykorzystaniatiorum stanowityby bezp&rednie zagrgenie dla podatnych
pasayta bezwzgidnego w praktyce rolniczej jest grzyb na tego grzyba &in uprawianych nagpczo, a askospory
Puccinia chondrilling ktéry skutecznie ogranicza popula- mogtyby réwnie zagraat bezpdrednio gsiadupcym
cje Chondrilla junceaw Australii [16]. Prowadzoneas uprawom, dlatego zastosowanie tego grzyba na granta
réwniez badania nad wykorzystanien?. lagenoforae ornych budzi powzne watpliwosci epidemiologiczne i naj-
przeciwkoSenecio vulgarisv uprawie marchwi [14]. czesciej wyklucza s takie jego wykorzystanie.
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Konieczndcia jest przeprowadzenie oceny ryzyka roz-10.

przestrzeniania i zagrenia asiednich i naspczych upraw
oraz niezhdnych bada biologicznych w przypadku ka
dego mikroorganizmu patogenicznego, ktéry miatbgé st
sie bioherbicydem o praktycznym znaczeniu.

(1]

[2]
8. Mikoherbicydy a herbicydy, herbicydy biotechnicne
3]

Grzyby poraajace chwasty magspetnig rowniez rolg
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