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ESTIMATION EFFICIENCY OF POWDERED HERBS OF CROP SEE DS TREATMENT

Summary

The object of an experiment was to assess théeeffic of herbs such as: garlic, yarrow, chamomitel &ansy, permitted to
use in ecological farms, for dressing of springearseeds: barley, oat and wheat. Efficiency oh@rad herbal mordants
were compared with chemical mordant Funaben T. Meat species and even cultivars of cereals shaliféstent reac-
tion to seed treatment. Herbal mordants were thetraffective for oat, the least effective for wh&airrow and tansy were
the most profitable, for the most part of examifestures, but for the mass of thousand kernelsamomile.

OCENA SKUTECZNO SCI SPROSZKOWANYCH zIOt. DO ZAPRAWIANIA NASION ZBO  Z

Streszczenie

Celem przedstawionych batldyta ocena skuteczfm dopuszczonych do stosowania w gospodarstwaclog&nnych
zi6t: czosnku, krwawnika, rumianku i wrotyczu dpraaviania nasion zhjarych: jeczmienia, owsa i pszenicy. Skutecz-
nas¢ badanych zapraw ziotowych poréwnywano z zaprailemicza Funaben T. Badane gatunki a nawet odmiany zbé
odmiennie reagowaly na zaprawy nasienne. Najbaydkigteczne byly w stosunku do owsa, najmniej skagew stosunku
do pszenicy. Najkorzystniej nagkézd¢ badanych cech wptywaly krwawnik i wrotycz, nat@hiza mas tysigca ziarnia-

kéw — rumianek.

1. Wprowadzenie

zawdzecza swoj charakterystyczny zapach. Alliicyna, zwana
inaczej garlicyn, jest monosulfotlenkiem disiarczku diallilo-

W gospodarstwach ekologicznych niedozwolone jest s wego ([25]. Innymi fitoncydami czosnkw sioglikozydy —

sowanie syntetycznych substancji wphyaegch na wegetag
i rozw0j raslin takich jak nawozy sztuczne, chemicznedki

skordyniny A i B [10].
Krwawnik pospolity Achillea millefoliumL.) zawiera ole-

ochrony rdlin czy regulatory wzrostu. Niedopuszczalne jestiek eteryczny, ktdrego gtéwnym sktadnikiem jestrobaulen,

takze zaprawianie nasion oraz materialu sadzeniakowago
prawami syntetycznymi [35].

Poniewa w nasionach oraz glebie znajje liczne pa-
togeny przedsiewne zaprawianie nasion stajkasiiecznécia
bowiem nie zaprawione nasiona wschpdiabo, a zakane
siewki rozwijaj sie zle lub zamieraj. Skutkuje to zmniejsza-
niem sk liczby raslin w okresie wegetacji, nigkobsad roslin
podczas zbioru oraz niskim plonem o dgbniej jakaci.

a dodatkowo tujong-pinen, borneol — endo-1,7,7-trimetylo-
bicyclo[2,2,1]heptan-2-ol, cyneol inaczej eukaliptel,3,3,-
trimetylo-2-oksybicyclo[2,2,2]octan, kariofilen, aling, fla-
wonoidy (luteolina), garbniki, glikozydy, substamajorzkie,
seskwiterpeny (achilleina — 7-glukozyd luteoling)kaloidy
(moschatyna), witaminy, kwasy organiczne (salicylgabt-
kowy, octowy, krzemowy), inulina, rezyna, asparagazulen

i proazulen, taniny, garbniki sole mineralne [8bska ma

Poniewa w rolnictwie ekologicznym niedozwolone jest dziatanie przeciwbakteryjne, antyseptyczne i badeatyczne

stosowanie zapraw chemicznych, masowpnmanych w rol-
nictwie konwencjonalnym, poszukiwang alternatywne, nie
chemiczne metody przedsiewnego zaprawiania nagiarteo
na naturalnych substancjach przeciwgrzybiczycteginbak-
teryjnych czy przeciwwirusowych znajdaych s¢ w ziotach
[30] czy olejkach eterycznych [26].

Celem przedstawionych baddyta ocena przydatéci
dopuszczonych do stosowania w gospodarstwach e&plog
nych ziét: czosnku pospolitego, krwawnika pospgtiteru-
mianku pospolitego i wrotyczu pospolitego do zajsaia
nasion zbé: jeczmienia jarego, owsa jarego i pszenicy jare;.

Zalety zdrowotne czosnku pospoliteddliom sativumL.)
znane byly ju w staraytnosci [9]. Zawiera on fitoncydy —
naturalne substancje bakteriobojcze, przeciwgrzgbicprze-
ciwwirusowe [15,27, 32, 38] i antypierwotniacze, [j&k row-

podobne do rumianku. Najsilniejsze dziatanie wykazia-
mazulen, borneol, kariofilen, cyneol i achilleif&orneol, fa-
two przeksztalcapy sk w kamfok, odstrasza owady oraz ma
dziatanie antybakteryjne [22]. Kariofilen i cynealykazup
dziatanie przeciwbakteryjne, przeciwgrzybicze, pragnilne

i przeciwrobacze.[33].

Rumianek pospolity (Matricaria chamomillaL.) zawiera
olejek eteryczny, w sklad ktérego wchadgeskwiterpeny
(chamazulen — 1,4-dimetyl-7-ethylazulene, kadimeingen —
7-metyl-3-methylene-1,6-octadien, spatulenof);farnezen,
flawonoidy (komosyna, luteolina — 2-(3,4-dihydrokgmyl)-
5,7-dihydroxy-4-chromeone, kwercetyna, patuletyetaryzo-
spletyna), chryzoetrol, hydroksykumaryny (umbeliferher-
niaryna — 7-metoksykumaryna, apigeing}bisabolen (6-

niez chroniace przed szkodnikami takimi jak mszyce, mio-metyl-(4-metylocyklaheks-3enil)-hepta-2,5-dien),olafe, bi-

déwki czy przdziorki i odstraszagy nornice [21, 33]. Czo-
snek zawiera biatko, cukry, flawonoidy, flawony,inokwasy
wolne i zwhzane $luzy, saponiny, pektyny, witaminy i zya-
ki siarkowe. Te ostatnie, gtéwnie allina (S-metido
cysteinosulfotlenek),assubstancjami czynnymi tejdimy. Po
zmiazdzeniu, z komorek rdiny uwolniony zostaje enzym al-
linaza, ktéry hydrolizuje alliia do allicyny, ktérej to czosnek

M. Rochalska, A. Orzeszko-Rywka, M. Tracz

67

sabolol oraz cukry, karotenoidy, kwasy organiczs@igylo-
wy, nikotynowy, jabtkowy, walerianowy, tyglinowykwasy
fenolowe, substancje gorzkie (azulen- izomer reitabicyc-
lo[5,3,0]dekapentaenedluzy, witaminy i sole mineralne. Ma
dziatanie przeciwbakteryjne i odiggace [29]. Gtéwnymi sub-
stancjami czynnymias bisabolol, chamazulerg-farnezen i
kumaryny [39]. Najsilniejsze dziatanie wykazuje dtislol.
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Skutecznie hamuje lipooksygerazcyklooksygenaz powo- 2. Materialy i metody
dujac wzrost przepuszczalf® bton komoérkowych wskutek

utleniania wielonienasyconych kwaséw ttuszczowyatiuku- Do bada uzyto nie zaprawianych nasion:
je syntez kwasu jasmonowego, gsteczki sygnalnej apopto- - pszenicy zwyczajnej jarej odmiadyra,
zy. Ma dziatanie przeciwzapalne, antybakteryjnezepiw- - owsa zwyczajnego jarej odmiany Chwat,
grzybicze. Tlenek bisabololu, chamazulen i apigelnatah - jeczmienia zwyczajnego jarej odmiany Antek,
podobnie jak bisabolol ale stabiej [37]. Cyklooksggza kata- - jeczmienia zwyczajnego jarej odmiany Nadek.
lizuje przemiany fosfolipidéw biton reticulum endapina-
tycznego i btonygdrowej komorki. Réwnie kwas salicylowy Nasiona przed siewem zaprawiano:
dziata poprzez hamowanie aktyvinocyklooksygenazy. - sproszkowanym czosnkiem,
- sproszkowanym zielem krwawnika zwyczajnego,
Wrotycz pospolity Tanacetum vulgaré.) zawiera olejek -  sproszkowanym zielem rumianku zwyczajnego,

eteryczny skladagy sk w 70% z tujonu inaczej tanacetonu - sproszkowanym zielem wrotycza pospolitego,
(1,4,5)-4-methyl-1-propan-2 bicyclo[3,1,0]lhexan+®o oraz - zapraw chemiczy Funaben T.

jego izomeréw. W skiad olejku wchadtakze chamazulen,
fenole (tymol), monoterpen tréjcykliczny — kamfofh7,7-
trimetylodicyclo[1,2,2]heptan-2-on, alkohole borhdendo-
1,7,7-trimetylo-tricyclo[2,2,1]-heptan-2-ol), octamborneolu,
lyratrol i jego octan, bergamoten (1,5,6)-2,6-dimye6(4-
methylpent-3-en-1-yl)bicyclo[3,1,1]hept-2-ene, s&li — 4-
methylene —1-1(1-methylethyl)bicyclo[3,1,0]hexanbryzan-
tenol i jego octan, vulgaron A i B, terpeny-ginen, é-
terpinen) kariofilen, chryzantenol- p-mentha-2,8rdil-d i je-
go octan oraz seskwiterpeny (germakren), glikozgthyoli
(saponiny), kwasy organiczne (walerianowy, jabtkpweiylo-
rogenowy, taninowy, kawowy), laktony seskwiterpeadvej-
nozyna 3-methyl-6-(1-methylenyl)-2-cyclohexen-1-otena-
cetyna, arboskulin, santamaryna, partenolid), fabigy (jace-
idyna, jaceozydyna, kwercetyna, diosmina, diosnatyku-
maryny (apigeina) laktony (arternoryna), flawonygatylina
5,7-dihydroksy-3,4,6-trimetyloflawon garbniki, witény, sole
mineralne [13]. Rdina ma wigciwosci przeciwbakteryjne,
przeciwgrzybicze, przeciwwirusowe, przeciwroztoceow
Zwalcza talke robaki obte (owsiki, glisty) i szkodniki owadzie
(np. stonk ziemniaczasg). Tymol, czyli 1-metylo-3-hydroksy-
4-izopropylenobenzen, pochodna fenolu o dziatantysap-
tycznym 25-krotnie od niego silniejszym [2] uszkaddore
komorkows i hamuje syntegz biatka bakterii i grzybow [14].
Antyseptycznie i grzybobojczo dziatafakze terpeny (pinen,
kamfora), borneol i saponiny [3]. Tanacetyna haldo grupy
pyretryn, naturalnychérodkéw ochrony réin. Arternoryna
jest silnym cytostastykiem natomiast eupatylina yoiza
apoptoz. Kwercetyna uniemdiwia patogenom wnikanie do
rodliny. Laktony seskwiterpenowe indukuapoptoz (dziata- Wskaniki LAI, PAR i t okreslono na pocatku kloszenia
nie cytostatyczne) poprzez hamowanie syntezy @t za pomog miernika AccuPAR produkcji Light Interception
gromadzenie reaktywnych form tlenu i redgkgotencjatu Devia Co. (USA). Zawartg chlorofilu okrelono przy pomo-
transmembranowego mitochondridw. [12]. Przeciwbgiie  cy miernika SPAD-520 produkcji Minolta Co Ltd. (UBA

i cytostatycznie dziatajtakze germakren, rejnozyna, santarna-Zawartg¢ chlorofilu mierzona byta w jednostkach SPAD, a
ryna, cyneol i kamfora [23]. Bergamoten jest repe#m nastpnie przeliczana na mg chlorofilu/dérmpowierzchni li-
przeciwowadzim [6]. Jego pochodnymai antybiotyki ovali- $cia na podstawie krzywej kalibracyjne;.

cyna i fumigillina [18].

Kontrok stanowity nie zaprawiane nasiona tych samych
gatunkéw i odmian.

Doswiadczenia przeprowadzono w Rolniczym Zaktadzie
Doswiadczalnym wZelaznej koto Skierniewic. Nasiona zosta-
ty wysiane po 100 sztuk w trzech powtorzeniach olatkach
o powierzchni 1rhwybranych metagblokéw losowanych do
gleby bielicowej wiéciwej o podiau stabo gliniastym i piasz-
czystozwirowym klasy bonitacyjnej IV (kompleksytni do-
bry). Nasiona wysiangcznie.

W daswiadczeniu okréano:

- wschody polowe badanychsti,

- szybka¢ i rownomierné¢ wschodéw polowych,

- morfologiczne cechy plonotwdrcze badanycimg

- mag tysiaca ziarniakow.

Przeprowadzono ta& pomiar podstawowych fizjologicz-
nych cech plonotworczych:

- wskanika powierzchni fci tanu (LAI) wskazujcego ile
razy powierzchnia asymilacyjnadi jest wiksza od po-
wierzchni gruntu na ktorej énie fan,

- promieniowania fotosyntetycznie czynnego (PAR) dlkre
jacego pochtanianie przez tan fotosyntetycznie czynne
czesci $wiatta stonecznego,
wspoétczynnika przenikalsoi fotosyntetycznejtd) okresla-
jacego ce$¢ promieniowania stonecznego przenikaj
przez tan i niewykorzystana przezlnoy[28],

- zawartd¢ chlorofilu w lisciach rglin.

Wschody polowe okétano liczic co 2 dni (od 6 do 18

Zaprawa Funaben T, do niedawna powszechnie stasowadnia po wysiewie) rdiny ktore przebity warstw gleby. Mor-
do przedsiewnego zaprawiania materialu siewnegbgjéw-  fologiczne cechy plonotwércze (wysakaoslin, krzewistaé
nie srodkiem grzybobojczym. Substancjami czynnymi zapraroslin, liczbe ktoséw produktywnych, diugé klosa) okrélano
wy sa: karbendazym i tiuram. Karbenzadym to bensimidazoldla losowo wybranych dziegiu raslin z kazdej kombinagji
2-ilokarbaminian metylu, zwkek z grupy benzimidazoli. doswiadczalnej. Badanie zostato wykonane po petnymiavyk
Uszkadza on organelle komérkowe i zaburza transpert szeniu rélin (okoto 4 tygodnie przed zbiorem plonu). Plor by
wnatrzkomdérkowy uniemgiwiajac podziat komdérek patoge- zbierany ecznie, dla kadego poletka oddzielnie.
néw [34]. Tiuram, to disulfid tetrametylotioturanmwiazek z
grupy ditiokarbaminianow posiaday wiasciwosci chelatug
ce. Hamuje aktywni@ enzymow, zaburza gospodariwap-
niowa komérek i niszczy btony komérkowe prowadzdo Warunki pogodowe w okresie przeprowadzanignitd-
smierci patogenéw [36]. czen (rok 2008) przedstawia tab. 1.

Wyniki opracowano statystycznie za pomdestu analizy
wariancji jednoczynnikowej ANOVA.
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3. Wyniki doswiadczenia. Badane substancje stosowane do zaprawia
Poszczegdblne gatunki badanychliroréznie reagowaly nia nasion najlepiej wphghy na przyspieszenie wschodoéw
na stosowane do zaprawiania substancjénre (tab. 2). jeczmienia odmiany Nadek, owsa i pszenicy, w przypadk
W przypadku ¢czmienia jarego odmiany Nadek najlepszektérych zaprawa chemiczna dziatata niekorzystnialhasy
efekty uzyskano przy zaprawianiu krwawnikiem, ktoryzajac czas kietkowania odpowiednio o 62%, 32% i 103% w
okazat st 0 20% skuteczniejszy od kontroli i 0o 34% stosunku do kontroli. W przypadkwcgmienia odmiany
skuteczniejszy nizaprawa chemiczna. Dla odmiany Antek Antek najlepsze efekty dawata zaprawa chemicznaa z
nie uzyskano tak korzystnego efektu. \WWpsiia wyrazne  slin wrotycz. O ile dla owsa wszystkie naturalne rzapy
réznice odmianowe odriaie polowej zdolnéci wschodoéw  ziotowe przyspieszaty wschody polowe, u pszenicyyz
obu badanych odmiarggzmienia. W przypadku owsa i jatkiem czosnku) nieznacznie je cmiaty.
pszenicy najskuteczniejsza byla zaprawa chemicana, Wskanik powierzchni lici fanu (LAI) byt dla wszyst-
naturalnych substancji siinnych dla owsa — czosnek 10% kich badanych gatunkéw nieco #8zy niz kontroli oraz
skuteczniejszy od kontroli a dla pszenicy wroty&7%  roslin wyrostych z nasion zaprawianych zapeawhe-
skuteczniejszy. ROwnomierfiowschoddéw, mierzona obli- miczr, ale nie byly to rénice istotne statystycznie. Rodzaj
czana z tego samego wzoru co wspofczynnik Piepdaa zaprawy nasiennej wykazal znacego wptywu na badane
pierwszy dzié pomiaru przyjmujc dzien pojawienia s§  plonotwdrcze wskaniki fizjologiczne zba. LAl jest wana,
pierwszej siewki badano przez pierwszy miesfrwania fizjologiczra cechy plonotwércz roslin uprawnych. (tab. 3).

Tab. 1. Rozktad opadéwéiednich miesicznych temperatur w RZRelazna w 2008 roku
Table 1. Sum of the rainfall and average monthiyderatures at Agricultural Experimental StationZelazna in 2008

. Srednie wieloletnie | . Srednia wieloletnia
Miesiac MiesieCzna suma opar -\ miesicznych | Sredniadobowatemy o s dobowa
A déw (mm) y miesczny peratura {C) perat
opaddéw (mm) ("C)
Marzec 61,0 59,1 4,0 4,5
Kwiecief 34,0 40,1 9,0 9,7
Maj 64,0 51,1 13,7 13,8
Czerwiec 20,0 77,1 17,2 17,2
Lipiec 43,0 80,0 19,0 19,0
Sierpia 114,0 73,9 18,5 18,5
Wrzesié 51,0 48,7 13,2 13,2
Suma do wrzénia 387,0 430,0 94,6 95,9
Srednia miesiczna 55,28 61,43 13,51 13,70

Srednie wieloletnie zostaly opracowane na podstawieipaw z 30 lat.

Tab. 2. Polowa zdolrsé wschoddw i rGwnomierrigé wschodow ¢czmienia, owsa i pszenicy w zatesci od sposobu za-

prawiania nasion

Table 2. Ability and spread of field emergencetfariey, oat and wheat for different seed dressieghmds

Polowa zdolné wschoddw (%) Réwnomiergé wschoddw (dni)
Kombinacja Jeczmiah Jeczmieh Owies Ps;enica Jeczmien Jeczmien | Owies Pszenicaura
Nadek Antek Chwat Zura Antek Nadekt | Chwat

Kontrola 56,67 88,67 74,70 56,0 1,73 1,89 3,85 2,35
Czosnek 66,67 84,67 82,0 64,0 1,82 2,16 3,50 2,19
Krwawnik 70,67 88,67 80,70 64,67 1,86 1,78 3,57 52,9
Rumianek 55,33 88,0 74,70 68,67 1,84 2,03 3,11 3,15
Wrotycz 63,33 90,67 78,0 76,67 1,77 217 2,91 3,20
Funaben 46,67 94,67 86,70 84,67 1,27 3,06 2,08 4,76
NIR 11,93** 10,36** 11,27** 8,19** 0,48** 1,14** 128** 1,05**

* - rOznica istotna statystycznie

Tab. 3. Fizjologiczne cechy plonotworcze zlvdzaleznosci od sposobu zaprawiania nasion

Table 3. Physiological yield-forming features foogs in case of different seed dresssing methods

LAl (m?/m?) | PAR (%)
Kombinacja Jeczmien Jeczmien Owies Pszenica Jeczmié Jeczmien Owies Pszenica
Nadek Antek Chwat Zura Nadek Antek Chwat Zura

Kontrola 3,42 4,04 3,37 1,73 89,97 68,40 89,50 ®3,4
Czosnerk 3,73 4,20 3,78 1,95 91,80 71,97 90,1 72,00
Krwawnik 4,18 4,41 3,45 1,82 93,97 70,60 90,0 70,60
Rumianek 4,63 4,34 3,41 1,65 95,17 67,67 89,6( 67,67
Wrotycz 3,53 4,27 3,28 2,04 89,53 73,90 87,80 73,9
Funaben 3,89 4,18 2,87 2,36 92,13 78,90 85,60 78,90
NIR 1,75 0,63 0,95 1,75 9,50 18,60 6,13** 18,60

* - rGznica statystycznie istotna
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Tab. 4. Zawart& chlorofilu w lisciach zbé w zaleznosci od rodzaju stosowanej zaprawy
Table 4. Chlorofil content in crop leaves dependimgdifferent seed dressing method

Kombinacja Zawartdié chlorofilu (mg/dcr powierzchni licia) .
Jeczmiaei Antek Eczmieh Nadek Owies Chwat Pszenigara

Kontrola 2,48 2,86 3,57 3,39
Czosnek 3,03 2,61 3,66 3,31
Krwawnik 2,79 2,94 3,23 3,21
Rumianek 2,54 2,74 3,39 3,43
Wrotycz 2,66 2,79 3,31 3,12
Funaben 2,41 3,08 3,64 3,11
NIR 0,25** 0,16** 0,29** 0,14**

* - rGznica istotna statystycznie

Tab. 5. Wybrane morfologiczne cechy plonotworczézab zaleznosci od sposobu zaprawiania nasion
Table 5.Some morphological yield-forming features of crdppending on different seed dressing methods

Kombinacja Wysokai¢ (cm) . Krzewistd¢ ogdlna sz;) Dlugé& klosa (cm) .
Antek | Nadek] Chwal Zura | Antek| NadeH Chwdt Zura | Antek| Naded Chwaf Zura

Kontrola 81,5 80,2 74,6 81,2 23,8 21,7 7,8 16,8 810, 8,8 16,6 10,2
Czosnek 82,1 75,9 73,1 81,8 15,3 255 7(2 17,4 95 4 9 154 10,3
Krwawnik 80,7 82,3 74,2 82,5 19,1 18,8 8,0 18,6 610, 9,6 18,8 9,7
Rumianek 78,7 84,2 73,2 82,7 15,9 23j0 6/3 21,0 9,99,9 17,9 10,0
Wrotycz 84,3 84,6 67,5 83,9 219 217 6,8 17,9 1(0,610,6 18,4 10,1
Funaben 82,6 81,7 73,1 84,8 19/0 18,5 419 16,1 9,610,8 18,1 9,9
NIR 5,62* | 505* | 7,65** | 7,59 | 4,55*| 5098* | 322* | 6,59 | 1,03*| 1,2* | 2,7* 0,94

* - rOznica istotna statystycznie

Wigkszas¢ modeli prognozowania wzrostu, rozwoju i Zawartd¢ chlorofilu ma podstawowe znaczenie dla
wysokaci plonu oparte jest na tym wskaku [28]. Pro-  produktywndci roslin. Jest skorelowana z zawaite, a w
duktywndai¢ fotosyntetyczna rdin zalezy od stanu aparatu roslinie azotu oraz dogpndscia tego pierwiastka i innych
fotosyntetyczngo éci, rzadziej pdu. Wyzsze wartéci LAI waznych dla réliny makro- i mikroelementéw w glebie jak
gwarantuj wyzsza produktywnd¢ fotosyntetycza. War-  réwniez z zawartécia niskocasteczkowych biatek, gtow-
tos¢ wskaznika LAl powyzej 3 oznacza wytwarzanie przez nie enzymatycznych [1]. Niska zawaitochlorofilu, poni-
rosliny wystarczajcej ilosci biomasy. Optymalna produk- zej 2 mg/dcr powierzchni licia, powoduje niedostatecgn
tywnos¢ przypada na warfoi LAl miedzy 4 i 5 [4]. Jak absorpgt $wiatta stonecznego i nigkproduktywnd¢ ro-
wynika z danych zawartych w tabeli 3 stan aparatosiyn-  $lin. Zawartéé okoto 3 mg/dcrh powierzchni licia za-
tetycznegogczmienia i owsa jest wystarczay dla wytwo-  pewnia optymalq absorpa $wiatta stonecznego przez ro-
rzenia odpowiedniej biomasy 4m i wydania plonu. §liny (tab. 4).

Natomiast wskznik LAl pszenicy odmianyZura jest zbyt Wszystkie badane §liny mialy zawarté¢ chlorofilu
niski, co wskazuje na stakkondyc rosliny i nie rokuje  powyzej 2 mg/dcr powierzchni licia co wskazuje na ich
wydania wysokiego plonu. PAR to drugi, istotny, ask dobre zaopatrzenie w azot i og6lnie dpkondycg sprzy-
nik fotosyntetycznej produktywroi roslin uprawnych. Po- jajaca produktywndci. Najwyzsze zawarteci chlorofilu
chlaniane przez #tny $wiatto fotosyntetycznie czynne zanotowano u owsa i pszenicy. Dla owsaczmienia od-
(400-700 nm) zaopatruje je w energiezledna do syntezy miany Antek najlepsze efekty dawato zaprawianiesnzo
NADH i ATP oraz syntezy chlorofilu. 90% suchej masykiem odpowiednio o0 4% i 22% wgej w stosunku do kon-
rosliny wytwarzap w procesie fotosyntezy. W przypadku troli, dla jeczmienia odmiany Nadek zaprawianie krwawni-
braku stresévsrodowiskowych (choroby, szkodniki, niedo- kiem —podwyszenie o 3% w stosunku do kontroli, a psze-
bory wody i soli mineralnych) produkcja biomasytjéis  nicy zaprawianie rumiankiem. Zaprawy naturalne etz
niowa funkcja PAR. Zwykle 70-80%wiatta stonecznego niej wptywaly na zawartg chlorofilu w lisciach zbé niz
docierajcego do powierzchnidti jest przez nie absorbo- zaprawa chemiczna. Wyggk stanowit gczmier odmiany
wane. Pozostate przenika przegcike lub zostaje odbite Nadek (tab. 4).

[20]. 90% zaabsorbowanej energiietinej zostaje rozpro- Jak wynika z przedstawionych danych sposob zapra-
szone w postaci ciepta. Tylko 1 — 7% wykorzystaostaje wiania nasion ma wplyw na morfologiczne cechy plono
w procesie fotosyntezy. Pogdizy asymilaci dwutlenku  twércze wyrostych z nich &in. Poszczegdllne gatunki, a
wegla a PAR istnieje liniowa zataos¢. Rasliny wykazup-  nawet odmiany, zbéreagua odmiennie. Rumianek powo-
ce wysze wartéci PAR produkuj wiecej suchej masy dowat skréceniezdzbta jeczmienia odmiany Antek i owsa,
przez diiszy okres sezonu wegetacyjnego [24]. Nagze  podczas gdy dla pszenicyecgmienia odmiany Nadek po-
wartasci wspoétczynnika PAR wykazujjeczmien odmiany  dobnie dziatat czosnek. Skrocenzbta w przypadku zhd
Nadek i owies odmiany Chwat. Rodzaj zaprawy niet miabywat korzystny gtéwnie z uwagi na wyleganie.

istotnego znaczenia dla wadtd badanego wskaika. Krzewistg¢ owsa najbardziej obiaty rumianek i wro-
PszenicaZura wykazuje wartai PAR okoto 70%, co po- tycz, ktore zwikszaly krzewisté pszenicy. Krzewista
dobnie jak LAl nie rokuje wydania wysokich plonéw. jeczmienia odmiany Antek zmniejszaty czosnek i ruralan
Wszystkie badane naturalne zaprawy poibagh wartcs¢  a odmiany Nadek krwawnik. Nadmierna krzewdstabd
PAR badanych zl#9 ale tylko przypadku owsa byta tozr6 nie jest korzystna bowiem wiele mtodszyafdpw nie wy-
nica istotna statystycznie. ksztatca ktosow (niedogony) lub w ktosach ragviazuja
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Tab. 6. Masa tysta ziarniakow z zalmosci od sposobu zaprawiania nasion

Table 6. Mass of thousand kernels of cereals dapgruh different seed dressing methods

Kombinacja Masa tysica ziarniakéw (MTZ) (g) .
Jeczmiaei Antek Ekczmieh Nadek Owies Chwat Pszenigara
Kontrola 45 19 47 29
Czosnek 53,7 24 55 26
Krwawnik 47,3 22 47 20
Rumianek 51 22 57 33
Wrotycz 48 19 47 26
Funaben 44 18 48 33
NIR 1,98** 2,72% 2,58** 2,74*

* - rOznica istotna statystycznie

sie ziarniaki. Wszystkie stosowane zaprawy zmniejszaly Stosowane zaprawy nie wphip znacaco na fizjolo-

dlugas¢ klosa gczmienia odmiany Antek, a zgkszaly

giczne parametry plonotwdorcze natomiast pothayly

dlugas¢ ktosa gczmienia odmiany Nadek. W przypadku zawarté¢ chlorofilu w badanych dinach, co pozwolito
owsa dtugé¢ klosa obniat tylko czosnek. Zaprawy nie prognozowa plonowanie.

miaty wptywu na diugé¢ kitosa pszenicy. Wszystkie bada-

ne zaprawy rélinne miaty korzystniejszy wptyw na badane 5_\wnioski

cechy ni zaprawa chemiczna (tab. 5).

Rodzaj zaprawy wplywal na magysiaca ziarniakow 1. Naturalne zaprawy spawzone ze sproszkowanych ro-
badanych zhh W przypadku owsa i pszenicy najlepszeglin korzystnie wplywaj na wschody polowe oraz morfo-

efekty dawat rumianek. Natomiast w przypadéczimienia
zarowno odmiany Antek, jak i Nadek — czosnek. Disa i
jeczmienia zaprawy &inne lepiej wptywaty na dorodré

logiczne i fizjologiczne cechy plonotwércze zb6
2. Poszczegolne gatunki a nawet odmianyzatdanie re-
agup na zaprawianie naturalnymi substancjandlinmymi.

ziarniakow nt zaprawa chemiczna. W przypadku pszenicy3. Najkorzystniejszym zbiem dla upraw ekologicznych
rumianek byt rownie skuteczny co zaprawa chemic¥a. jest owies.

roku przeprowadzenia éeiadczenia warunki pogodowe
nie odbiegaty nadmiernie aglednich, zatem obserwowane
réznice nie wynikaty z nich (tab. 6).

(1]

(2]

Liczba zapraw nasiennych dopuszczonych do stosowa-
nia w rolnictwie ekologicznym jest skromna i niggtena- 3]
leje [31]. Na szogcie ustawa dopuszcza stosowanie w go-
spodarstwach ekologicznychrodkéw przygotowanych
przez widcicieli plantacji z surowcoéw naturalnych, gtéw-
nie raslin. Dlatego prowadzoneagrace nad stosowaniem,
w celu ochrony nasion, siewek i mtodychlno przed pato-
genami, naturalnych substancjilionych. Od dawna oso- [5]
by prowadzace gospodarstwa ekologiczne oraz dziatkowcy
stosuj wywar z pokrzywy czy proszek ze spalonego drewIG]
na czeremchy [5].

Przeprowadzone dwiadczenia dowiodtyze zastoso- [7]
wane zaprawy majkorzystny wptyw na nasiona w warun- (8]
kach polowych, co jest najbardziej istotne dla picEhtow.
Niestety dziatanie badanych substancjiimmych nie jestw  [9]

4. Dyskusja i podsumowanie

(4]

peti jednoznaczne. Stwierdzono odmienny wptyw bada[10

nych ralin na poszczegdlne gatunki i odmiany zb®o-
dobne wyniki uzyskali tate inni autorzy [19].

Na zaprawianie naturalnymi substancjanslinmymi, w
stosunku do wszystkich parametrow nasion, najlep&go-
wat owies odmiany Chwat. Dlatego owies jestzao pole-
canym do uprawy w gospodarstwach ekologicznychoNat
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