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IMPACT OF THE ‘EKOLATOR’ PREPARATION ON THE SOME SO IL PROPERTIES AND
CHEMICAL COMPOSITION OF SOIL SOLUTIONS IN THE EMISS ION ZONE OF THE
GLOGOW COPPER FOUNDRY

Summary

The soil solution is the most dynamic part in thee¢-phase soil system; its there that the majaftghemical reactions
takes place. It plays a major role in plant nuwiti, elemental circulation and ecosystem contanwnaffhe composition of
the sail solution is particularly important in seikubject to strong influence of anthropo-presstregjuently contaminated.
Contaminated soils are exposed to land reclamagimtesses which involve, primarily, regulation béit reaction and
increase of their humus content. One of the prejpama used to increase soil humus content is Ekolamanufactured by
the Agroimpuls Company in Swaaiz on the basis of brown coal (50% v/v) and biaitab0% v/v). According to pro-
ducer Ekolator Il contains: 70-90% of dry mass, 38% of organic matter and N (as iHand NQ") 200-400, Ca 1500-
2000, Mg 500-700 and S-$80-300 mg/drh Preparation used in experiment contained 19%rgénic C and showed pH
«an 7-4-7.5. The objective of the performed invesiogatwas to determine the basic soil properties eimeimical composi-
tion of soil solutions in soil situated within teene of emissions from the Glogéw Copper Foundlgwiing the applica-
tion of the above-mentioned preparation. The expent was established on five different productietd$. On each of
these fields, two 0.5 ha plots were marked outpatrol (non-treated) plot and experimental plot which the above-
mentioned preparation (Ekolator Il) in the quantitfy130 t/ha was applied. The preparation was idtreed into the soil in
April 2005 during ploughing and soil samples fobdaatory analysis were collected in the autumn@d2after harvest. In
the collected profile and surface (composite) sampaken at the depths of 0-30, 30-60 and 60-90tleenfollowing pa-
rameters were determined: texture, pH, total contdrC, N, S, sorption capacities. In addition,ngsthe negative pressure
method, soil solution from “soil paste” was isoldtand the concentrations of basic cations and amisach as: C%,
Mg*, Na', K, NH,", NOy, CI', PO, as well as some heavy metals (Cu and Zn ) wererdimed. According to PTG,
from the point of view of their texture, the examairsoils belong to silty groups. The inclusionhe&f Ekolator preparation
resulted in the increase of the pH value by abaet onit and very distinct increase of organic carbBollowing the appli-
cation of Ekolator, the soil solution was characzed by higher electrolyte conductivity, increasedtent of sodium and
calcium and decreased concentrations of phosphattates and such heavy metals as Cu and Zn.

WPLYW PREPARATU ,EKOLATOR” NA SKEAD CHEMICZNY GLEB I ROZTWORQW
GLEBOWYCH W STREFIE EMISYJNEGO ODDZIALYWANIA HUTY M |IEDZI GLOGOW

Streszczenie

W pracy przedstawiono wplyw preparatu Ekolator & podstawowe wigiwasci fizyczne i chemiczne glelgdacych w
strefie emisyjnego oddziatywania Huty Miedzi Glogdastosowany preparat wplma wzrost ogolnej zawarfoi wegla,
azotu i siarki oraz wptygt korzystnie na zwkszenie pojemrioi sorpcyjnej, stwierdzono réwrdigrzyrost wartéci pH.
Po zastosowaniu Ekolatora Il roztwor glebowy uzyska pasty nasyconej charakteryzowatwizszym przewodnictwem
elektrolitycznym, zwkszom zawartdciq jondw sodu, wapnia, magnezu oraz chlorkéw. W poadiu z kontraj zmniej-
szeniu ulegta koncentracja azotandw, fosforanowtafnciezkich.

1. Wstep 2000, Mg 500-700 i S-S{B0-300 mg-dil Preparat zastoso-

wany do déwiadczeé wykazywat pHc w zakresie 7,4-7,5 i
Roztwor glebowy jest najbardziej dynamigzteescia w ~ zawierat okoto 19% C organicznego.

tréjfazowym uktadzie gleby, w nim zachodzickézai¢ reak- Celem pracy byto okéenie wplywu zastosowanego pre-

cji chemicznych [3, 15]. Szczegdlnie imy jest jego sklad w paratu gtéwnie na sklad chemiczny roztworéw glebciww

glebach bdacych pod silnym wptywem antropopresji, niejed- glebach hdacych w strefie emisyjnego oddziatywania Huty

nokrotnie w régnym stopniu zanieczyszczonych. Glebyzka miedzi Glogéw oraz na ich podstawowe $elavosci.

ne poddaje si procesom rekultywacyjnym polegaym w

gtéwnej mierze na regulacji odczynu i gkézeniu préchnicz- 2. Materiat i metody

nosci gleby [2, 5, 7, 10, 14]. Jednym z preparatowgpsza-

czy), shdacym do tego celu jest Ekolator I, produkowany  Doswiadczenie zakono na trzech rdych polach pro-

przez firng Agroimpuls w Swargdzu na bazie wyselekcjo- dukcyjnych znajdujcych se w zaségu emisyjnego oddzia-

nowanych produktéw odpadowych, takich jakgiel brunat- tywania Huty Miedzi Glogow. Catkowita zawaktomiedzi

ny (50% v/v) oraz biowtéknina (50% v/v). Wedtug gtmenta  wynosita 136,5 mg-k§ natomiast cynku 59,9 mg-kg

polepszacz zawiera: 70-90% suchej masy, 35-55%andjis Na kazdym z pél wydzielono obszar nie traktowany (kon-

organicznej oraz N (jako NHi NOj3) 200-400, Ca 1500- trolny) oraz déwiadczalny (o powierzchni 0,5 ha), na kto-
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rym zastosowano Ekolator 1l w dawce 90 i 130 tfaepa-
rat wprowadzono do gleby poprzez ek kwietniu 2005
roku, natomiast probki gleb do analiz laboratorgimypo-
brano jesieni po zbiorze rélin w 2007.

W prébkach profilowych i powierzchniowych (zio
nych) pobranych z gbokasci 0-30 cm - odpowiadagej
miazszaici poziomu Ap,30-60 cm oraz 60-90 cm oznaczo-
no: uziarnienie, pH, catkowitzawarté¢ C, N, S przy po-

Varian 220FS, Ngf, NOs i PO, % — kolorymetrycznie oraz CI
— miareczkowo z AgN©w obecnéci chromianu potasu jako
wskaznika.

3. Wyniki i dyskusja

Badane gleby pod wzglem skladu granulometrycznego
klasyfikowane wedtug dotychczasowego podziatu P8

mocy aparatu do analizy elementarnej Vario Max, sumwiazujacego do 2008 roku) nade do utworéw pytowych

kationéw zasadowych w roztworze 1rdsti® CH;COOH
o pH 7,0 [12].

zwyklych mdz ilastych. Natomiast wedlug nowego podziatu
obowhzujacego od 2008 roku (PTG 2008) zakwalifikowano

Roztwdr glebowy uzyskano po dodaniu do probek-o nae do utworéw pytowych gliniastych lub ilastychlftal). Za-

turalnej wilgotngci takiej ilosci wody, & otrzymano tzw.
glebows past nasycon [15], z ktorej metod podcinie-
niowa odsysano roztwér (rys. 1).

Rys. 1. Schemat pozyskiwania roztworu glebowegastypnasy-
conej. 1 — nasycona pasta glebowa; 2 — lejek BuehBer kolby
stazkowe; 4 — roztwér glebowy; 5 — pompa pnéowa; 6 — ma-
nometr

Fig. 1. The system used to obtain soil water from ghturated
paste. 1 — saturated paste of soil; 2 — Blichnenélin3 — glass
vessel; 4 — soil solution; 5 — vacuum pump; 6 —onageter

W tak uzyskanym roztworze oznaczonezeshie podsta-
wowych kationéw i anionéw, takich jak: EaNa’, K — me-
toda emisyjnej spektrometrii atomowej (ESA), natomdsf™
i wybrane metale eikie (Cu i Zn) — metogl ASA na aparacie

Tab. 1. Sklad granulometryczny badanych gleb
Table 1. Granulometric composition of soll

wartas¢ frakcji koloidalnej — najbardziej aktywnej z fiagk
chemicznego punktu widzenia - byta zmitowana i miécita
sic w przedziale od 50 do 1500g™. Odczyn prébek glebo-
wych pobranych z poletka kontrolnego wynosityph?,09 i
pH«ar 6,58. Dodatek preparatu Ekolator Il wsin 90 t (a®
spowodowat wzrost pH w wierzchnim poziomie do w&nito
7,59 pHixo 1 7,34 pHg. Zwiekszenie dawki preparatu do 130
t (ha® spowodowalto dalszy wzrost pH odpowiednio do 7,76
oraz 7,71 (tab. 2). Maciejewska w swoich badanjatioraz
Maciejewska i Kwiatkowska [8, 9] stwierdzity zmiamcz-
kolwiek nie tak wyrane, przy czym autorki stosowaly czysty
wegiel brunatny. Dodatek preparatu Ekolator 11 walyna
wzrost zawartéci wegla organicznego o okoto 12 &g” po
zastosowaniu dawki 9&’ i o 18 dkg” przy dawce 130ha

! (tab. 2). Zaobserwowano réwaigieznaczny wzrost zawar-
tosci azotu ogdlnego z 1,22y " na kontroli do 1,38 na po-
letkach po zastosowaniu preparatu. Stwierdzono igdwoz-
szerzenie stosunku C:N z waxtd10,5:1 na kontroli do 17,9:1
i 22,8:1 odpowiednio przy dawkach 90 i 13[d". Na polet-
kach po zastosowaniu Ekolatora npitwzrost zawartéci siar-

ki ogolnej z poziomu 0,19 g™ (kontrola) do 0,55 g™ przy
dawce 90 fha’ i 0,87 glkg™ przy dawce 130[ha’.

Zastosowany w dwviadczeniu preparat korzystnie
wplynat na zawarté¢ wymiennych kationéw zasadowych,
ktérych suma wzrosta w zaleosci od zastosowanej dawki
preparatu od 7,1 do 14,6 cmidlkg™. Wyniki te potwier-
dzap wczeniej prowadzone badania dotyce wiaciwo-
§ci sorpcyjnych preparatoéw otrzymanych ggla brunatne-
go [7, 10]. W pojemngi sorpcyjnej wyranie wzrosta za-
wartas¢ wapnia oraz magnezu (tab. 3).

Nr Glebokas¢ | Dawka PTG-1956 PTG 2008
profilu | ol jayer | Dose piasek pyt cz. spt iaseksand pyt i
Profile 1 sand silt clay P silt clay
cm tha 2-0,05 mm
No 2-0,1 mm 0,1-0,02 mm <0,02 mm ' 0,05-0,002 mm | <0,002 mm
0-30 21 46 33 33 57 10
1 30-60 ,0” 14 47 39 17 68 15
60-90 23 57 20 41 53 6
0-30 15 71 14 25 70 5
2 30-60 90 17 53 30 30 60 10
60-90 20 50 30 34 53 13
0-30 24 46 30 37 55 8
3 30-60 130 25 40 35 28 59 13
60-90 18 55 27 32 58 10
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Tab. 2. Odczyn (pH) oraz og6lna zawéétay wegla azotu i siarki oraz stosunek C:N w poziomach Ap
Table 2. pH values, total content of carbon, nigngsulfur and ratio of C: N in Ap horizons

NI profilu Dawka pH C | N | S .
Profile No Dose H-,O 1moldm3 -1 CN
t Bal 2 moldm™ KClI glkg
1 .0” 7,09 6,58 12,76 1,22 0,19 10,5
2 90 7,58 7,34 24,00 1,38 0,55 17,9
3 130 7,76 7,71 30,57 1,34 0,87 21,8
Tab. 3. Zawart@& wymiennych kationéw zasadowych w poziomach Ap
Table 3. Content of basic exchangeable cation8pitorizons
Nr Profilu Dawka + + + S
Profile No Dose Ca™ Mg+ Na K TEB
tha’ cmol*)-kg*
1 0" 9,68 1,45 0,10 0,42 11,65
2 90 13,51 4,49 0,15 0,55 18,70
3 130 21,02 4,67 0,25 0,34 26,28
Tab. 4. Stzenie kationéw w roztworze glebowym (mg-dm
Table 4. Concentration of cations in soil solutiomg - dri?)
Nr profilu o
Prﬁgle Dgiwgz_l Sé%t;ﬁk(c;:) Na" K* ca? Mg2* | NHS | cu? zn'2
0-30 8,81 9,2 86,6 16,22 1,21 0,102 0,016
1 «0” 30-60 17,72 0,69 141,6 15,32 0,94 0,015 0,021
60-90 18,20 0,22 98,2 12,33 1,02 0,012 0,088
0-30 38,48 10,39 250,6 22,33 0,94 0,054 0,011
2 90 30-60 20,20 0,42 125,75 15,31 5,13 0,013 0,015
60-90 19,63 0,50 140,9 10,12 1,39 0,08 0,032
0-30 46,48 6,48 191,1 25,14 0,85 0,038 0,017
3 130 30-60 12,10 0,30 94,48 16,11 0,85 0,027 0,022
60-90 15,10 0,39 88,3 12,54 0,35 0,011 0,051
Tab. 5. Przewodnictwo elektrolityczne ¢&tnie anionéw w roztworze glebowym (mg-dm
Table 5. Electrical conductivity (EC) and concetiva of anions in soil solution (mg-&n
) Dawka Glebokasé EC
';'rro’;?ﬁgf;lluo Dose Depth <ot pH cr N-NO;~ P-PQ?
that (cm) Haom
0-30 567,3 7,15 79,88 34,79 4,05
1 «0” 30-60 881,0 7,24 142,00 18,59 0,17
60-90 725,0 7,35 146,44 8,11 0,21
0-30 1860,0 7,76 185,25 0,54 0,39
2 90 30-60 945,0 7,22 128,69 4,51 0,27
60-90 921,7 7,19 164,12 0,89 0,22
0-30 1527,1 7,72 195,25 0,75 0,30
3 130 30-60 879,7 7,30 62,134 1,12 0,32
60-90 725,1 7,15 144,38 0,66 0,18

Zastosowany preparat Ekolator 1l wplynpodobnie jak
na wczéniej oméwione wiéciwosci chemiczne gleb, tak

wiadapcym im roztworem pozyskanym z poletka kontrol-
nego. Po zastosowaniu preparatu Ekolator Il ndjsde
na sktad chemiczny roztworéw glebowych. Wlamagnez  zréznicowanie i zmiany gkenia analizowanych jonéw ba-
potas i sod to gtdbwne pierwiastki zasadowe, ktorgpaséb  danych roztworéw glebowych w wierzchnich poziomach
istotny wptywaj na ksztattowanie odczynu gleby. Odczynzaobserwowano w przypadku sodu, wapnia, magnezu
analizowanych roztworéw glebowych wyomy w jednost-  chlorkdw, azotandw oraz fosforandw. $osodu w pozio-
kach pH byt prawie analogiczny jak pH mierzone wOH mach préchnicznych wzrosta z waitd 8,8 mg-drit do
wedtug procedury powszechnie stosowanej w gleboznaw6,5 mg-drii, a wiec prawie széciokrotnie, natomiast za-
stwie (stosunek — gleba woda jak 1:2,5). Jego Weirtha-  wartas¢ wapnia od 2- do 3-krotnie (tab. 4). Zawdttona-
rakteryzowaly si matym zré@nicowaniem i wahaly siw  gnezu, podobnie jak sodu i wapnia, ulegta rowraick-
przedziale pH od 7,15 do 7,76. Przewodnictwo etdktr szeniu, aczkolwiek nie w takim stopniu. Koncenteagpta-
tyczne, ktére jest miarskzenia jondw, bylo wiksze w  su i jonu amonowego byly najgisze w wierzchnich po-
roztworach glebowych pozyskanych z wierzchnich pozi ziomach i nie ulegly znacznym zmianom pod wptywean z
méw po zastosowaniu polepszacza w poréwnaniu z -odpstosowanego polepszacza. Wraz gbgkascia badanych
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warstw gleby ich ilé¢ z reguly malata. Z ekologicznego mniejsz koncentragj fosforandw, azotanéw i metaliggt
punktu widzenia zastosowanie preparatu Ekolat@rily-  kich, takich jak: Cui Zn.

czynito st do zmniejszenia atenia miedzi w roztworze 3. W przypadku jonéw amonowych nie zaobserwowano
glebowym. Jej zawarfé w roztworze pozyskanym z polet- jednoznacznego pow#ania ich szenia z zastosowanym
ka kontrolnego wynosita 0,10 mg-&mpo zastosowaniu preparatem.

dawki 90 ton spadta 0o 50% - wynosita 0,054 mgd

przy dawce 130 — zaledwie 0,038 mg-imak stosunkowo 5 |[iteratura

znaczny spadek mobilsoi miedzi wynika z jej dgzego
powinowactwa w stosunku do materii organicznej13].
W przypadku cynku nie stwierdzono wptywu zastosoavan
go preparatu na jego #6 w roztworze glebowym. Anali-
zowane gleby nie zawietggznacznych iléci tego metalu
ciezkiego oraz nie jest on w takim stopniu jak Cuzeiny z
materg organicza.

Koncentracja jonéw chlorkowych w analizowanych-roz [3]
tworach glebowych byla na &b wysokim poziomie za-
réwno w wierzchnich poziomach, jak izej lezacych, co
wynika z ich bardzo stabej sorpcji i z&j mobilndci oraz
podatnéci na wymywanie. Dodatek preparatu Ekolator4]
przyczynit s¢ do wzrostu koncentracji tego anionu, przy-
kltadowo jego zawartg na poletku kontrolnym w wierzch-
nim poziome wynosita okoto 80 mg-dmnatomiast na (5]
obiektach nawzonych wzrosta do 185 i 195 mg-dm
Zawartg¢ azotu azotanowego byla najiega w wierzch-
nim poziomie na poletku kontrolnym i wynosita prawi
35 mg-dnit, po czym jego ilé& malata w gib profilu. Po
zastosowaniu omawianego preparagrestie azotanéw w
analizowanych roztworach glebowych ulegto znacznemg
zmniejszeniu. Wynik&ato maze ze znacznej jego immobili-
zacji przez mikroorganizmy glebowe hioe udziat w roz-
kladzie dostarczonej materii organicznej (0 stoswik
szerokim stosunku ggla do azotu) po dodaniu preparatu([g]
do gleby. Podohntendeng} zaobserwowano w przypadku
jonu fosforanowego, gdzie rowriaajwicksze jego ste-
nie stwierdzono na obiekcie kontrolnym 4,05 mg PPO [9]
.dm?®, a po zastosowaniu preparatu Ekolator jegéila-
dykalnie spadta do okoto 0,4 i 0,3 mg-dn¥jawisko to
mozna ttumaczy wzrostem pH i ilécia wolnych jonéw
wapnia, ktére to powodajzmniejszenie jego rozpuszczal-
nosci poprzez sorpejchemicza.
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4. Whnioski

1. Dodatek preparatu Ekolator Il korzystnie wptywatwia-
sciwosci chemiczne analizowanych gleb, a w szczeggino

- powodowat zmiany odczynu gleby;

- przyczynia s do wzrostu catkowitej zawardoi wegla,
azotu i siarki;

- zwigkszat pojemn& sorpcyjm w stosunku do kationow
zasadowych;

- zmniejszat ilé¢ metali ckzkich w roztworze glebo-
wym;

2. Po zastosowaniu Ekolatora Il roztwor glebowyraka
teryzowat st wyzszym przewodnictwem elektrolitycznym,
zwiekszory zawartdcia sodu, wapnia i chlorkéw, oraz
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