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MYCOTOXINS IN WINTER TRITICALE CULTIVATED IN
ORGANIC PRODUCTION SYSTEM

Summary

Cause of Fusarium head blight (FHB) in organicit@e protected by biopreparations and contaminatid the grain with
the deoxynivalenol, T-2 toxin, zearalenone, afl@®@and ochratoxin A were analysed. Biochicol 0ZD d&hd bioprepara-
tion made in laboratory on the ground chitosane &usarium culmorum were used in field experimemnt€nt of my-
cotoxins was defined by enzyme-linked immunosodssaty (ELISA). Main cause of triticale head bliglgre Fusarium
poae and Fusarium culmorum. Among 13 of the exainindtivars of organic triticale deoxynivalenol waentified in
some cultivars protected by Biochicol 020 PC orvgmoin control objects. Biochicol 020 PC stimulaetumulation of
deoxynivalenol in grain of some cultivars. DON was found in all object protected by biopreparatimade in laboratory.
The zearalenone, T-2 toxin, aflatoxins and ochratéxwere not found in triticale grain.

MIKOTOKSYNY W PSZEN ZYCIE OZIMYM UPRAWIANYM W EKOLOGICZNYM
SYSTEMIE PRODUKCJI

Streszczenie

Okreslano przyczya fuzariozy kloséw ekologicznego pszea chronionego biopreparatami oraz zanieczyszezeiarna
tego zboa przez deoksyniwalenol, tokgym-2, zearalenon, aflatoksynsy i ochratoksyxi W badaniach wykorzystano
Biochicol 020 PC i biopreparat spardzony w laboratorium na bazie chitozanu i grzybadfium culmorum. Zawarto
mikotoksyn okr#ano za pomag immunoenzymatycznej metody ELISA. Glppmzyczyn fuzariozy klosow pszéyta byly
grzyby Fusarium poae i Fusarium culmorum. 8pd 13 badanych odmian pszgta deoksyniwalenol wykrywano w kilku
odmianach chronionych przyyciu srodka Biochicol 020 PC lub rogrych wobiektach kontrolnych. W niektérych odmia-
nach Biochicol 020 PC stymulowat akumutanjikotoksyn w ziarnie. DON nie byt stwierdzany arrde odmian chronio-
nych z dyciem biopreparatu spogdzonego w laboratorium. Zearalenon, toksyna T-Zatafsyny i ochratoksyna A
nie byly identyfikowane w ziarnie ekologiczneg@epsta.

1. Wstep wowano podczas badania tych biopreparatow na pgeien

i zycie uprawianych metodami ekologicznymi. Wyniki te
przedstawiono w dwoch oginych pracach w niniejszym
wydaniu czasopisma.

Celem pracy byla ocena wgpbwania grzybéw toksy-
notwdrczych oraz tworzonych przez nie mikotoksyn w
zZiarnie ekologicznego pszgyta chronionego przy ayciu
dwéch biopreparatéw na bazie chitozanu.

Mikotoksyny produkowane przez grzyby gednymi
z najbardziej niebezpiecznych z@kéw zanieczyszczaj
cych produkty zbzowe. Zwhzki te tworz sie w ziarnie
zb& w nastpstwie wysg¢powania fuzariozy kloséw powo-
dowanej gtéwnie przeEusarium graminearum, F. culmo-
rum i F. poaeFuzarioza ktosOw jest rowniegrazna cho-
robg pszenyta [13]. Mikotoksynami najaegciej produko-
wanymi przez grzyby z rodzafusariumw ziarnie zba s
deoksyniwalenol, zearalenon i toksyna T-2. Dilugaten
spaywanie zywnosci zanieczyszczonej trichotecenami ma  Doswiadczenie z 13 odmianami pszgta ozimego zato-
dziatanie genotoksyczne i immunotoksyczne, jak iiéwn zono jesieri 2008 roku w déwiadczalnym gospodarstwie
jest przyczyn hemolizy erytrocytow, hamuje synteDNA  ekologicznym w Chwatowicach nakgym do Centrum Do-
i RNA oraz bialek na poziomie rybosomalnym [2, 8].1 radztwa Rolniczego w Brwinowie, Oddziat w Radomiu.

Inne wane mikotoksyny wyspujace w zbdach to Przeprowadzono je na glebie klasy Il, o pH 6,2sftqaljace]
aflatoksyny i ochratoksyna A.aSne produkowane przez zasobnéci w 2008 roku: EOs - 23,4 mg/100g; KO — 22,3
grzyby z rodzajéwAspergillusi Penicillium podczas susze- mg/100g; MgO — 13,1 mg/100. Przedplonem byt groch
nia i przechowywania ziarna.aSo zwigzki rakotworcze siewny. Jesienistosowano nawenie kompostem w dawce
[15]. Zanieczyszczenie ziarna przez mikotoksynynatd 12 t’ha. W déwiadczeniu zastosowano dwa biopreparaty o
powany problem zaréwno w konwencjonalnym jak i eko-dziataniu ochronnym, tj.: Biochikol 020 PC oraz aski,
logicznym systemach produkcji zh6Tak wiec spraw,  sporadzony w laboratorium na bazie chorobotwérczego dla
najwyzszej wagi jest ograniczanie wgpbwania mikotok- zb& gatunkuF. culmorum.Grzyb ten wraz z chitynkolo-
syn ju w polu przez stosowanie odpowiednich zabiegéwdalna poddawano hydrolizie przez enzymy zawarte w plynie
agrotechnicznych oraz uprawnniej podatnych odmian [1]. pohodowlanymTrichoderma viride Wszystkie badane od-

Biopreparaty posiadaj6zna efektywnd¢ w ogranicza- miany, tj.: Alekto, Algoso, Borwo, Grenado, LeontyrMo-
niu zanieczyszczenia zb@rzez mikotoksyny co ma zgwi  derato, Pawo, Pigmej, Pizarro, Todan, Trigold, Mes i
zek z gatunkiem zhbma oraz spektrum wygbujacych na  Witon byly dwukrotnie opryskiwangodkiem Biochikol 020
nim grzybéw z rodzajurusarium Rd&nice takie zaobser- PC o stzeniu 1% w terminach: 30.04.2009 i 15.06.2009.

2. Materiat i metody
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Rasliny czterech odmian, tj: Borwo, Pawo, Pizarro stimart
zostaly opryskane dwukrotnie biopreparatem wlasnym
terminach: 1.06.2009 i 15.06.2009 wsgo36 litréw w 190
litrach wody na 1 ha. Kontrglstanowity te same odmiany
bez zabiegéw ochronnych.

Do analizy mikologicznej przeznaczono ziarniakbiBnian
pszenyta ozimego zebranego w 2009 roku. Przed seyl@em
ziarniakéw na paywke mineraln, odkaano ziarno w podchlo-
rynie sodu o gteniu 0,2-0,4% moez W nim ziarno przez 30
sekund, a nagbnie wytrasapc 3 razy po 2 minuty w wodzie
destylowanej. Dla kalej odmiany pszemta ozimego i kadego
sposobu ochrony przeznaczano pozi®niakéw. Po 10 ziar-
niakéw wyktadano na jedrszalle Petriego z pioywka mineral-
na. Po okolo siedmiu dniach inkubacji w cieplarceemperatu-
rze 24C fragmenty grzybni wyrastgie wokoét ziarniakow
przenoszono na skosy zzpwka maltozows. Izolacg i identy-
fikacje grzybéw przeprowadzono zgodnie z metadgkisan
przez Solarsk[18].

bezpdgrednich, kompetycyjnych testow ELISA, AgraQuant
firmy Romer Labs zgodnie z zaleceniami producentaty te
umazliwiaja ilosciowy pomiar sizenia mikotoksyn w zakre-
sie: 0,25-5,0 mg/kg dla deoksyniwalenolu, 75-5@@kg dla
toksyny T-2, 40-100Qug/kg dla zearalenonu, 1-3fy/’kg dla
aflatoksyny, 2-4qug/kg dla ochratoksyny.

3. Wyniki badan

W wyniku przeprowadzonej konwencjonalnej analizy m
kologicznej z ziarniakéw pszeyta ozimego wyosobniono
ogotem 1200 izolatéw grzybow (tab. 1). Najliczreegiarnia-
kow tego zbea izolowano grzyby z rodzajélternaria
Z ziarniakéw badanego zb® réwnie czsto izolowano
grzybnie nieowocuge. Licznie izolowano réwniez ziarnia-
kow pszemyta ozimego gatunelEpicoccum purpurascens.
Grzyby z rodzajuFusariumtakze czsto wyosabniano z ziar-
niakéw badanego zba, przy czym najmniejszy udziat tych

W ziarnie pszetyta ozimego poszczegolnych odmiangrzybéw byt w obiekcie kontrolnym. Z ziarniakéw pszyta

okreslono zawarté¢ aflatoksyny, ochratoksyny A, deoksyni-

walenolu, toksyny T-2 oraz zearalenonu z wykorzysta

ozimego rzadko izolowano grzyby z rodzaenicillium
a sporadycznie z rodzafispergillus

Tab. 1. Grzyby wyizolowane z ziarniakdw badanycmi@h pszesyta ozimego chronionegiwomabiopreparatami
Table 1. Fungi isolated from kernels of studiedteiittriticale cultivars protected by two bioprepai@ns

Wyosobnione grzyby i ich liczba
3 Isolated fungi and their number
Sposo6b S " = i o o
Odmiany ochrony 2 3 S8 & E 2
Cultivars Way of pro- £ oo S8 £ = g 80
. < S a o = 3 o o > Q
tection = % @ <3 = €9 N
Q = 0 0}
2 < ur 2 z a 2
K 19 7 3 11
Alekto B 22 4 4 10
Algoso K 29 5 5 1
9 B 25 4 1 10
K 29 6 3 2
Borwo B 27 3 3 1 6
PPB 20 3 3 14
K 24 1 9 6
Grenado B >3 5 7 1 7
Leontino K 24 2 2 3 9l
B 23 4 1 2 10
Moderato E :1;8 1 ? Fl) 6 g
K 28 4 2 6
Pawo B 19 5 8 1 7
PPB 25 3 4 8
. . K 26 10 1 1 2
Pigme] B 29 8 2 1
K 23 10 2 5
Pizarro B 25 1 2 4 8
PPB 20 1 3 16
K 20 4 1 15
Todan B 21 7 2 10
. K 18 7 2 1 12
Trigold B 15 7 3 15
K 22 1 17
Trismart B 24 2 4 1 9
PPB 27 2 3 8
. K 27 7 3 3
Witon B 25 1 3 2 3 6
Ogdina licz- X 702 8 145 84 22 239
ba izolatow

K — kontrola;control B — Biochikol 020 PC, PPB — biopreparat wtasown biopreparate
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Wsréd wyizolowanych z ziarniakOw pszsfa 0zimego
grzybow z rodzajlrusariumreprezentowane byly naptijace
gatunki: F. poae,F. culmorum, F. graminearum, F. oxyspo-
rum, F. semitectum, F. sporotrichioides i F. triciam(rys. 2).
Liczna grup izolatéw z rodzajlrusariumstanowity formy nie
zarodnikupce i ich udziat w ogéinej liczbie wyizolowanych
grzybbw z tego rodzaju wynosit 41,7%, przy czymabiaektu z
preparatem Biochikol 020 PC 37,2%, dla obiektu dadmégo
21,4%, a dla obiektu z preparatem witasnym wyizotmmay-
tacznie formy nie zarodnikage (rys. 1, 2). Licznie izolowano
z ziarniakow pszetyta ozimego gatunekusarium poag
ktérego udziat w ogdlnej liczbie uzyskanych izolatd ro-
dzaju Fusarium stanowit 20,2%, przy czym w obiekcie
kontrolnym wynosit 35,7%, a w obiekcie z preparat@io-
chikol 020 PC 16,3% (rys. 1, 2). Rowniezesto izolowano
z ziarniakéw pszetyta ozimego gatunekusarium culmo-
rum. Najwickszy udziat tego grzyba wynosay 28,6% za-
notowano w kombinacji kontrolnej, natomiast w oluiekz
preparatem Biochikol 020 PC jego udziat wynosit6e8,

Udziat tego gatunku w ogélnej liczbie wyosobnionych 7

grzybéw z rodzajlrusariumstanowit 19% (rys. 1, 2Rza-
dziej izolowano z ziarniakOw pszigra ozimegoFusarium
semitectum,, F. graminearum, F. tricinctum, F. g@orsim i
F. sporotrichioidesprzy czym wékszy ich udziat odnoto-
wano w obiekcie z preparatem Biochikol 020 PC (ly<2).
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Rys. 1. Procentowy udziat gatunkéw z rodzafusarium
wyizolowanych z pszeityta ozimego

Fig. 1. Percentage share of fungi from Fusarium geisolated
from winter triticale
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Rys. 2. Procentowy udziat grzybéw z rodzafeusarium
wyizolowanych z pszetyta ozimego w zalaosci od sposobu
ochrony

Fig. 2. Percentage share of fungi from Fusariumgersolated
from winter triticale including way of protection
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4. Ocena wysgpowania mikotoksyn okreslanych metoch
ELISA

W ziarniakach pszegta ozimego nie stwierdzono
obecndci aflatoksyny, ochratoksyny A, zearalenonu i tok-
syny T-2 (tab. 2). Deoksyniwalenol wykryto w 46, 18-
danych odmian pszeyta ozimego z obiektu kontrolnego i
w 38,5% odmian z obiektu z zastosowanym preparatem
Biochikol 020 PC. W ziarnie odmian pszgta ozimego
pochodzcego z obiektu z biopreparatem wlasnym nie
stwierdzono obecrsai deoksyniwalenolu (rys. 3, tab. 2).
Ponadto mikotoksyny tej nie wykryto w odmianacheysz
zyta ozimego takich jak: Borwo, Pawo, Trismart, Witwe
wszystkich obiektach dwiadczenia (tab. 2).

r,.,

53,9%

O admiany woline od Dok

' B Oy i ecEysECEons
f DON

"4

Kontrola Biochikol 020 Biopreparat
PC

wlasny

SPOSOB OCHRONY

Rys. 3. Procentowy udziat odmian pszga 0zimego zanieczysz-
czonego deoksyniwalenolem w zalesci od sposobu ochrony
Fig. 3. Percentage share of triticale cultivars taminated by
DON including way of protection

DON (mg/kg)

1.9

0

Biochikol 020
PC

Kontrola Biopreparat

wlasny

Rys. 4. Zawart& deosyniwalenolu w ziarnie pszsma ozimego
w zaleznosci od sposobu ochrony

Fig. 5. Content of DON in winter ftriticale including waof
protection

Najwickszy zawarté¢ DON stwierdzono w odmianie
Algoso dla obiektu z preparatem Biochikol 020 P@zodla
obiektu kontrolnym i wynosita ona odpowiednio: 0mg/kg,
0,46 mg/kg (tab. 2). Die ilosci DON zanotowano réwniew
odmianach Pigmej, Alekto i Pizarro dla obiektu egaratem
Biochikol 020 PC oraz w odmianach Grenado i Pigmian-
troli i zawartg¢ ta wynosita odpowiednio 0,43 mg/kg, 0,42
mg/kg, 0,38 mg/kg, 0,38 mg/kg i 0,32 mg/kg (tah. I9nj-
mniejsze stzenie DON stwierdzono w ziarnie nestija-
cych odmian rositych w obiekcie kontrolnym: Leontino,
Todan i Trigold oraz dla odmiany Moderato z komkjna
preparatem Biochikol 020 PC i bylo ono nieck&ze nk
0,25 mg/kg (tab. 2). DON wykryto w czterech odmieima
tylko w obiekcie kontrolnym, w trzech odmianachktylw
obiekcie zesrodkiem Biochikol 020 PC i w dwdch odmia-
nach w obydwu tych obiektach, przy czym w odmianach
obiekcie ze&rodkiem Biochikol 020 PC zawatidtej miko-
toksyny byta wgksza nk na kontroli lub w przypadku
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Tab. 2. Zawart& mikotoksyn w ziarnie badanych odmian psaga ekologicznego chronionego biopreparatami
Table 2. The content of mycotoxins in studied winiticale cultivars protected by biopreparations

Mikotoksyny
Mycotoxins
Sposéb @ <ch % © c
Odmiana Ochrony S S - T = S ~ 2 ~
Cultivar Way of pro- 2g % 2 .% 2 22 = 2
tection £ ==y o e g = s 3
= c > =~ D L~
< &) 8 ~ N
o a)

K 0 0 0 0 0

Alekto B 0 0 0,42 0 0
Algoso K 0 0 0,46 0 0
B 0 0 0,72 0 0

K 0 0 0 0 0

Borwo B 0 0 0 0 0
PPB 0 0 0 0 0

Grenado K 0 0 0.38 0 0
B 0 0 0 0 0

Leontino K 0 0 <0.25 0 0
B 0 0 0 0 0

K 0 0 0 0 0

Moderato B 0 0 <025 0 0
K 0 0 0 0 0

Pawo B 0 0 0 0 0
PPB 0 0 0 0 0

Pigme; K 0 0 0,32 0 0
B 0 0 0,43 0 0

K 0 0 0 0 0

Pizarro B 0 0 0,38 0 0
PPB 0 0 0 0 0

Todan K 0 0 <0,25 0 0
B 0 0 0 0 0

. K 0 0 <0,25 0 0
Trigold B 0 0 0 0 0
K 0 0 0 0 0

Trismart B 0 0 0 0 0
PPB 0 0 0 0 0

. K 0 0 0 0 0
Witon B 0 0 0 0 0

K — kontrola /control, B — Biochikol 020 PC, PPB — biopreparat wtasowh biopreparate

wytacznego wysfpowania w odmianach w tym obiekcie wodujacych fuzarioz ktosow zbd naleza: F. gramine-

byta wicksza nk w przypadku wydcznego wysfpowania w
odmianach na kontroli (tab. 2). W ziarniakach wszgh
odmian z obiektu kontrolnego wykryto DON w §t 0go-
tem 1,9 mg/kg, a z obiektu z preparatem Biochiked ®C
w ilosci 2,2 mg/kg (rys. 4).

5. Dyskusja

Fuzarioza klosow zhidjest choroh powodowan przez
grzyby z rodzaju-usarium.W skali swiatowej najwaniej-
szymi gatunkami z rodzajirusarium powodujcymi te
choroly; s3: Fusarium graminearug. culmorumi F. ave-
naceum a mniejsze znaczenie przypisuje $. poae,
F. equiseti, F cerealis, F. sporotrichioides, Fictnctum i
F. semitectunj3]. W Polsce do gatunkéw najgziej po-
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arum, F. culmorum, F. avenaceum, F. poa€. sporotri-
chioides[5, 8]. Na pszetycie stwierdzano najegciej wy-
stepowanie:F. avenaceumF. culmorum, Fusarium grami-
nearum, F. poae, F. sporotrichioid¢$0]. Podobny skfad
gatunkowy grzybow z rodzajlrusarium zasiedlajcych
zZiarniaki pszemyta uzyskano w badaniach wtasnych. Jed-
nak najweksze znaczenie ze wezglu na uznaq szkodli-
wos¢ i czeste uzyskiwanie z ziarniakbéw pszgta wydaj

sie mie¢: F. poaeF. culmorum i F. graminearum.

W badaniach wilasnych najliczniej z ziarna psyta
izolowano gatunel@lternaria alternata Powszechne wy-
sttpowanie tego gatunku na ziarnie pszga wykazali
Kwiatkowski i Wachowska [10]. Gatunel. alternata
uznawany jest za potencjalnie niebezpieczny,zgapze
produkow@ mikotoksyny takie jak kwas tenuazonowy
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i alternariozol, ktére hamaijrozwoj siewek zbo[8].

wihasciwszym terminem zabiegu, mzastosowanie wiogn

Najwazniejsza mikotoksyn, ze wzgédu na powszechne jak miato to miejsce w przypadku badatasnych, kiedy
wystepowanie w zbgach jest deoksyniwalenol (DON) na raglinach wystpowaty juz objawy fuzariozy na pochwie

i jego pochodne [3, 5]. Analiza trichotecenéw grupy

lisciowej. Zaobserwowano natomiast zguefektywndé

w pszenycie, ktérego ktosy poddano inokulacji mieszanin dziatania biopreparatu w skiad, ktérego wchodzitzy
izolatéw grzyba Fusarium culmorumwykazata jedynie Fusarium culmorunoraz chityna koloidalna poddane hy-

obecné¢ deoksyniwalenolu w ziarnie tego zo [5].
W pszenycie
wschodniej zaréwno w ekologicznym, jak i konwengbn

drolizie przez enzymy zawarte w ptynie pohodowlanym
uprawianym w Polsce potudniowo- Trichoderma viride. @miany, ktére akumulowaty DON po
taktowaniusrodkiem Biochicol 020 PC, byly wolne od tej

nym systemie produkcji wykryto przede wszystkim DONmikotoksyny na obiekcie z biopreparatem spdzonym w

[19]. W badaniach wiasnych w ziarnie ek$zasci bada-
nych odmian pszeyta wykryto réwnie¢ deoksyniwalenol.

laboratorium. Wyniki te & zbiezne z uzyskanymi przez Ja-
roszuksSciset i wsp. [9], ktorzy wykazali wksz skutecz-

Mikotoksyna ta wytwarzana jest przBmsarium culmorum nos¢ redukcjiF. culmorumw uprawiezyta po zastosowaniu

i Fusarium gramiearurfil9].

preparatu z frakcji glukanowo-chitynowej Zeiany ko-

Zawart@¢ deoksyniwalenolu w ziarnie zdrowym jest moérkowej patogen&. culmorumw stosunku do chitozanu.

niewielka i wynosi poriiej 0,05 mg/kg. Udowodniona,e
wzrost poraenia klosa przeFusariumspp. 0 1% mze
powodowa wzrost ildici DON w ziarnie o 0,3 mg/kg.
Zawartd¢ DON w poraonych ziarniakach pszeyta i

W niniejszych badaniach zaobserwowane, po zastoso-
waniu biopreparatu wlasnego grzyby z rodzBjusarium
nie wytwarzaty zarodnikbw. Bymaze wraz z utrat moz-

liwosci rozmnaania bezpiciowego za pompearodnikéw

pszenicy wynoskrednio 30 mg/kg [8]. Stolarska i Jandagrzyby te utracity t& zdoInag¢ tworzenia mikotoksyn i ta-

[20] uwezaja, ze nie ma zalbeosci migdzy liczly izolatow

kie zmiany funkcjonalne tych grzybéw seakcp na wzrost

toksynotwoérczych grzybéw wygtujacych w badanej pr6- odporndci roslin pod wplywem dziatania elicitorow wy-
bie, a ilgcia tworzonych toksyn. W niniejszych badaniachstpujacych w biopreparacie. Wyjaienie tego zjawiska

réwniez nie zanotowano takiej zaleosci.
Duzy wptyw na wystpowanie mikotoksyn w zbm@ach
ma odmiana [12, 16]. Uzyskane wyniki potwierdgzajéz-

wymaga jednate dalszych bada
Mikotoksyny wytwarzane w trakcie nievitawego
przechowywania ziarna zbdo aflatoksyny oraz ochratok-

nicowary akumulacgt mikotoksyn w badanych odmianach syna A (OTA). W strefie klimatu umiarkowanego najhvi
lub ich brak. Na wyspowanie mikotoksyn w odmianach sze znaczenie jako mikotoksyna weymsitjaca w przecho-
pszeryta ma réwnie wptyw system produkcji, co wykaza- wywanych zbaach posiada OTA, natomiast aflatoksyny w
li Solarska i in. [19]. Wréd badanych przez tych autoréw mniejszym stopniu zanieczyszczatiarna tych rélin w
odmian pszetyta, uprawianych w systemie ekologicznym, warunkach przechowywania. Aflatoksyny wsmtja gtow-

deoksyniwalenol byt identyfikowany w wkszdci z nich,

nie w strefie klimatu tropikalnego [14]. W badariaeta-

ale w niskich koncentracjach. Natomiast w tych samy snych nie wykryto ochratoksyny A i aflatoksyn.

odmianach uprawianych w systemie konwencjonalnym mi
kotoksyna ta stwierdzana byta w mniejszej liczbiden@an,
ale w wkkszej koncentracji. W badaniach wtasnych, w

obiekcie kontrolnym, ponad potowa odmian byta wotma [
DON, a te, ktore byly zanieczyszczonentikotoksyry za-
wieraty ja w niskich koncentracjach.

W systemie ekologicznym, w ktérym zakazuje sio-
sowaniasrodkéw chemicznych do ochronyétim, podej- [

muje s¢ proby wykorzystania biologicznych metod ograni-
czania patogenéw. Dobre efekty zwalczania niektdryc
choréb zba powodowanych przez grzyby z rodzdjusa-

3
rium, a szczegolnie zgorzeli siewek, uzyskano stgshio- 2
preparaty na bazie chotozanu [4, 11]. Chitozan [gikpre-
parat do ochrony #tin przed chorobami wyspuje w han-  [4]

dlu pod nazw Biochikol 020 PC [4]. Zwizek ten indukuje
odporngé roslin zabezpieczag je w ten sposob przed po- [5]
razeniem przez grzyby i bakterie [21]. Chitozan w b®zp
srednim kontakcie ze stgpkami grzybow patogenicznych
powoduje zmiany w strukturzeian komérkowych.

W badaniach wlasnych nie potwierdzono ograniczaj
cego dziatania preparatu Biochikol 020 PC w stosudé
fuzariozy ktoséw na pszeycie. Z ziarniakéw chronionych
tym biopreparatem wyizolowano gdej gatunkéw patoge- [7]
nicznych grzybéw z rodzajBusariumoraz zanotowano w
tym ziarnie wgksz, zawart@¢ deoksyniwalenolu w stosun-
ku do obiektu kontrolnegdBorkowski i Dyki [4] podaj, ze
preparat ten jest najskuteczniejszyzeje stosuje & go
przed infekgy roslin, natomiast nie daje oczekiwanych
efektow, kiedy traktuje ginim rasliny juz porazone. Wyda-
je sk wiec, ze jesienne stosowanie preparatu w formie zapg]
prawy do nasion lub oprysku wykonanego na siewlkiliny

(6]

(8]
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