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BINARIZATION OF THE MICROPHOTOGRAPHY IMAGES OF PORC INE OOCYTES IN
THE PROCESS OF NEURAL IMAGE ANALYSIS

Summary

The aim of this study was to analyze the posséslibf the acquisition of information from imagdsgporcine oocytes using
binarization. Also attentionwas paid to the maiolgiem of this processing, which is the selectioaroddequate threshold.
In this study summarizes the effects of binarizator the analyzed images using different methdd®lecting thresholds.
Purposefulness of using this method in the tesg@savas verified, as well as the conditions forlieption of the adequate
parameters of binarization.

BINARYZACJA OBRAZOW MIKROFOTOGRAFICZNYCH OOCYTOW  SWINI
DOMOWEJ W PROCESIE NEURONOWEJ ANALIZY OBRAZU

Streszczenie

Celem pracy byto zbadanie gliovosci pozyskiwania informacji z obrazéw przedstawégch oocytywini domowej z wy-
korzystaniem procesu binaryzacji, w celu tworzeatiréw uczcych, niezednych do generowania modeli neuronowych.
Zwrocono uwag na gtéwny problem zwrany z stosowaniem tego przetwarzania, jakim jesbdodpowiedniego progu.
W niniejszym opracowaniu zestawiono efekty zastsiavbinaryzacji dla analizowanych zdjz wykorzystaniem #aych
metod doboru progéw. Zweryfikowano celdwazywania tej metody w badanych obrazach, jak réwpizestanki do sto-
sowania odpowiednich parametréw binaryzacji.

1. Wstep natomiast f(i, j) < t $ punktami naleacymi do tla. Tak
transformagj obrazuzrédiowego na obraz binarny ma

Proces prawidtowej segmentacji obszaréw ma kluezowopisa wzorem (1):

znaczenie W neuronowej analizie obrazéw. Najpopigar _ {0 dla f (i,j) <t

sz metod, wydzielenia obszaréw, spetriaych kryterium '@, ]) = . :

jednorodnéci, jest binaryzacja. Efekt jej zastosowania im- ldlaf@,j)=t

plikuje ostateczny wynik analizy, dlatego prawid®vej gdzie:

przeprowadzenie jest kluczowe dlaaggiiccia wartdcio- £ (i, j) - jasndé punktu w obrazierédiowym,

wych wynikow. Nie istnieje rozwizanie uniwersalne (dla f(j, j) - wartdi¢ odpowiedniego punktu w obrazie wyniko-

wszystkich obrazéw), dlatego dla konkretnych zagadn wym,

metod; oraz jej parametry dobieragsicSwiadczalnie [1].  t - prég binaryzaciji.

Wykorzystanie neuronowej analizy obrazu sklaniapde

szukiwa sposobow wyboru progu binaryzacji, realizowa-  Wykorzystanie wikszej liczby progéw jest nitiwe w

nych automatycznie. Ma to na celu uzyskanie reptaze progowaniu wielokryterialnym nultithresholding. Takie

tywnego zbioru danych empirycznych, wysijacych W podefcie pozwala na wydzielenie gkiszej liczby klas

formie wiasciwej dla ich prezentacji tworzonej sztucznejobiektéw w obrazie i mma opisé je nastpujacym wzo-

sieci neuronowej w trakcie jej procesu uczenia [2]. rem (2):
Binaryzacja polega na redukcjiginej, czsto nadmia- Odafg,j) <t

rowej informacji, zakodowanej w obrazie cyfrowynpa- )sh

zostawieniu informacji istotnej ze waglu na dalsze prze- f'(,j)=<1ldlat <f(,])<t,

twarzanie. Dzieje sito poprzez konwersjobrazu koloro- odaf(,j)>t '

wego (lub monochromatycznego) do postaci binarnej ' 2

(dwupoziomowej). Zabieg ten upraszcza dziataniergly  gdzie:

mOw rozpoznawania, co tym samym wplywa na redukcjf (i,j) - jasn@g¢ punktu w obrazigrédtiowym,

czasu niezédnego dla catego procesu analizy obrazu. Binaf(i,j) - wartag¢ odpowiedniego punktu w obrazie wyniko-

ryzacja realizowana jest przez progowartiegsholding.  wym,

Proces ten polega na ustaleniu wartgrogowej thres-  t, t, - progi binaryzacjit; < t,.

hold), ktéra determinuje klasyfikagjpikseli obrazu nale-

cych do szukanego obiektu oraz do tla. Zazwycdagdom

obiektu nadaje siwartas¢ minimalra (rowmg 0), natomiast bazo :
) . ) . wych np. model RGBRed- czerwonyGreen— zielo-
pikselom tta warté¢ maksymala (rowmg 255). W analizo- ny, Blue — niebieski), model CMYK Cyan, Magenta, Yel-

wanym obrazie punkt;f ()=t stanowi punkty obiektu, low, Key, model HSV Hue — barwa,Saturation — nasyce-

1)

()

Obraz kolorowy (rys. la) jest mieszamirkolorow
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nie, Value — wartadc¢). Obraz monochromatyczny (rys. 1b) a)
zawiera informacje o jasio, jednak jest pozbawiony in-
formacji o kolorze, ktére charakteryaupbraz kolorowy. .
Obraz binarny natomiast naledo najprostszego typu ob-
razu. Ma na celu dostarczenie informacji dotpyzh E
ksztaltow lub zaryséw obszardéw zainteresowania.is¥ap
wany jest przy wykorzystaniu dwéch watta biaty, czar-
ny lub 1 i O (nie zawiera odcieni grednich). Przyktad ta-
kiego obrazu zaprezentowano na rys. 1c.

o™ b)

Rys. 2. Obrazy binarne oocyfwini domowej z przypad-
Rys. 1. a) Obraz kolorowy oocytwini domowej grodto:  kowo dobranymi progami o wasdoiach: a) 98, b) 128,
Katedra Weterynarii Wydziatu Hodowli i Biologii Zefzit  ¢) 166
UP), b) obraz monochromatyczny oocytwini domowej, Fig. 2. Binary images of porcine oocytes with aeaitlly
c¢) obraz binarny oocytéwini domowej selected thresholds with values: a) 98, b) 128,66
Fig. 1. a) Colored image of porcine oocytes (souitate-
dra Weterynarii Wydziatu Hodowli i Biologii ZwieizUP),
b) monochrome image of porcine oocytes, c) binargge
of porcine oocytes W celu wyznaczenia odpowiedniego progu binaryzacji
wykorzyst& mozna m.in. nagpujace metody:

1. Reczny dobdr progu — metoda ta uthaia dobor war-
tosci progowej dla kadego zdicia z osobna. Wymaga od
uzytkownika wiedzy z zakresu analizy obrazu i podejmo
wanej tematyki. Efekt progowaniadizie podatny na bily
Zasadniczym problemem w stosowaniu operacji binarywyn'kajglce z sublektywnejlmterpretaqzyakov_vmka. Przy
o ; ) ) - wykorzystaniu neuronowej analizy obrazu jest to adat
zacji jest dobranie wkgiwego progu binaryzacji, odpo- : . .
G . . mato efektywna z uwagi na mnagoprzypadkow, podda-
wiedniego dla analizowanego problemu, co jest splmwo o
O : " 2 . wanych analizie.
wane rénica jasndci poszczegodlnych obrazdw, jak row-
niez niejednokrota jasndcia tta [4]. Przy rozmaicie dobra- 2. Analiza histogramu — me przebiegaw sposéb ¢czny
nych progach wyniki przetwarzania mply¢ diametralnie  (uzytkownik wybiera prég binaryzacji na podstawie waygl
rozne (bardzo agto niemiarodajne). du histogramu obrazerédtowego) lub automatyczny (ana-
Przyktady zastosowania przypadkowo dobranych praliza histogramu dokonywana jest przez odpowigdpli-
gow binaryzacji przedstawia rys. 2 z rgstacymi warto-  kacj). Dla badanego obrazu oocytu histogram prezentuje
$ciami progow: 98, 128, 166. sig nastpujaco (rys. 3):

2. Dobor progéw binaryzacji obrazéw mikrofotogra-
ficznych oocytéwswini domowej
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Rys. 3. Histogram dla analizowanego obrazu ooéwimni
domowej
Fig. 3. Histogram for the analyzed image of poraiueyte

Rys. 5. Obraz binarny z automatycznie wyszukanyo pr
giem o wartéci 145; metoda: wykorzystanie statystyk ob-
razu

Fig. 5. Binary image with automatically selectedehold

Automatyczne wyszukanie progu na podstawie analizyalue of 145; method: use of statistics image

histogramu oocytu realizowane jest z wykorzystanvetar
sciwego algorytmu. Oblicza on wakt progu w oparciu
o zliczaniesredniej wartéci czerni poniej przygtego po-
czatkowego progu (tcz) oragredniej wartdci bieli powy-
zej przygtego pocatkowego progu (tb). Nowa waie
progu t wyznaczana jest wg wzoru t=(tcz +tb)/2. Pisze
czynndici powtarzane g dopoki warté¢ t przestanie si
zmieni& [3]. Wykorzystanie powjszej metody dla anali-

3. Podsumowanie

Prawidtowe przeprowadzenie procesu progowania uwa-
runkowane jest przeprowadzeniem analizy paramebidw
naryzacji oraz wyborem adekwatnej metody, z osatiaa
kazdego badanego problemu. Nie istaieniwersalne me-
tody, trafne i efektywne dla wszystkich problematfo-

zowanego zdjcia oocytu pozwolito na wyznaczenie progu dejmowane zagadnienie wymaga przeprowadzenia do-
binaryzacji o wartéci 138. Efekt tak przgtego progu
przedstawiono na rys. 4.

Rys. 4. Obraz binarny z automatycznie wyszukanyot pr
giem o wartéci 138; metoda: analiza histogramu

Fig. 4. Binary image with automatically selectedethold
value of 138; method: histogram analysis

3. Automatyczne wyszukanie progu — zachy¢ rowniez
zrealizowane przy wykorzystaniu statystyki obradetoda
bazuje na wyznaczeniu gradientu jasmodla kadego
punktu obrazu [3]. Wynik dziatania danej metodyrzaen-
towano narys. 5.
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swiadczeéi, mapcych na celu weryfikagj poprawndci
przyjetych warunkow procesu progowania. Wykonane ana-
lizy cyfrowego obrazu oocytéwini domowej wskazuj na
prawidtowe wykorzystanie metod automatycznego wybor
progu binaryzacji, zaréwno przy wykorzystaniu amalhi-
stogramu, jak réwnie na podstawie wybranych statystyk
obrazu. Poprawna identyfikacja ksztattu oocytu, pargiu

o informacg zakodowaa w postaci graficznej, sugeruje
celowa¢ zastosowania proponowanej metody. Wskazuje
réwniez na istnienie dwéch separowalnych klas obiektow
prezentowanych na cyfrowym obrazie: komérki oocytu
oraz tla, co umdiwia realizacg transformacji (na obraz
binarny) kadego piksela mikrofotografii.
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