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THE EFFECT OF PRP SOL FERTILIZER ON THE DYNAMICS OF PHYTOPATHOGENIC
AND ANTAGONISTIC FUNGI GROWTH [N VITRO

Summary

Under conditions in vitro the effect of PRP SOltiliger on linear growth of the investigated phyatipogenic fungi colony
in the first place depended on the fungus speaiescancentration of the fertilizer applied in theltare medium. Inde-
pendently of the applied concentration, the stratdangistatic effect of PRP SOL was observed osaffium sporo-
trichoides, for which a significant inhibition otisace growth was registered on the level of 25.38%d on Sclerotinia
sclerotiorum (32.68%). A weaker inhibitory influenaf the tested fertilizer was noted on Phoma exigyplied field doses
(2.0 and 1.0mg/cthof PRP SOL fertilizer markedly inhibited lineaowth of Trichoderma harzianum saprophytic fungus
by 19% and 10.11% respectively. Among the testgtbphthogenic fungi F. solani var. coeruleum reeeathe best resis-
tance. Surface development of this species colorth@media with the participation of the testedilfeer was stimulated
within the range from 33.99 to 35.88%. F. sulphuneand F. poae fungi revealed a similar but muchkeeaesponse. On
the other hand a variable response was registevedr f culmorum. Higher concentration of PRP SOL tdbaited to a lim-
ited growth of its mycelium of 10.1% whereas theeloone significantly enhanced surface hyphae drowt

ODDZIALYWANIE NAWOZU PRP SOL NA DYNAMIK E WZROSTU GRZYBOW
FITOPATOGENNYCH I ANTAGONISTYCZNYCH W WARUNKACH  IN VITRO

Streszczenie

W warunkach in vitro oddziatywanie nawozu PRP S@lwarost liniowy kolonii badanych grzybéw fitopagagych zale-
zat przede wszystkim od gatunku grzyba oraz zastosgjvkoncentracji nawozu w podto hodowlanym. Niezaieie od
zastosowanego &enia stwierdzono najsilniejsze fungistatyczne adgaianie PRP SOL w odniesieniu do Fusarium spo-
rotrichoides, dla ktérego odnotowano istotne zahaamue rozrostu powierzchniowego na poziomie 35,3&élerotinia
sclerotiorum (32,68%). Stabsze oddziatywanie irtdyjjsie testowany nawédz wykazywat na gatunek PhoimaaexZasto-
sowane dawki polowe (2,0 i 1,0 mg#gmawozu PRP SOL istotnie ograniczaty wzrost lini@aprofitycznego grzyba Tri-
choderma harzianum, odpowiednio 0 19% i 10,11%si®daestowanych grzybéw pagtniczych najwiksz; odporngcig
odznaczat & F. solani var. coeruleum. Rozwdj powierzchniowlpkibtego gatunku na podtach z udzialem badanego
nawozu byt stymulowany w zakresie od 33,99 do %6,88dobnr, ale znacznie stabgzeakcp wykazaly grzyby F. sul-
phureum i F. poae. Natomiast zmignreakcg odnotowano w przypadku F. culmorum.Zé#a koncentracja PRP SOL
przyczyniata & do ograniczenia rozrostu jego grzybni o 10,1%,qaad gdy rsza istotnie wzmagata rozrost powierzch-
niowy strzpek.

1. Wprowadzenie srodkéw wapnuicych weglanu wapnia i magnezu. Wedtug
informacji producenta naw0z ten poprawia $eleosci
Stosowanie rinych form naweenia ralin wptywa na  biologiczne gleby, sprzyja rozwojowi fauny gleboveepz
wzrost lub wygdd rcdlin, a tym samym na ich odporfiona  bezpdgrednio wptywa na ilé&¢ mikroorganizméw. Wanym
czynniki infekcyjne. W uprawach konwencjonalnych- do etapem oceny wplywu nawozow na zdrowgtnmslin jest
puszcza & wspomaganie rozwoju §tin poprzez stosowa- badanie ich bezpgoedniego oddziatywania na organizmy
nie dolistnego dokarmiania. Liczni autorzy donpsze  fitopatogenne w warunkach laboratoryjnych.
aplikowanie nalisthe nawozow skutecznie ograniczsile- Celem pracy byla ocenia vitro wplywu nawozu PRP
nie wystpowania choréb &in warzywniczych i sadowni- SOL na rozrost liniowy i morfologipolifagicznych grzybéw
czych [1, 6, 8, 9, 16, 17, 18]. Niestety w rolni@vekolo-  chorobotwérczychFusarium culmorum, F. poae, F. sporotri-
gicznym nie dopuszczagsstosowania tej formy nawenia  choides, F. sulphureum, F. coeruleum, Phoma exi§akero-
roslin. Ponadto w tym systemie uprawyzgm problemem tinia sclerotiorum oraz antagonistycznego gatunKuicho-
jest zapanowanie nad zdrowodni, roslin. Ograniczenie derma harzianum
nawaenia mineralnego oraz zakaz stosowania syntetycz-
nych fungicydéw znacznie pogarszagrowotnd¢ roslin, a 2. Materiat i metody badan
tym samym ich jak&. W takiej sytuacji den szang na
poprawienie jakéci roslin w gospodarstwach ekologicz- Pierwszym etapem baifldyta izolacja grzybow z su-
nych jest nowoczesny nawoz PRP®SOL. Nawdz ten zgodhognipcych bulw ziemniaka. Bulwy z objawami suchej
nie ze Swiadectwem kwalifikacji produktu” z dnia 5 lipca zgnilizny oczyszczono powierzchniowo pod ey woda.
2005 roku mae by stosowany w rolnictwie ekologicz- Nastpnie przegito sterylnym skalpelem w miejscu zmian
nym. Pod wzgildem chemicznym to zbilansowana mie-chorobowych. Z pogranicza tkanki zdrowej i chorepie-
szanka mineraldw spa@dzona na bazie specyficznych rano 5 mm wycinki, dezynfekowano je przez zanuzew
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30 sekund w 50% roztworze etanolu, optukiwano wyste Uzyskane wyniki bada poddano obliczeniom staty-
nej wodzie destylowanej i osuszano na bibule. Pamcz stycznym metod analizy wariancji z zastosowaniem testu
w komorze szczepie materiat wyktadano po 5 sztuk na Duncana przy poziomie istotém a=0,05.
podtaze hodowlane glukozowo-ziemniaczane PDA (Potato
Dextrose Agar) w ptytkach Petriegoscednicy 100 mm. 3. Wyniki badan i ich omowienie
Hodowk prowadzono w komorze klimatyzacyjnej przez 10
dni w temperaturze 23°C. Pojawie¢ s¢ kolonie grzybow W wyniku analizy mikologicznej bulw ziemniaka z-ob
sukcesywnie odszczepiano na skosy. &fase dokonano jawami suchej zgnilizny uzyskanacknie 86 izolaty grzy-
obserwacji makro- i mikroskopowych, na podstawié-kt bow (tab. 1). Wrdd wyosobnionych grzybéw fitopatogen-
rych identyfikowano grzyby do gatunku postugupk klu-  nych dominowaty gatunki natece do rodzajurusarium
czami mikologicznymi i opracowaniami monograficzriym ktére stanowity 79,07% ogdlnej populacji izolowahymi-
[5, 12, 13, 14, 15]. Na podstawie liczby uzyskanizdia-  kroorganizméw. W olmbie tego rodzaju taksonomicznego
tow danego gatunku grzyba ustalongstaetliwos¢ wysk-  wyszczegdlniono gt gatunkéw, przy czym z najeksz
powania poszczegolnych gatunkow i wyoBo jp W pro-  czestotliwoscia wystapity F. culmorum(20,94%)i F. sul-
centach w odniesieniu do liczby wszystkich izolatéwphureum(19,76%). Sp&rdéd grzybdw fitopatogennych no-
(100%). towano réwnie duza czestotliwos¢ wystepowania rodzaju
W drugim etapie badaoceniono aktywn@& biotyczry,  Phoma reprezentowanego przeRhoma exiqua(9,30%)
nawozu PRP SOL w ograniczeniu wzrostu liniowegooraz najniszy udziatSclerotinia sclerotiorum Natomiast
grzybni gatunkow wyizolowanych. W tym celu pasino  przedstawicielem grzybéw antagonistycznych Byicho-
si¢ metod, zatrutych podigy [11]. Nawéz PRP SOL sto- derma harzianumktorego izolowano rzadziej migatunki
sowano w dwach gteniach 1,0: 2,0 mg/cinKontrok sta-  patogeniczne. Wyizolowane w @wiadczeniu gatunki
nowity ptytki Petriego z poywka PDA bez udziatlu nawo- grzybéw to organizmy polifagiczne, ktére oprocznaiga-
zu. Eksperyment wykonano w 5 powtdrzeniach. Na podka atakuj wiele gatunkow rélin uprawnych i ozdobnych.
stawie codziennych pomiaréw przyrostow kolonii graw  Szczegodlnie die szkody wyradzap grzyby z rodzaju
wyliczono indeks tempa wzrostu liniowego testowdnyc Fusarium ktore atakuj rosliny we wszystkich fazach roz-

gatunkow grzybéw postugag sk ponizszym wzorem. wojowych pocawszy od wschodéwzapo zbior i okres
A b b przechowalniczy [4, 3, 10]. 2a liczba poraanych gatun-
=0 et " kéw radlin oraz powszechnie wygiujace zrodta infekcji

w glebie oraz rénorodn@d¢ powodowanych choréb i ich
patogeneza decydup ogromnym znaczenigusariumspp.
Grzyby te powoduj fuzaryjne wedniecie, zgorzele siewek
i fodyg oraz zgnilizny rénych organéw rdin. Podobnie
dwzg patogenicznéria odznacza siS. sclerotiorum ktory
jest sprawg zgnilizny twardzikowej wysipujacej gtownie
na warzywach korzeniowych, ogoérku, pomidorzeglinach
przemystowych, takich jak: stonecznik, rzepak i &pie.
Siedliskiem dla wyosobnionych w él@iadczeniu grzybow
jest gleba, zachodee w niej wszelkie zmiany fizyko-
KA 0o c_hem,iczne niewtpliwie wptywaja na populag mikroorga-

3 . ) N nizmow.
Wspoiczynnik zahamowania - stymulacji wzrostu wgpwz Przeprowadzone badania laboratoryjne pozwolityeokr
ru Abbgta . . . §li¢ bezpdredni wpltyw nawozu PRP SOL o skifadzie 32%-
| - wspéiczynnik zahamowania — stymulacii, _ CaO i 8%-MgO na dynamikwzrostu grzybow testowych.
K- s,redmgslredm_ca kolonu"grzyba na ptytce kont_roln(_ej, Jednoczénie uzyskane wyniki badanie daj podstaw do
A - éredniasrednica kolonii grzyba w danym obiekcie ba’jednoznacznego ustalenia oddzialywania PRP SOLrna o
dawczym, , , , ganizmy grzybowe. Kaly bowiem badany gatunek grzyba
Indeks tempa wzrostu powierzchniowego grzybni odmiennie reagowat na dodatek do padihodowlanego
nawozu oraz jego &tenie.

T — indeks tempa wzrostu liniowego,

A —érednia z pomiaréwrednicy kolonii grzyba w mm,
D — czas trwania dwiadczenia,

by, ... b — przyrostrednicy kolonii w mm,

dy, ... & — liczba dni od ostatniego pomiaru.

Fungistatyczg aktywna¢ nawozu PRP SOL oceniono
na podstawie zahamowania wzrostu kolonii grzyba- obl
czonego za pomaavzoru Abbotta [2].

Tab. 1. Gatunki grzybow zasiediag bulwy ziemniaka
Table 1. The fungal species colonizing potato tsiber

Lp. | Gatunek grzyba Liczba izolatéw Procent
No. | Fungal species Number of isolates Per cent
1. Fusarium culmorunfW.G. Smith) Sacc. 18 20,94
2. Fusarium sulphureurchlecht. 17 19,76
3. Fusarium solaniar.coeruleum(Sacc) Booth. 14 16,28
4. Fusarium poagPeck) Wollenw. 10 11,63
5. Fusarium sporotrichoideSherbakoff 9 10,46
6. Phoma exiqudesm. 8 9,30
7. Sclerotinia sclerotiorungLib.) de Bary 6 6,97
8. Trichoderma harzianur(Bon.) Bain 4 4,66
Suma -Sum 86 100
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Weber i Wyrwa [19] donosz ze oddziatywanie nawo- poziomie 10,10% (tab. 2, rys. 1). Podczas gdy 1/6miy
z6w na organizmy grzybowe w warunkaahvitro w dwej  stezenie przyczyniato sido istotnej stymulacji wzrostu li-
mierze zaley nie tylko od rodzaju i dawki samego prepara-niowego grzybniF. culmorum. Wyniki te s zbiezne
tu nawozowego, ale od odczynu padtohodowlanego. z wczeniej przeprowadzonymi badaniami, w ktérych na-
Powszechny jest rownigpoghd, ze grzyby mikroskopowe woéz dolistny zawieragy wap zastosowany w dawce
mog rozwijat sic w szerokim zakresie odczyrwodowi-  1,0mg/cmi hamowat rozwoéjF. culmorum z kolei nisze
ska, przy czym optymalne pH dlaakszaici z nich migci  dawki sprzyjaty wzrostowi kolonii [7].
sie w przedziale od 5 do 7. W badaniach wtasnych p#t po Ponadto w przeprowadzonych badaniach na padko
toza kontrolnego PDA bez udzialu badanego nawozu wyz PRP SOL obserwowano istetstymulacg tempa wzrostu
nosito 6,44, z kolei skenie PRP SOL 2,0mg/chzwick-  powierzchniowego kolonii grzybdvig. solanivar. coeruleum
szalo ¢ wartdi¢ do 6,98, a przy 1,0mg/chpH byto na po- F. sulphureum i Fusarium poagab. 2, rys. 1). Szczegdlnie
ziomie 6,63. Zastosowanegstnia testowanego nawozu za intensywne przyrosty liniowe zaznaczyly sila gatunku
(odpowiadajce dawkom polowym) w niewielkim zakresie F. solanivar. coeruleumNa podigach z udziatem badanego
zmieniaty wic odczyn podiga. nawozusrednica jego koloni bytdrednio o 34,93% wksza

Na podstawie przeprowadzonych badtwierdzonoze  niz w kontroli (rys. 1). Stabszstymulacg rozrostu strgpek
spasrod patogenicznych gatunkéw grzybéw najbardziegrzybni pod wplywem nawozu PRP SOL obserwowano
wrazliwymi na testowany nawdz byhE. sporotrichoides u F. sulphureum Poza tym jedynie najwgza z badanych

S. sclerotiorumoraz P. exiqua Odzwierciedlag to wyli-  koncentracji PRP SOL istotnie wplywata na wzroshpa
czone indeksy tempa wzrostu liniowego ich grzyldab( wzrostu liniowegd-usarium poae
2). Naw6z PRP SOL zastosowany wezehiach 2,0 W przeprowadzonym dwiadczeniu zwracano rowriie

i 1,0mg/cniistotnie wptywat na zmniejszenie tempa rozro-uwag; na zmiany zachodze w morfologii grzybéw testo-
stu powierzchniowego kolonii tych gatunkéw. Przymmzw ~ wych pod wptywem nawozu doglebowego PRP SOL (rys. 2
odniesieniu dd-. sporotrichoidesS. sclerotiorunsilniejsze  a-f). Najczsciej dotyczyty one struktury grzybni powietrz-
fungistatyczne oddziatywanie notowano na zywce nej, natomiast rzadziej zmian zabarwienia rewerswersu

Z udziatem wyszej koncentracji badanego nawozu, wierniekolonii grzybéw. Na ogét tam gdzie testowany nawdz
oddap to wspéiczynniki zahamowania wzrostu (rys. 1).ograniczat przyrosty grzybni obserwowano rdnienie
W poréwnaniu do obiektéw kontrolnych rozrost linipw strzpek powietrznych (rys. 2 a-c). Z kolei w przypadku
mycelium tych grzybéw byt hamowany odpowiednio naobserwowanej stymulacji wzrostu kolonii grzybniatdby
pozywce z udziatem 2,0mg/cho 39,18% i 37,22%. Nato- bardziej zbita i wzniesiona (rys. 2 d-f). W okrepisstinku-
miast przy niszej koncentracji nawozu w podtorozrost  bacji dlaS. sclerotiorumma podtau z udziatem 2,0mg/cin
kolonii F. sporotrichoideshyt ograniczony w 31,58%, &  nawozu stwierdzono brak sklerot, ktore naturalnjestupi-
sclerotiorumw 28,14%.T. harzianumbedacy grzybem an- ty w obiekcie kontrolnym.

tagonistycznym wykazat podofprreakci na PRP SOL

i jego stzenia jak wyej wymienione gatunki patogeniczne = Wykazane w badaniadh vitro fungistatyczne oddzia-
(tab. 2, rys. 1). W poréwnaniu do wéréj analizowanych lywanie nawozu PRP SOL na iee w fitopatologii rolni-
gatunkoéw znacznie mniejgaktywnaé¢ fungistatyczn ba- czej gatunki takie jakS. sclerotiorumczy P. exiqua daje
dany nawdz wykazal w odniesieniu &0 exiqua.Ponadto podstawy do przeprowadzenia szerszych hagaym za-

w tym przypadku obserwowano istotnie wolniejsze gem kresie. Istnieje potrzeba wykonania eksperyment@o-p
wzrostu jego strgpek na podiou zawieragcym nizsze st-  wych, w ktorych naleatoby ocent wpltyw nowoczesnego
zenie PRP SOL niprzy wyzszym i jednocz@ie dwukrot- nawozu PRP SOL na zdrowotdadznych gatunkow réin

nie wyzsza wartg¢ wspotczynnika zahamowania wzrostu oraz na siedlisko grzyboéw glebowych, bowiem w agroc
(tab. 2, rys. 1). Spood testowanych grzybo®w. culmorum  nozach istnieje zlmny uktad powizan wielu czynnikow,
odznaczat si najwigkszz zmienndcia reakcji na zastoso- ktére wzajemnie oddziatjna siebie. Z wgpnych i niepu-
wane sfzenia nawozu PRP SOL. Napwevce z udzialem blikowanych wynikow bada autoréw wynika,ze analizo-
2,0mg/cni nawozu obserwowano istotne ograniczenie temwany nawéz korzystnie wplywa na plonowanie zhdaz
pa rozrostu powierzchniowego jego kolonii i hamoigama  sprzyja ich zdrowotnizi.

Tab. 2. Wptyw PRP SOL na tempo wzrostu liniowegoygdw testowych
Table 2. Effect of PRP SOL on linear growth ratéested fungi

Obiekt .
Objects Indeks tempa wzrostu [T]Growth rate index [T]
Stezenie .

Concentration Fusarium Fusarium Fusarium Fusarium sFoL::ﬁiryaT Phoma Sclerotinia | Trichoderma
PRP SOL sporotrichoides | culmorum poae sulphureum coeruleurﬁ exiqua sclerotiorum | harzianum
[mg/cnT]

2,0 29,58 a* 70,25 a 72,62 b 77,70 b 50,88|b 37,58 b 3,06a 50,35a
1,0 33,94 b 81,00 c 68,00 a 76,80 b 49,20(b 35583a ,25M 52,37b
Kontrola
Control 55,87 ¢ 74,25 b 67,44 a 70,03 11 42,45 a 4250c 8795, 57,16 c

*wartosci w kolumnach oznaczone tymi samymi literami rgnia si¢ istotnie
* values in columns marked with the same letterg ddfer significantly
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Trichoderma harzianum|
OPRP®SOL 1,0 mg/lcmB

B PRP®SOL 2,0 mg/cmB

Phoma exiqua

Sclefotinia sclerotiorum

sulphureum

F.poae

:.culmorug
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% of linear growth inhibition
Wartcici ujemne oznaczajstymulacg wzrostu liniowego Negative values denote stimulation of linear growth
Rys. 1. Wptyw nawozu PRP SOL na wzrost liniowy grzybiéstowych
Fig. 1. Influence of PRP SOL fertilizers on lineaowth of tested fungi
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Sclerotinia sclerotiorui Fusarium solani va cceruleurr
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A
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Rys. 2. Morfologia grzybow testowychiFig 2. Morphology of tested fungi
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4. Wnioski

. W warunkachn vitro oddziatywanie nawozu PRP SOL

na wzrost liniowy kolonii badanych grzybow fitopato
gennych zaleat przede wszystkim od gatunku grzyba
oraz zastosowanej koncentracji nawozu w padtho-
dowlanym.

Niezalenie od zastosowanegogstnia PRP SOL wy-
kazat najsilniejsze fungistatyczne oddziatywanieoay
niesieniu doF. sporotrichoides(istotne zahamowanie
rozrostu powierzchniowego na poziomie 35,38%ct
lerotinia sclerotiorum(32,68%). Nieznaczne (9,46%

dlaPhoma exiqua.

Nawéz PRP SOL aplikowany do pozdohodowlanego
w skzeniach 2,0 i 1,0 mg/cirszczegélnie sprzyja istot-
nemu rozrostowi powierzchniowemu kolonii gatunku
pasaytniczegoF. solani var. coeruleuroraz ogranicza
wzrostT. harzianum

) [10]
ale istotne ograniczenie wzrostu liniowego odnotaava [11]
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