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HEALTH OF NARROW-LEAVED LUPIN ( LupinusangustifoliusL.) CULTIVATED IN
THE CONVENTIONAL FARMING SYSTEM AND IN TRANSITION P ERIOD TO
THE ECOLOGICAL SYSTEM

Summary

The narrow-leaved lupin (Lupinus angustifolius is.one of the main leguminous plants cultivate@atand. Fungal dis-
eases of the lupins crops are the reasons of redugeld of green matter and seeds. Root rot cabgdeusarium and seed
borne anthracnose are highly destructive diseasesHte early development stages. Fungal diseasiestation at the
blooming stage can cause serious losses in quatity quantity of the yield. The main disease isivglcaused by Fusa-
rium oxysporum f. sp. lupini. Other destructiveedise occurring especially in a period with greaggipitation is lupin an-
thracnose caused by Colletotrichum lupini. Anottiessease that may be observed in lupin (especiallyairrow-leaved lu-
pin) is lupin leaf spot (Pleospora herbarum). Then @f the experiment was to compare the healthaafomv-leaved lupin
cultivated both in the conventional farming systema in transition period to the ecological systerhe experiment was
performed in the Field Experimental Station of th&titute of Plant Protection PIB in Winna Gora @Wopolska province)
for three years. Research material included twdicails of narrow-leaved lupin — Boruta, charactexizby determinate
development, and Zeus cultivar with traditional elepment. Phytopathological assessment of the plantealed symp-
toms of infestation with disease factors of Fusariwot rot of lupin, lupin anthracnose and leaf spthe research demon-
strated greater lupin infestation with the disease®l especially with anthracnose on leaves and podhe ecological sys-
tem in comparison with the conventional system.a€eresowing rate favoured higher infestation witle tdisease factors
except for Fusarium root rot of lupin, where theqamtage of infested plants was similar.

ZDROWOTNO $C £UBINU W ASKOLISTNEGO (Lupinus angustifoliusL.)
UPRAWIANEGO W SYSTEMIE KONWENCJONALNYM | W OKRESIE ~ PRZESTAWIANIA
NA SYSTEM EKOLOGICZNY

Streszczenie

tubin wgskolistny (Lupinus angustifolius L.) jest jedn waniejszych rélin strqczkowych uprawianych w Polsce. Przyezyn
obnkenia plonu masy zielonej i nasion w uprawie tulsniczsto patogeny. Na pagku rozwoju szczeg6lnie niebezpieczna
dla wschodzcych ralin maze by zgorzel siewek powodowana przez grzyby rodzajarkeus i antraknoza tubinu - infekcja
z siewek. W okresie kwitnienia tubiny madny¢ porazane przez sprawcow choréb powagjch straty nie tylko w ikei plonu,
ale i jego jakdci. Bardzo niebezpiecznchoroly tubindw jest fuzaryjne winiecie tubinu powodowane przez Fusarium
oxysporum f.sp. lupini. Rowgigrazng choroly w tej uprawie, zwlaszcza w okresie Zqdilbscig opadow jest antraknoza tu-
binu powodowana przez Colletotrichum lupini.drehoroly, ktéra mae wysgpic¢ w tubinie zwlaszczagskolistnym, jest opa-
dzina lisci tubinu (Pleospora herbarum). Celemsddadczenia byto poréwnanie zdrowofabtubinu wyskolistnego uprawia-
nego zaréwno w systemie konwencjonalnym, jak ires@kprzestawiania na system ekologiczny. Badanowadzono na te-
renie Polowej Stacji Déwiadczalnej Instytutu Ochrony Rim PIB w Winnej Gorze (woj. wielkopolskie) przézes trzech lat.
Materiat do bada@ stanowity dwie odmiany tubinugskolistnego — Boruta charakteryzaop sk rozwojem samoki@zzcym

i odmiana Zeus o rozwoju tradycyjnym. Podczas odiémyatologicznej na rdinach obserwowano objawy pcrnia przez
sprawcow fuzaryjnej zgorzeli tubinu, antraknozyifubi opadziny Kci. Przeprowadzone badania wykazatghkgize porzenie
roslin tubinu przez choroby, zwlaszcza antraknoa lisciach oraz sigkach w systemie ekologicznymzatiiw systemie kon-
wencjonalnym. Zagzczony wysiew nasion sprzyjakkgizemu porzniu przez sprawcéw chorob, za gilgiem poraenia
fuzaryjnej zgorzeli tubinu, w ktérym procent pawaych rglin byt podobny.

1. Wprowadzenie zasiewOw. Przyczynzmniejszenia areatu uprawy tubingt-
tego bylo epidemiczne wygtienie antraknozy Qolletotri-
tubin naley do wanych r@lin straczkowych. Najczsciej  chum lupini(Bondar) [18] w 1999 roku. Wygtienie antrak-
uprawianymi gatunkamiagubin waskolistny, tubinzotty i fu-  nozy na tubiniezéitym — choroby, ktéra pojawitacsiv Polsce
bin bialy. W zwazku z realizag programéw rolno- w 1995 roku [8], spowodowato olienie areatu zakontrakto-
srodowiskowych oraz rozwoju integrowanego i ekolagiego  wanych plantacji nasiennych tubingitego z 3228 ha w 1999
systemu uprawy gmie areat uprawy tubindw w Polsce [12]. roku do 930 ha w 2000 roku [3, 10]. W 2008 rokuabza-
Wazna zalet, uprawy tej réliny jest talkke wzbogacanie gleby kwalifikowanych plantacji tubinu wskolisthnego wynosit 1280
w substancje organiczne i azot. tubinskolistny w poréw- hektaréw i byt o 35 hektarow gkiszy od areatu tubinzottego
naniu z tubinenzéttym zawiera w swoim skladzie mniejsze [17].
ilosci wartagsiciowego biatka [12]. Pomimo iszej wartéci tubin waskolistny wykazuje stabsze pademie przez
gospodarczej tubinu agkolistnego wzrasta powierzchnia jego sprawg antraknozy, natomiast gksz wrazliwoscia na
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porazenie przez sprawcchoroby charakteryzuje estubin
704y [13, 16]. Potwierdzajto badania Filipowicza, ktéry
badajc ré&zne odmiany tubinu wskolistnego stwierdzit
czestsze wysipowanie na dolnych egciach ra@lin grzy-
béw rodzajurusariumantizeli C. gloeosporioide§2]. Fren-
cel i wsp. [7] wykonujc oceny podatri@i na poraenie
przez C. gloeposporioidesaksonéw botanicznych i form
hodowlanych w olgbie rodzaju Lupinus w warunkach
szklarniowych i polowyctstwierdzita korelacje dla tubinu
z0kego, natomiast w przypadku tubinuskolistnego kore-
lacje te byly mniej ewidentne. Autorzy uznalge prawdo-
podobr, przyczyr takiego wyniku jest istnienie w warun-
kach polowych dodatkowych czynniké$vodowiskowych
— innych ni kontrolowane parametry w testach szklarnio-
wych, np. wiatr i efekt osuszeniadia (,ucieczka” od po-
razenia). Wysgpowaniu antraknozy sprzyja wysoka wil-

kowych z rodzajRhizobium(Nitragina). Na poletkach do-
Swiadczalnych nawgenie oraz ochranroslin przeprowa-
dzono zgodnie z zaleceniami dla systemu konwenlrjega
i ekologicznego. W systemie konwencjonalnym na gilicz
czerwca opryskiwano gbiny srodkiem zawierajcym chloro-
talonil w dawce 1000 g-Haa w ekologicznym <rodek za-
wierajacy siark: w dawce 1600 g-Ha

Ocenry zdrowotndci tubinu przeprowadzono na 25siie
nach z kadego poletka. Obliczano procent pamaych rglin
przez fuzaryja zgorzel tubinu oraz procent pacmej po-
wierzchni [§ci przez opadzigilisci i antraknoz oraz procent
powierzchni sttkéw poraonych przez antraknezObserwa-
cje wykonywano w fazie zielonego gita. Uzyskane wyniki
poddano analizie statystycznej.

Dane dotycgce warunkéw pogodowych w latach 2007-
2009 zestawiono w tab. 1.

gotnai¢ powietrza i wysoka temperatura [15]. Szczegélne o _
znaczenie ma przebieg warunkéw pogodowych w okresié. Wyniki i dyskusja

kwitnienia tubinu, poniewaw tym okresie réiny sa naj-
bardziej podatne na padenie. Pocatkowo uznawano
Glomerella cingulata (st. konidialne Colletotrichum
gloeosporioidesza patogen powodagy antraknog tubinu
[6]. Nastpne wyniki bada wykazaly,ze spraweg antrak-
nozy tubinu jest Colletotrichum acutatum Simmonds
[5, 19]. Ostatnie wyniki bademolekularnych wykazaty;e
spraw@ antraknozy jestColletotrichum lupini (Bondar)
[18].

Przyczym obnizenia plonu masy zielonej i nasion
w uprawie tubinu g takze inne patogeny. Na pagku
rozwoju szczegélnie niebezpieczna dla wschogeh ro-
$§lin moze by zgorzel siewek powodowana przez grzyby
rodzajuFusariumi antraknoza tubinu — infekcja z siewek.
W okresie kwitnienia tubiny megby¢ porazane przez
sprawcéw choréb powodigych straty nie tylko w iléci
plonu, ale i jego jaki. Bardzo niebezpieczrchoroly tu-
binbw, powodujca straty nawet do 80% jest fuzaryjne
wiedniecie tubinu powodowane przézusarium oxysporum
f.sp. lupini. Szkodliwag¢ tej choroby wynika z zatkania
i zniszczenia naczy przez grzyb oraz wydzielane przez
niego toksyny [1, 9]. Inm choroly, ktéra mae wystpic¢
w tubinie zwlaszcza wskolistnym, jest opadzinasti tubi-
nu (Pleospora herbarunst. kon Stemphylium botryosym

2. Cel pracy

Celem badabyto poréwnanie zdrowotsoi tubinu wa-

W trakcie prowadzenia dwiadczé na fodygach tubinu
waskolistnego przy powierzchni gleby obserwowano wyst
powanie fuzaryjnej zgorzeli tubinu powodowanej prze
grzyby rodzajuFusarium(w latach 2008 i 2009). Nastiach
w 2007 roku wyspowata antraknoza powodowana przez
Colletotrichum lupinioraz w 2008 opadzinasti powodo-
wana przestemphylium botryosumla stakach w 2007 ro-
ku zanotowano objawy antraknozy. Wymiwanie fuzaryj-
nego wedniecia tubinu we wszystkich latach byktadowe
i nie zostato ujte w obliczeniach statystycznych. Procent po-
razonych rglin przez sprawcow fuzaryjnej zgorzeli tubinu
w roku 2008 wynosit 90%, a w 2009 — 16%. Zanotowano
roznice w ilasici porazonych rd@lin w systemie konwencjo-
nalnym oraz ekologicznym i w zaleoici od odmiany, jed-
nak nie zostato to udowodnione statystycznie. Rropera-
zonych rg@lin wysiewanych w iléci zag;szczonej oraz opty-
malnej w obu latach baflabyt bardzo zbfiony. Nie
stwierdzono réwnig istotnych rénic w poraeniu przez
sprawcow fuzaryjnej zgorzeli odmian tubinu. Zaualay
jest jednak trend, ktéry wskazujge we wszystkich latach
bada silniej poraona byta odmiana Zeus (tab. 2).

Nasilenie wysfpowania opadziny 4ci powodowanej przez
Stemphylium botryosunie r&nito sk istotnie w zalenasci od
systemu uprawy,ggtasci siewu oraz odmiany (tab. 3).

Wystepowanie antraknozy nasdiiach i stakach stwier-
dzono tylko w 2007 roku. Parigie w maju, czerwcu i lipcu
wysokie temperatury oraz opady od 78,6 do 88,0 mm

skolistnego uprawianego w systemie konwencjonalnyngPrzyjaty rozwojowi choroby. W 2009 roku pomimoch

i w okresie przestawiania na system ekologiczny.
3. Materiat i metody

Badania polowe przeprowadzono w latach 2007-200
w Polowej Stacji Déwiadczalnej w Winnej Gérze (Wiel-
kopolska). Déwiadczenie zatzono jako 3-czynnikowe w
ukfadzie “split-blok”. Czynnikiem pierwszego ¢du byly
dwa systemy uprawy: w okresie przestawiania upraay
system ekologiczny (nazywany ekologiczny) oraz kenw
cjonalny. Czynnikiem drugiego ¢du byta gstos¢ siewu:
zagiszczona obsada dlim (odmiana Boruta — nierozgat
ziajaca, 160 nasion - f) odmiana Zeus — rozgalajaca
140 nasion - i) oraz optymalna obsadaslo (odmiana
Boruta — 120 nasion - modmiana Zeus 100 nasion ®m
Czynnikiem trzeciego erdu byty dwie odmiany tubinu: Bo-
ruta (nierozgajziajaca) i Zeus (rozgakiajaca). Nasiona
przed wysiewem traktowano szczepigridakterii brodaw-
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szych opadéw, wynoseych od 69,2 do 123,3 mm,
w omawianych miegtach nie stwierdzono wygtienia an-
traknozy na Kciach oraz stikach. Zwiazane to byto z @
szymi temperaturami, ktére niesprzyjed wpltywaty na
gozw0j choroby {rednio 13-19°C). Wielu autoréw [1, 4,
11] wskazuje na decydigy wplyw opadéw w okresie
kwitnienia tubinu na nasilenie i rozwoj choréb, ynt an-
traknozy wystpujacych na tubinach.

W systemie konwencjonalnym zanotowano istotnie
stabsze poteenie l&ci oraz stakéw przez antraknaez(tab.
41 5). Silniejsze w systemie ekologicznym panaie tubinu
przez sprawg antraknozy mge byt spowodowane wksz
réznorodndcia gatunkow chwastow wysipujacych
w okresie konwersji w poréwnaniu z systemem konwen-
cjonalnej uprawy [14]. Réwniewicksza dominacja gatun-
kéw chwastéw dwuficiennych w okresie konwersji mogta
wplywaé na wiksze zagszczenie réin. W takich warun-
kach przy wysokiej wilgotnici wytwarza s¢ mikroklimat,
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ktory sprzyja wysipowaniu choroby. Potwierdzono réw-
niez statystycznie wisze poraenie l&ci i strakéw tubinu
wysiewanego w zwkszonej ilgci. Porownujc poraenie
odmian tubinu przez antrakngstwierdzono wikszy pro-
cent poraonej powierzchni fici i strakéw dla odmiany nie-
rozgakziajacej Boruta. Jednak statystycznie istotneniée
zanotowano dla porania léci przezColletotrichumlupini.

Tab. 1. Charakterystyka warunkéw pogodowych w la2@07-2009
Table 1. Characterization of weather condition2007-2009

W badaniach d&zak i wsp. [11] nad wygbowaniem cho-
réb tubinu waskolistnego i ich ograniczaniem stwierdzono po-
razenie tubinu wgskolistnego odmiany Ernani przez grzyby
powodupce fuzaryjne widniecie ralin, antraknoz oraz zgni-
lizne twardzikowa. W badaniach wlasnych nie stwierdzono
wystepowania zgnilizny twardzikowej. Natomiast fuzaryjne
wiedniecie wystpowato sporadycznie.

Srednia miesiczna temperatura Suma opadéw
Miesiac Month /Average m(gnth temperature /Sum of precipitation
[°C] [mm]

2007 2008 2009 2007 2008 2009
Kwiecien /April 10,4 8,4 11,5 13,0 35,6 1,7
Maj /May 15,3 13,8 13,0 78,6 12,9 69,2
Czerwiec June 19,3 18,1 15,2 88,0 62,5 123,3
Lipiec AJuly 20,7 19,5 19,0 87,4 65,7 99,4

Tab. 2. Procent potanych ralin przez sprawcéw fuzaryjnej zgorzeli tubineusariumspp.)

Table 2. Percentage of lupin plants infested witbtrot (Fusarium spp.

Procent porzonych rglin
Czynnik Factor /Percentage of infested plants
2008 2009 2008-2009
. ekologiczny/ecological 93,1 18,7 55,9
Syst t
ystem uprawyHarming system konwencjonalnyconventional 86,2 13,7 50,0
NIR - LSD (0,05) r.n.-n.s.
. ) gesty /dense 90,0 16,2 53,1
Gest 5 t
GSi@e SIeWU Sowing rate optymalny/optimal 89,4 16,2 52,8
NIR - LSD (0,05) r.n.-n.s.
. . Boruta 86,9 15,0 50,9
Odmiana Cultivar ZeUs 925 175 55.0
NIR - LSD (0,05) r.n.-n.s.
r.n. — r&nice nieistotnen.s. — non significant differences
Tab. 3. Porzenie l§ci tubinu waskolistnego przez sprawopadziny l§ci (Stemphylium botryosym
Table 3. Infestation of leaves of narrow-leavedrupith Stemphylium botryosum
Procent porzonej
. powierzchni l§ci NIR
Czynnik Factor /Percentage of infested LSD (0,05)
leaf area
. ekologiczny écological 16,2 r.n.
System uprawyHarming system : -
¥ uprawyFarming sy konwencjonalnyconventional 15,0 n.s.
L. . gesty flense 13,7 r.n.
Gest 5 t
GSi@e SIeWU Sowing rate optymalny/optimal 17,0 n.s.
. . Boruta 15,0 r.n.
Odmiana Cultivar ZeUs 16.2 ns.
r.n. — r@&nice nieistotnén.s. — non significant differences
Tab. 4. Porzenie lici tubinu waskolistnego przez sprawantraknozy Colletotrichum spp.
Table 4. Infestation of leaves of narrow-leaveddupith Colletotrichum spp.
Procent porzonej po-
. wierzchni lgci NIR
Czynnik /Factor /Percentage of infested LSD (0,05)
leaf area
. ekologiczny écological 2,2
System uprawyHarming system . - 0,70
¥ uprawyFarming sy konwencjonalnyconventional 1,3
Gestas¢ siewu Sowing rate gesty densg 2,6 0,41
optymalny/optimal 0,9
. . Boruta 2,1
Od Cult : 0,49
miana Cultivar eus 14 ,
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Tab. 5. Porzenie stakow tubinu waskolistnego przez sprawantraknozy Colletotrichum spp.
Table 5. Infestation of pods of narrow-leaved lupith Colletotrichum spp.

Procent porzonej
. powierzchni stgkow NIR
Czynnik /Factor /Percentage of infested | LSD (0,05)
pods area
. ekologiczny écological 1,7
Syst t 0,43
ystem uprawyfarming system konwencjonalny/conventional 0,7 '
. ) gesty flense 1,8
Gestas¢ siewu Sowing rate - 0,54
<siee 9 optymalny/optimal 0,6
Odmiana Cultivar Boruta 1.3 r-n.
Zeus 11 n.s.

r.n. — r&nice nieistotnen.s. — non significant differences

5. Wnioski

1. Przeprowadzone badania wykazaheksze poraenie
roslin tubinu przez choroby, zwlaszcza antraksoma li-

sciach oraz stkach w systemie ekologicznym aeli

w systemie konwencjonalnym.

2. Zagszczony wysiew nasion sprzyjatekszemu pora-
zeniu przez sprawcOw choréb, za wigem poraenia
fuzaryjnej zgorzeli tubinu, w ktérym procent peoaych
rolin w obu latach byt podobny.

3. Spdrdéd badanych odmian stabiej pooaa przezLolle-

torichumspp. byta rozgatiajaca s¢ odmiana Zeus.
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