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THE USEFULNESS OF SOME BIOLOGICAL COMPOUNDS IN ORGA NIC FARMING
PRODUCTION OF PROMEDICAL PLANTS

Summary

The aim of this study was to evaluate the effiadayew biological agents used in organic farmingeéning primrose, in
termsof improving the quality and yield of seed®ld-experiments were conducted in 2008-2010 ardewlifferent
growing conditions: in sandy clay soil in droughbt watered)or under optimum conditiomhere soil and plants were
irrigated when needed. Biological compounds, etinippidifferent mechanisms of action (Tytanit, Baigy Physe, EM)
were applied to seeds, leaves and soil. Their impacthe inflorescent architecture, seed yield datdcontent and the
content of GLA in the oil extracted from seeds determined. Studies have shown that the cultivat@mditions and used
bio-compounds influenced the growth and developmémiants and seed maturation. The growing coaddilargely
determined the yield of seeds. In optimum conditi@ptimal irrigation) the yield was more than teitigher than in
drought (not watered).The tested bio-compounds weost effective in improving of the evening prirerggowth in
extreme conditions (not irrigated soil). The moshéficial results and a significant increase indgeld was obtained in
drought (not watered) after their foliar treatmewith biostimulator Tytanit or after soil applicatioof EM. The seeds
obtained from the treated plants contained 2.9%aafroil than in control. Content gflinolenic acid in oil was slightly
higher in seeds obtained from the treated plaras tim control, but these differences were not stiatlly significant.

MOZLIWO SCI ZASTOSOWANIA WYBRANYCH PREPARATOW BIOLOGICZNYCH
W EKOLOGICZNEJ UPRAWIE RO SLIN PROZDROWOTNYCH

Streszczenie

Celem przeprowadzonych baidhyta ocena skuteczim nowychsrodkéw biologicznych stosowanych w uprawach ekolo-
gicznych wiesiotka dwuletniego w aspekcie poprakgsti i plonowania nasion. Daviadczenia polowe przeprowadzono
w latach 2008-2010 w ztdicowanych warunkach uprawy: na glebie piaszczgtitiastej bez nawadniania fbn (susza)
oraz w warunkach optymalnych, gdziglimy nawadniano w miar potrzeby. W badaniach uwegdhiono preparaty biolo-
giczne o rénych mechanizmach dziatania (Tytanit, Biojodis, $ghyEM) aplikowane donasiennie, dolistnie i dogkedo
Okreslono ich wptyw na architektgrnasiennika, plony nasion i zawaftottuszczu oraz zawarié GLA w oleju. Badania
wykazalyze warunki uprawy i stosowanie biopreparatéw wphyvad tempo wzrostu i rozwojustin oraz dojrzewanie
nasion. Warunki uprawy w znacznym stopniu decydowadlonie nasion. W warunkach optymalnych (naweaaie) plon
byt dwukrotnie wyszy ni w warunkach suszy (bez nawadnianisling. Testowane biopreparaty byly najbardziej eyekie

w ekstremalnych warunkach uprawy wiesiotka. Najepsfekty i istotny wzrost plonéw nasion uzyskanapikacji do-
listnej biostymulatora Tytanit oraz po doglebowejilaciji preparatu EM i dolistnej Tytanitu w stresgch warunkach
uprawy ralin (bez nawadniania). Nasiona zawieraty wowczas %% wecej oleju ni w obiektach nie traktowanych. Za-
wartas¢ kwasup~linolenowego w oleju byta nieznaczniezsga w obiektach traktowanyche iontrolnych, jednak byly to
wartasci nieistotne statystycznie.

1. Wstep Oprécz wiesiotka wygpuje on m¢dzy innymi w nasionach
porzeczki czarnej, ogoéreczniku, jest produkowanyepr
W ostatnich latach wzrasta zainteresowanidlin@mi  niektére gatunki grzybéw z rodzapucor [7]. Jednak to
prozdrowotnymi i tzw. nieag/wczymi substancjami natu- olej z nasion wiesiotka zawiera najbardziej aktyvimelo-
ralnymi (NSN), ktére $ metabolitami wtérnymi rdin i  gicznie formy GLA [1, 10]. Kwas linolowy i gammabite-
zwigkszaj odporng¢ organizmu. Ma to niextpliwie zwia-  nowy naley do niezldnych dla organizmu cziowieka nie-
zek z powanym zagraeniem spoteczestwa chorobami cy- nasyconych kwasow ttuszczowych. Reguluje padsagne
wilizacyjnymi oraz poszukiwaniem alternatywnych owet cisnienie krwi i wysoki poziom szkodliwego cholesterol
zapobiegania im. Stosuje si go w takich schorzeniach, jak artretyzm, atopia,
Wsréd licznych gatunkéw ihin o wiasciwosciach  miazdzyca, cukrzyca, choroby serca, reumatoidalne zapale-
prozdrowotnych istotn pozycg od ponad 20 lat zajmuje nie stawdw, chorobie alkoholowej i innych chorobaeu-
wiesiotek dwuletni Qenothera bienni&.). Dotychczasowe rologicznych [4, 5].Wymienione prozdrowotne wdavosci
badania krajowe i zagraniczne wskagzug ekstrakty z na- rogliny sprawiaj, ze areat jej upraw zwksza st i staje st
sion i surowca zielarskiego zawierawiazki polifenolowe  alternatywn roslina wprowadzaa do upraw ekologicznych
0 dziataniu antyoksydacyjnym i gotencjalnymzrédtem  w catym swiecie [2]. Problemem w produkcji nasion wie-
wielu biofarmaceutykow wspomagaych terapi chor6b  siotka jest nieréwnomierne dojrzewanie i w gzku z tym
cywilizacyjnych oraz preparatow stosowanych w ¢iete  straty plonéw wynikajce z osypywania sinasion i ich
filaktyce [8, 9]. Wiesiotek zawiera malzy innymi bardzo niska jakoscia [3]. Niezlxdne & wigc badania ukierunko-
rzadki w przyrodzie kwas gammalinolenowy (GLA). wane na rozvazanie oczekiwa producentow nasion.
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Celem przeprowadzonych badayta ocena skuteczém  tora Tytanit i biopreparatu EM. Zaobserwowawe, rasliny
nowych srodkéw biologicznych stosowanych w uprawachwiesiotka wczéniej tworzyly pedy i zakwitaty. Tytanit zasto-
ekologicznych wiesiotka dwuletniego w aspekcie pogr  sowany donasiennie, i dolistnie - w formie 3 opéskw fa-

jakasci i plonowania nasion. zie rozety kciowej, twz przed kwitnieniem réin i w fazie doj-
o rzewania torebek nasiennych przyspieszat kwitnigniin
2. Materiat i metody badai wiesiotka i dojrzewanie nasion. Zbiory nasion zhtgbiektow

Doswiadczenia polowe przeprowadzono w latach 2008Wykonywano o 8 dni wezeiej niz z obiektow traktowanych
2010 w zrénicowanych warunkach uprawy: na glebie piaszPreparatem Biojodis i 12 dni weagej niz po aplikacji Physe
czysto-gliniastej bez nawadnianialio (suszy)oraz w opty-  ©raz EM. Po zastosowaniu preparatu Biojodis kwiiiie doj-
malnych warunkach wilgotrioi gleby (nawadnianie rdin ~ rZewanie torebek nasiennych trwato 0 4 dnzefw stosunku
W miare potrzeby). Materiatem do baglayly nasiona i rdiny ~ do obiektow, z aplikagjTytanitu, w kadym roku czs¢ roslin
wiesiolka dwuletniego Qenothera biennid..) znanego ze Pozostata w fazie rozety przez caly sezon wegetgcyy lite-
swoich widciwosci prozdrowotnych. W uprawach nasiennychaturze brak podobnych doniesi@ bada wynika, ze w wa-
wiesiotka badano skuteczitosrodkéw biologicznych o 1 unkach stresowych (niedostatecznego uwilgotnigieiay) po
nych mechanizmach dziatania ingch sposob6w ich aplika- ZaStosowaniu preparatu Biojodis i Physeoej railin pozosta-
Gji. Doswiadczenie zatono w uktadzie blokéw losowych w 3 10 W fazie rozety {ednio %), nt po zastosowaniu preparatu
powtérzeniach. Powierzchnia poletka wynosita® Nasiona ~ 1Ytanit (4,4%). Nawgenie dolistne preparatem Tytanit powo-
wiesiotka wysiewano w pole w ostatniej dekadziédagerni- dowalo zmniejszenie odsetkaslrx_) pozostajcych w fazie ro-
ka w rzdy co 40 cm na gbokasé 0,5-1 cm. W czasie wegeta- 281 Przez caly sezon wegetacyjny (tab. 1).
cji wykonywano rutynowe prace piginacyjne. Przed zbiora- Pomiary biometryczne $in wiesiotka wykonane podczas
mi przeprowadzono pomiary wysakiroslin, okreslono licz-  Wegetacji rélin wskazuj na zranicowanie tempa wzrostu
be odgatzien oraz liczly torebek nasiennych nagzie giow- roslin w zaleznosci od zastosowanycadtodkow biologicznych.

nym i pedach bocznych. Rasliny rosrace w warunkach optymalnych (nawadniane) pod
Wyniki liczbowe opracowano statystycznie i oblicaanaj-  KOniec wegetacji byly znacznie wsge ni uprawiane w wa-

mniejsze istotne Edice testem Duncana z 5% ryzykienaok. runkach suszy (bez nawadniania), niezae od rodzaju za-
Uwzgledniono nasgpujace preparaty i rodzaje aplikacii §tosowanych preparatow. Eodobne v_vyn|k| otrzymalpl Kr

(13 kombinacji): i Berbe [6] prowadac badania w zakresie wpltywu naxemia

1. Tytanit — aplikacja donasienna, 2. Tytanit -ikegja do- N& rpzwéj i plonowanie yvie§io+k§1 dwu_letniegq. Udalnii
listna, 3. Tytanit — aplikacja doglebowa, 4. Tytanaplika-  ©Ni € pod wptywem nawenia reliny osiagaty wicksz: wy-
cja dolistna + doglebowa, 5. Tytanit — aplikacjaasienna SOKG¢ oraz tworzyly wicej rozgaizien i torebek nasiennych
+ dolistna, 6. Tytanit — aplikacja donasienna +isiph+ Wptyw nawaenia na plony zai@t w ich przypadku od wa-
doglebowa, 7. Tytanit — aplikacja dolistna + EMpfikacja  'unkow glebowych. Na ubogiej w sktadniki pokarmogiebie
doglebowa, 8. EM — aplikacja doglebowa, 9. EM -kapl ~Piaszczystej ofrzymano istotne zkézenie plonow pod wply-
cja doglebowa + dolistna, 10. Biojodis — aplikadilist- ~Wem wzrastacego nawgenia mineralnego, natomiast na
na, 11. Physe — aplikacja dolistna, 12. Kontrolaptymal- ~ zasobniejszej glebie pylastej nie stwierdzono dueigd
ne warunki wilgotnéciowe (nawadnianie), 13. Kontrola — Wptywu na plon nasion, a w obiektach z wysokimi Kami
bez nawadniania. NPK notowano nawet tendencje spadkowe. Badaakresie
Preparaty aplikowane dolistnie (Tytanit, Biojodityse) Wptywu preparatow uwzetinionych w niniejszej pracy na
stosowano W warunkach p0|owych w formie Cyk|icznychWZfOSt i rozwéj rélin oraz pIony nasion wiesiotka nie odnale-
opryskéw rglin (w odstpach dwutygodniowych, pogaszy — ziono w dosipnej literaturze.
od wytworzenia pierwszychsi wiasciwych) w dawkach za- Aplikacja preparatéw biologicznych miatazguwptyw
lecanych przez producenta. Preparaty stosowanelmngb Na kaicowa wysokd¢ roslin w warunkach suszy, a stosun-
aplikowano dwukrotnie — na pagku wegetacji oraz na po- kowo niewielki w warunkach optymalnych (wysokiejlwi
czatku kwitnienia rdlin. Po zbiorach okidono plony ijakéé  gotndci), gdzie rdliny byty istotnie nisze tylko w obiek-
nasion oraz oznaczono zawaéétdtuszczu i sklad kwaséw Ccie kontrolnym (tab. 1). Tytanit wptywat rowriev sposob
tuszczowych. istotny na architektyr roslin wiesiotka uprawianego za-
Zawartd¢ tuszczéw w nasionach oznaczano przez eks©Owno w warunkach optymalnych, jak i suszy. Prawdt
trakcje rozdrobnionego surowca eterem naftowym w aparaWos¢ ta w wigkszym stopniu uwidaczniataggiednak w wa-
cie Soxhleta, oddestylowanie rozpuszczalnika podigm runkach ekstremalnych. W warunkach optymalnyctimp
szonym dinieniem i zwaenie pozostakei. Skltad kwaséw Wwiesiotka tworzyty ponad dwukrotnie wdej pzdow bocz-
tluszczowych oznaczano metochromatografii gazowej na Nnych oraz torebek nasiennychz v warunkach niedosta-
kolumnie kapilarnej estréw metylowych kwaséw thumzc ~ tecznie wilgotnej gleby. Aplikacja preparatow bigice-
wych otrzymanych w wyniku transestryfikacji ttusecme- ~ nych, a zwtaszcza w kombinacjach, gdzie zastosowgno
tanolowym roztworem trifluorku boru w obedimd wodo-  tanit dolistnie i EM doglebowo indukowata tworzerpe-

rotlenku sodowego. dow, a tym samym wzrastata liczba torebek nasiemnyc
- ) (tab. 2, 3). Réliny uprawiane w warunkach suszy trakto-
3. Wyniki i dyskusja wane preparatem Tytanifdznie z EM wytworzyhgrednio

Wschody rélin wiesiotka corocznie byly o kilka dni © 38 torebek wdcej niz w obiekcie kontrolnym (nie trakto-
wczesniejsze w uprawach z nawadnianienz ndslin bez ~ wanym-bez nawadniania), natomiast w warunkach opty-
nawadniania. W kombinaciji kontrolnej, bezyaia biopre- malnych wicej o 62,2 torebek. Liczba torebek nedach
paratéw, réliny wschodzity nieréwnomiernie — 3-5 dni bocznych istotnie wzrastata zwtaszcza w warunkarizys
pézniej. W p&niejszym okresie idiny rosly i rozwijaty st~ PO 3 krotnej aplikacji dolistnej Tytanitu, a ngstie dogle-
lepiej w obiektach traktowanych biopreparatami,afiep- bowej EM (z 6,4% do 39,0%) (tab. 3).
sze wyniki otrzymano pa¢znym stosowaniu biostymula-
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Tab. 1. Wplyw preparatéw biologicznych na wzrosozwdj railin wiesiotka dwuletniego uprawianego w warunkach

optymalnych i suszyéfednio z 3 lat)

Table 1. Effect of biological compounds on growttd alevelopment of evening primrose plants growegtimal and

drought conditions (average of 3 years)

Rasliny pozostagce w Rasliny pozostajce
fazie rozety caly sezon Koncowa wysokéé w fazie rozety caly sezon Koncowa wyso-
wegetacyjny (%) roslin (cm) wegetacyjny (%) kos¢ roslin (cm)

Preparat i spos6b aplikacji /Plants remaining in | /Final plant height | /Plants remaining in rosette /Final plant
/Compound and method of applicatign rosettes during the (cm) during the vegetative seasop height (cm)

vegetative season (% (%)

Warunki optymalne (hawadnianie) Susza (bez nawadniania)
/Optimal conditions (watering) /Drought (not watered)

Tytanit — donasiennad seeds 5.1 120.6 8.2 110.3
Tytanit — dolistnafbliar 3.9 129.0 6.0 1205
Tytanit — doglebowaté soil 5.4 122.3 6.8 118.0
Tytgnlt - dpllstna + doglebowa 40 1248 6.0 1227
[foliar + soil
Tytanit — dona_5|enna + dolistna 36 126.5 57 121.0
/to seeds + foliar
Tytanit — donasienna + dolistna + do
glebowalto seeds + foliar + soil 45 124.0 55 120.4
Srednio dla Tytanituaverage for Tytanit 4.4 124.5 6.4 118.8
Tytanit — dolistna + EM +
doglebowafoliar+ EM + soll 2.6 125.7 52 119.1
EM — doglebowatb soll 5.0 120.1 7.0 106.7
EM - doglebowa + dolistna 57 1210 75 109.0
/soil + foliar
Srednio dla EMaverage for EM 5.3 120.5 7.2 107.8
Biojodis — dolistnafbliar 5.5 119.8 10.2 109.5
Physe — dolistnddliar 7.0 118.2 155 99.5
Kontrola/Control 6.5 116.6 17.8 98.1
NIR (LSD) 0,5 0,60 4,21 1,48 6,07

Tab. 2. Wplyw preparatéw biologicznych na architektnasiennika wiesiotka dwuletniego uprawianego wumiach
optymalnych i suszyéfednio z 3 lat)

Table 2. Effect of biological compounds on inflaes#t architecture of evening primrose plants grawroptimal and
drought conditions (average of 3 years)

taczna liczba odga- Liczba odgaizien taczna liczba odgat Liczba odgaizien plod-
tezien pedu gidbwnego| ptodnych gdu gtow- zien pedu gtéwnego nych mdu ggiéwneg% (szt)
. . . " (szt.) nego (szt.) (szt.) S
Preparat i spos6b aplikacji /The total number of| /The number of fertile| /The total number of /T:ﬁogtjsmot;%gfr;zﬂe
/Compound and method of branches of the mairf  shoots of the main | branches of the main branches (units)
application shoot (units) branches (units) shoot (units)
Warunki optymalne (nawadnianie) Susza (bez nawadniania)
/Optimal conditions (watering) /Drought (not watered)
Tytanit — donasiennad seeds 5.6 4.3 35 2.8
Tytanit — dolistnafbliar 6.1 4.7 4.9 4.2
Tytanit — doglebowaté soil 5.4 4.1 4.0 3.1
Tytanit — dolistna + doglebowa
Jfoliar + soil 5.6 51 45 3.6
Tytanit — donasienna + dolistna 59 48 59 45
/to seeds + foliar ) ) ) )
Tytanit — donasienna + dolistna +
doglebowato seeds + foliar + soil 55 50 4.7 3.9
Srednio dla Tytanitudverage for Tytanit 5.6 4.7 4.5 3.7
Tytanit — dolistna + EM +
doglebowafoliar+ EM + soll 6.8 55 50 42
EM — doglebowatb soll 5.3 3.9 3.8 2.5
EM — doglebowa + dolistna 50 40 35 o5
/soil + foliar ) ) ) )
Srednio dla EMaverage for EM 5.1 3.9 3.6 2.5
Biojodis — dolistnafbliar 5.3 4.2 3.1 2.3
Physe — dolistnddliar 45 3.6 2.9 2.1
Kontrola/Control 4.8 3.9 2.7 1.9
NIR (LSD) 0,5 0,32 0,54 0,25 0,20
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Tab. 3. Wplyw preparatow biologicznych na zagywanie nasion i liczbtorebek nasiennych wiesiotka dwuletniego upra-

wianego w warunkach optymalnych i susgre¢inio z 3 lat)
Table 3. Effect of biocompounds on seed germinadioth seed capsules of evening primrose in optinal drought

conditions (average of 3 years)

Liczba torebek na-| Odsetek torebek na- Odsetek torebek na-
siennych ogétem siennych nagdach | Liczba torebek nasient siennych nagdach
Preparat i sposéb aplikacji (szt.) bocznych (%) nych ogétem (szt.) bocznych (%)
/Compound and method of /Number of seed /Percentage of cap- | /Number of seed capsulds /Percentage of cap-
application capsules sules on side branches sules on side branche
Warunki optymalne (nawadnianie) Susza (bez nawadniania)
/Optimal conditions (watering) /Drought (not watered)
Tytanit — donasiennad seeds 119.0 49.0 108.7 41.3
Tytanit — dolistnafbliar 131.6 60.5 124.1 53.0
Tytanit — doglebowaté soil 124.4 55.8 117.0 49.5
Tytanit — dolistna + doglebowa 126.0 57.3 121.3 51.1
[foliar + soll
Tytanit — dona_5|enna + dolistna 129.8 59.1 1236 550
/to seeds + foliar
Tytanit — donasienna + dolistna
+ doglebowa 130.3 61.0 125..8 56.8
/to seeds + foliar + soil
Srednio dla Tytanitu 126.8 57.1 120.1 51.1
/average for Tytanit
Tytanit — dolistna + EM +
dgtglebowdfoliaw EM + soil 131.0 56.5 122.5 52.8
EM — doglebowatb soll 120.5 49.6 107.3 45.0
EM. - doglebowa + dolistna 1216 513 113.0 459
/soil + foliar
srednio dla EM 121.0 50.4 110.1 45.4
/average for EM
Biojodis — dolistnafbliar 118.0 50.0 108.4 45.0
Physe — dolistnddliar 116.1 48.5 103.0 39.3
Kontrola/Control 111.3 45.0 84.5 32.6
NIR (LSD) ¢,05 9,98 6,03 19,41 8,25

Stwierdzono istotp zaleznos¢ pomidzy skutecznéria  cych z upraw w latach 2007-2009 wynosita 17,8/%wbiek-
testowanych w uprawach wiesiotka biopreparatow a watach gdzie zastosowano 3 krptdolistry aplikacg Tytanitu,
runkami uprawy rélin (nawadnianie, §dz uprawa rélin  zawartd¢ oleju w nasionach istotniegstwigkszyta i wynosita
bez nawadniania), co przektadalg sia plony nasion. W srednio z trzech lat upraw 20,4 %. W warunkach sibey
warunkach optymalnych (z nawadnianiendlig plony na-  nawadniania rdin) po traktowaniu wiesiotka preparatem Ty-
sion po zastosowaniu biopreparatow bylyzeze, ni z  tanit nasiona zawieraty o 2,6% eeej oleju nz w obiektach
obiektéw nie traktowanych, lecz nie byly toznice staty- nie traktowanych (tab. 5). Preparat Tytanit wyiét sk takze
stycznie istotne. Najlepsze efekty uzyskano pdkapji do-  pod tym wzgtdem na tle innych zastosowanych w uprawach
listnej Tytanitu i doglebowej EM. wiesiotka biopreparatow. Po zastosowaniu prepdaijodis

Istotny, plonotwdrczy efekt biopreparatow odnotawa uzyskanosrednio w trzech latach uprawy o 1,4%sa za-

w warunkach suszy. Plony nasion wiesiotka po traytgj wartas¢ oleju w nasionach w poréwnaniu z Tytanitem, nato-
aplikacji dolistnej preparatu Tytanit byly wowczasnad miast po aplikacji Physe idice byly nieistotne.

dwukrotnie wysze nk w obiektach kontrolnych (bez aplika- W uprawach rdin oleistych bardzo wanym wskanikiem

Cji preparatu) (tab. 4). Po zastosowaniu prepaBidjodis  ich wartgci jest take plon tluszczu uzyskanego z nasion.
uzyskiwano 80% wzrost plonéw w stosunku do kontroli Najwyzszy teoretyczny plon tuszczu uzyskano stgsuy

a preparat Physe nie wptywat istotnie na plon masio uprawach nawadnianych preparat Tytanit aplikowaligtthie

Zawartdé¢ oleju w nasionach wiesiotka ksztattowata si i EM aplikowany doglebowo (240,0 kg Ha za najnizszy w
réznie w zalenaici od roku, warunkéw uprawy i zastosowa- obiekcie kontrolnym (189,8 kg Hp (tab. 4). W warunkach
nych biopreparatéw. Najeksz zawartd¢ oleju we wszyst- suszy wraz ze zwkszeniem liczby opryskéw wzrastat plon
kich latach uprawy odnotowano w nasionach pochmgth  tluszczu (ze 145,8 kg Hav obiekcie kontrolnym, do 220,1 kg
z radlin uprawianych w warunkach optymalnych — traktowa-w obiekcie z 3 krotp aplikach Tytanitu. Szczegélnie du
nych dolistnie preparatem Tytanit. Procentowy udzligju w  wplyw na omawiaa cecle miaty warunki uprawy. W warun-
nasionach wiesiotka pochagzich z obiektdéw, gdzie apliko- kach nawadniania wydajib tluszczu byla istotnie wksza,
wano dolistnie Tytanit wynosit w poszczegolnychatdt  niz w warunkach suszy.

20,8% (2007), 20,5% (2008) i 21,2% (2009), w poramn Stwierdzono niewielki wplyw poszczeg6inych biopep
do kontroli (nietraktowanej) gdzie waséto te ksztattowaty si  téw na skiad chemiczny nasion, w tym zawértkwasuy-
odpowiednio — 19,5, 19,0 i 20,1%. Najg® zawartdcia oleju  linolenowego w oleju. W poszczeg6lnych latach wégrta
odznaczaly sinasiona pochodge z upraw w warunkach stre- byta zblizona i wahata siw granicach 9,00-9,55% w obiek-
sowych (nie nawadnianych) — nie traktowanych bipgrata- tach z aplikagj biopreparatéw, nieco riza byta w obiektach
mi (kontrola).Srednia zawartg oleju w nasionach pochagiz  kontrolnych (8,15-9,60%) (dane nie zamieszczonealye-t
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lach). Srednio z trzech lat w obydwu systemach upravimo
wiesiotka na nasiona notowano niewigbendengj wzrosto-
wa zawartdci GLA w oleju, pod wptywem traktowaniadlon
biopreparatami (tab. 5). Wyniki batl&hasemnezhad i Ho-

nermeier (2007) oraz Zadernowskiego i wspotprackumi
(1993) potwierdzaj ze r&nego rodzaju zabiegi agrotechnicz-
ne powoduj wzrost plonéw nasion, zawaétd w nich oleju i
zawartéci GLA w nasionach.

Tab. 4. Wplyw preparatow biologicznych na plon oasiwydajng¢ thuszczu wiesiotkalwuletniego uprawianego w warun-
kach optymalnych i suszyrédnie z 3 lat)

Table 4. Effect of biocompounds on seed and flt rieevening primrose grown in optimal and drougbhditions (average
of 3 years)

Plon nasion Wydajnai¢ ttuszczu Plon nasion | Wydajnai¢ thuszczu
Preparat i spos6b aplikagji lyield of ieeds lyield oflfat lyield of ieeds lyield oflfat
/Compound and method of application (kg_ha .) (kg_ha ) - (kg_ha) (kg ha .)

Warunki optymalne (hawadnianie) Susza (bez nawadniania)

/Optimal conditions (watering) /Drought (not watered)

Tytanit — donasiennad seeds 1152.8 198.0 687.5 143.0
Tytanit — dolistnafbliar 1280.1 235.8 998.8 209.4
Tytanit — doglebowaté soil 1229.0 2115 872.4 188.9
Tytanit — dolistna + doglebowéoliar + soil 1265.0 220.4 1019.0 212.0
Tytanit — dona_5|enna + dolistna 1288.5 2390 1036.5 2165
/to seeds + foliar
Tytanit — dona_3|enna + dolistna + doglebowa 1297.0 251.2 1085.8 220.1
/to seeds + foliar + soil
Srednio dla Tytanitudverage for Tytanit 1252.1 226.0 950.0 198.3
Tytanit — dolistna + EM + doglebowa
/fgfiaﬁ EM + soil g 1294.3 240.0 1006.0 220.0
EM — doglebowatb soll 1109.7 194.4 812.3 166.0
EM — doglebowa + dolistn&ail + foliar 1115.0 199.7 850.9 1725
Srednio dla EMaverage for EM 1112.3 197.0 831.6 169.2
Biojodis — dolistnafbliar 1170.0 209.0 795.0 180.0
Physe — dolistnddliar 1120.5 204.7 752.9 176.3
Kontrola/Control 1065.0 189.8 640.8 115.8
NIR (LSD) ¢,05 68,22 21,15 96,45 30,32

Tab. 5. Wplyw preparatéw biologicznych na zaw&irtoleju w nasionach i GLA w oleju z nasion wiesioltauletniego
uprawianego w warunkach optymalnych i suszgdnia z 3 lat)

Table 5. Effect of biocompounds on oil contentéeds and GLA in oil of evening primrose grown iniropl and the
drought conditions (average of 3 years)

Zawartg¢ GLA Zawartag¢ GLA

Preparat i sposéb aplikacji

ZawartG¢ oleju w
nasionach (%)
/The oil content in

w oleju (%)
/GLA content in oil

ZawartGc¢ oleju w
nasionach (%)
/Qil content in seeds

w oleju (%)
/GLA content in oil

/Compound and method of applicatign seedq%) (%) (%) (%)

Warunki optymalne (hawadnianie) Susza (bez nawadniania)
/Optimal conditions (watering) /Drought (not watered)

Tytanit — donasiennad seeds 19.2 9.14 18.0 9.24

Tytanit — dolistnafbliar 20.8 9.30 19.3 9.42

Tytanit — doglebowaté soil 195 9.18 18.5 9.30

Tytgnlt - dpllstna + doglebowa 212 936 195 942

[foliar + soll

Tytanit — dona_5|enna + dolistna 210 930 18.7 946

/to seeds + foliar

Tytanit — donasienna + dolistna +

doglebowa'to seeds + foliar + soil 21.0 9.34 20.4 9.60

Srednio dla Tytanlt.u 20.4 997 19.1 941

/average for Tytanit

Tytanit — dolistna + EM + doglebowa|

ffoliar+ EM + soil 204 925 191 9.34

EM — doglebowatb soll 195 9.16 18.3 9.28

EM. - doglebowa + dolistna 19.2 914 18.9 928

/soil + foliar

Srednio dla EMaverage for EM 19.3 9.15 18.6 9.28

Biojodis — dolistnafbliar 20.2 9.22 19.0 9.37

Physe — dolistnddliar 19.9 9.10 18.6 9.32

Kontrola/Control 19.0 9.12 17.8 9.20

NIR (LSD) ¢,05 1,26 0,91 0,87 0,50
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4. Wnioski [2]
1. Warunki uprawy i stosowanie biopreparatow wphywa
na tempo wzrostu i rozwoju $kin. Zaréwno w uprawach
roslin nawadnianych, jak i nie nawadnianyche&zroslin

w pierwszym roku pozostawata w fazie rozety. Odséde
kich radlin byt mniejszy po zastosowaniu biopreparatéw. W
obydwu systemach uprawy zmniejsza¢ stotnie po do-
listnej aplikacji Tytanitu i doglebowej EM.

2. Aplikacja biopreparatow w uprawach nasiennycle-wi
siotka wplywata na architektgmasiennika i przyspieszenie [5]
dojrzewania nasion. Rliny w warunkach optymalnych two-
rzyty wiecej rozgadzien i torebek. Niezatenie od warunkéw
uprawy raliny tworzyly wieksz liczbe rozgatkzien oraz to- [6]
rebek nasiennych.

3. Warunki uprawy w znacznym stopniu decydowaly o
plonie nasion. W obiektach nawadnianych plon bytszy  [7]
niz w obiektach nie nawadnianych (susza). Zastosowan
dolistnych opryskéw Tytanitem w warunkach suszy pew
dowalo istotny wzrost plonéw nasion.

4. Zawarté¢ oleju w nasionach kaego roku byta wisza

w optymalnych warunkach wzrostuslia (o 2,9%). Pod
wplywem preparatu Tytanit, zastosowanego zwiaszc:
w warunkach suszy, notowano tendencje wzrostowe.

5. Zawarté¢ kwasu y-linolenowego w oleju byla nie-
znacznie wysza w obiektach traktowanych preparatami ni
kontrolnych, ale byly to wartgi nieistotne statystycznie.

(3l

(4

8l

(9]

(10]
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