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ROSEROOT — THE COMPARISON OF TILLAGE IN CONVENTIONA L AND
ECOLOGICAL SYSTEM

Summary

The comparative investigations were led in twoesystregarding roseroot's tillage: ecological ancheentional. The size
of crop was estimated as well as the proportiormaitent of active substance in raw material. It vafgmed that ecologi-
cal system compared with conventional systemlafélallowed to obtain similar effects.

ROZENIEC GORSKI — POROWNANIE UPRAWY W SYSTEMIE KONWENC JONALNYM
| EKOLOGICZNYM

Streszczenie

Prowadzono poréwnawcze badania dopgez mdliwosci uprawy ré&eica gorskiego w dwéch systemach: konwencjonal-
nym i ekologicznym. Oceniano w nich wiglkplonu oraz jego jak@ (procentow zawarta¢ substancji biologicznie czyn-
nych). Stwierdzoncze ekologiczny system uprawy pozwala na uzyskiwefieleow poréwnywalnych do uzyskiwanych
w systemie konwencjonalnym.

1. Wprowadzenie przeprowadzono w Zaktadzie Botaniki i Agrotechrita@slin
Zielarskich Instytutu Wiékien Naturalnych i Rio Zielarskich

Raézeniec gorski Rhodiola rosed..) dostarcza surowca (WNiRz), w Plewiskach k/Poznania w latach 2008-@01
zielarskiego — kiczy z korzeniami Rhodiolae roseae rhi- Doswiadczenia te byly zlokalizowane w takich samych
zoma et radik wykorzystywanego we wspotczesnej fitote- warunkach glebowo-klimatycznych (bezpednie ssiedz-
rapii m.in. w leczeniu tzw. choréb cywilizacyjnycBtwier-  two i réznity sic przede wszystkim przgia metod, od-
dzone zostalo przede wszystkim jego dziatanie ad@pt  chwaszczania plantacji oraz rodzajem nzevia. W ka-
ne, ZWEkszahce Odpornélé OrganiZmU na CZynniki streso- dym Z systeméw prowadzono Oddzi§|ﬂgr0technik do-
we. Na rynku surowcow zielarskich powstat pam pro-  stosowan do ich specyficznych zaten.
blem zwhzany z pozyskiwaniem #tzy r&efca, gdy W systemie konwencjonalnym oprécz naemia orga-
miejsca jego naturalnego wypbwania znajduj si¢ tylko  nicznego obornikiem stosowano nawaie mineralne oraz
na terenach podgorskich, ktore zarazem prawiecaie  \ykonywano intensywnupravwe mechanicza W systemie
sq obszarami chronionymi. Istnieje wea gospodarczo ko- ekologicznym déwiadczenia realizowano na wydzielonej,
niecznd¢ poznania agrotechniki tego gatunku naytak  czesci pola déwiadczalnego posiadajej certyfikat zgod-
prowadzenia produkcji surowcowej. Dane literaturalee  noici prowadzenia upraw z metodami ekologicznymi. Do-
starczaj juz szeregu informacji dotyaeych, np. zmienno-  ¢wiadczenia prowadzono z wykorzystaniem dojrzatego
$ci plonowania réefica w zalenasci od wieku plantacji [7] kompostu powstatego na bazie reszteltimaych. W oby-
lub zmiennéci wewrgtrzgatunkowej [8], jednak dominuj  dwu systemach do mechanicznej giglacji upraw stoso-
badania, ktére SkupkﬁjSIQ przede WSZystkim na ocenie wano narzdzia p}ytko dzia}edce Z na@ami lqtowymh
fitochemicznej surowcéw whego pochodzenia [1, 2], a dodatkowo, w rach rélin wykonywano odchwaszcza-
w tym réwniez z kulturin vitro [3] nie reczne.

Rézeniec gorski ze wzgtlu na charakterystyczrbio- Wszystkie déwiadczenia zaktadano metpdvysadza-
logic rozwoju, jak np. dia odporné¢ na niekorzystne wa- nia do gruntu sadzonek akizowych dtugéci 3-4 cm,
runki siedliskowe mze wykazywa dwa przydatn€¢ rozstawie 45 x 45 cm, naghiokos¢ 1-2 cm, w terminie
w pr_owadze_mu rm_ego typu upraw, w tym rowniemeto-  jesiennym. Wykorzystano wtasny materiat rozrgmowy
dami ekologicznymi. pozyskany z plantacji matecznej metqubdziatu kilkulet-

2. Cel bada nich klaczy.

1. Rozpoznanie midiwosci prowadzenia efektywnych 3-1- Typ ddwiadczen
upraw ré@enca goérskiego w warunkach zkszonego ry-
zyka stopniem zachwaszczenia (system ekologiczny).

2. Poréwnanie efektywrimi uprawy ré&enca gorskiego
w systemie ekologicznym i konwencjonalnym (wys@ko
i jakos¢ plonu surowca).

1) system konwencjonalny — dwuczynnikowe
w ukfadzie blokéw losowanych, w trzech powtdrzehjac
czynnik pierwszego ezlu — zr@nicowanie stanowiska pod
wzgledem nawozowym: a) po facelii przyoranej na zielony
nawoz, b) po facelii przyoranej na zielony nawénbernik
3. Zatozenia badawcze bydlecy w dawce 33 t/ha; czynnik drugiegaan — poziom
nawazenia mineralnego, w wariantach: a) N — 68042~ 60,
Dwa odebne ddwiadczenia polowe z upraww syste- K,O — 80, b) N — 60, J®5 — 80, KO — 100 (kg/ha)
mach ekologicznym i konwencjonalnym zedcem gorskim i c) bez nawgenia (kontrola).
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2) system ekologiczny — jednoczynnikowe w ukladziereakcy rézenca na wzrost dawek podstawowego nzevoa
blokéw losowanych, w trzech powtérzeniach; czyramkien-  mineralnego. Zwikszenie dawek nawenia fosforowego
ny - wysokd¢ dawki nawagenia organicznego, w wariantach: i potasowego do poziomu maksymalnego, tj. odpowaEdn
a) kompost 30 t/ha — pogtéwnie, b) kompost 15+pagtéw- do 80 (BOs) i P,Os100 (K,O) kg/ha spowodowato zwvilte

nie i c) bez nawenia (kontrola). Dla obu system6w uprawy plonu surowca o ok. 30%, podczas gdy w stanowisku p
(konwencjonalny, ekologiczny) powierzchnia poletitk kaz-  oborniku zwekszenie dawek nawozéw mineralnych z-ni
dego obiektu daviadczalnego wynosita: 12 1(4x3 m) — szego do wgszego poziomu nie przyniosto efektu wzrostu
uprawy dwuletnie oraz 9,37(8,1x3 m) — uprawa trzyletnia. ~ plonu (tab. 1).

W celu oceny istotrigi réznic pomidzy obiektami, W trzecim roku uprawy renca stwierdzono w stosun-
zostala przeprowadzona analiza statystyczna zgodrike do upraw dwuletnich przyrost plonu surowca o ok.
z modelem dla uktadu blokéw losowanych. Jako kiyter 150%, przy czym sucha masa organéw podziemnych byta
istotndici réznic zastosowano test ,F”’ Fishera-Snedecora, przwyzsza $rednio o ok. 35% w stanowisku bez obornika
czym NIR obliczono przy wykorzystaniu testu ,t” 8anta na w poréwnaniu do wariantu z tym nawozem. Zastosogani
poziomie istotnéci 0,05%. maksymalnych dawek nawenia fosforowego i potaso-

W cz$ci laboratoryjnej — w Zaktadzie Badania Produktéwwego tj. odpowiednio: s - 80 i K;O - 100 (kg/ha) spo-
Leczniczych i Suplementéw Diety IWNIRZ — wykonano-i  wodowato w stosunku do kombinacji zzsezymi dawkami
sciowe i jakaciowe analizy chemiczne na zawaéteubstan- nawazenia mineralnego obike plonu surowca o ok. 15-
cji biologicznie czynnych w kktzach pochodcych z obiek- 20% w stanowisku na oborniku, natomiast przyrosnpl
tow daswiadczalnych, wykorzystag metod HPLC z detek- 0 ok. 6% w stanowisku bez obornika — jednak w otmyp
cja DAD oraz chromatografii cienkowarstwowej TLC. padkach rénice te nie byly statystycznie istotne.

Ta cz$¢ bada byta dofinansowana przez MNiSW w ramach W systemie uprawy ekologicznej stwierdzono, dinpl
projektu nr NN 405306136. tacji dwuletnich, zblione dziatanie plonotworcze biomasy

Oznaczano nagiujace grupy zwizkéw: fenylopropano- kompostu w ildci 15 oraz 30 t/ha. Efektywny — udowod-
idy (jako sumg zawartdci rozaryny, rozawiny i rozyny), feny- niony statystycznie — wzrost plonu surowca, w stésudo
loetanoidy (jako sum zawartdci salidrozydu i p-tyrozolu) kontroli (bez nawgenia) wyniéskrednio ok. 25% (tab. 2).
oraz kwasy organiczne (jako seirmawartdci kwasu kawo- W trzecim roku uprawy renca stwierdzono ok.
wego i galusowego). 3,5-krotny wzrost plonu surowca w poréwnaniu gted-

Pomimo braku merytorycznych podstaw do poréwnaniajiego plonu z plantacji dwuletnich. Wyrge dziatanie plo-
przy wyciu klasycznych analiz statystycznych, wynikéw do-notwércze uzyskano przy zastosowaniwcksiej spérod
Swiadczéd prowadzonych w rych schematach, to jednak badanych dawek biomasy kompostu wé¢io30 t/ha. Efek-
zlokalizowanie w tych samych warunkach glebowo-tywny wzrost plonu surowca, w stosunku do kont(bkz
klimatycznych pozwala na ich zestawienie i uprosmezpo- nawazenia) wyniostsérednio ok. 60%. Nisza o polow
rownanie. dawka kompostu spowodowata o0 potowizszy przyrost
4. Wyniki badan Flonu, jednak_ W_obu kombinacjach wykazane przyrbsty

y statystycznie istotne.

W systemie uprawy konwencjonalnej plon suchej masy Woyniki analiz chemicznych organéw podziemnych, za-
ktaczy, dla plantacji dwuletnich, byt vigzy érednio o ok. réwno pochodacych z plantacji dwuletnich, jak i trzylet-
20% w stanowisku bez nawenia naturalnego w poréwna- niej, potwierdzity,ze stanowq one wartéciowy surowiec
niu do wariantu z zastosowaniem obornika w dawcé€t88  zielarski zawierajcy wszystkie badane zyaki biologicz-
(przed zaktadaniem plantacji), przy czym naieagy, staty- nie czynne (tab. 3 i 4). Nie wykazano jednak stgtymie
stycznie udowodniony wzrost plonu zanotowano w arari  udowodnionej zalenosci pomidzy poziomem zawaroi
cie z wyszymi dawkami nawgenia mineralnego (tab. 1). oznaczonych substancji biologicznie czynnych a bgufa
Ponadto, w stanowisku bez obornika stwierdzonaegim  czynnikami agrotechnicznymi i systemami uprawy.

Tab. 1. Wysoké& plonu surowca (g/ha) w zadeosci od kombinacji. Uprawa konwencjonalna. Plewisk@09-2010
Table 1. The height of crop (g/ha) according totileatment. Conventional system. Plewiska, 20093201

Il rok uprawy Il rok uprawy
Kombinacja /lind year of cultivation /llird year of cultivation
/Treatment swieza masa sucha masa swieza masa sucha masa
[fresh mass /dry mass [fresh mass /dry mass
na obornikudn manurgA)
N-60, BOs-60, K;0-80 (B) 54,07 13,42 124,73 39,01
N-60, BOs—80, K,0-100 57,28 13,86 94,51 33,15
Kontrola Control 0" 47,59 11,79 65,38 23,44
bez obornikawithout manure
N-60, BOs—60, K,0-80 64,60 14,78 121,98 41,02
N-60, BOs—80, K;0-100 82,32 19,45 134,62 43,52
Kontrola /Control ,,0” 56,41 13,76 98,90 41,03
NIR (0,05) " LSD (0.05) dla/from
A 26,70 4,91 r.n. r.n.
B r.n. r.n. r.n. r.n.
AxB 9,63 3,27 23,63 4,30

r.n. — r&nica nieistotnanot significant difference
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5. Dyskusja wskazujc na bardzo wane znaczenie wieku §bn repro-
dukowanych - ze starszychstim uzyskiwano gorszej jako-

Istnieje bogate pmiennictwo dotycace opisu bada i materiat rozmnzeniowy [8]. W opisanych badaniach
fitochemicznych i farmakologicznych nadhodiola rosea  stwierdzono brak zatmosci zawartéci substancji biolo-
jednak prezentowane badania odrosz do mato pozna- gicznie czynnych w surowcu od warunkéw agrotechnicz
nego dofd aspektu oddziatywania czynnikéiodowisko-  nych. Z kolei zgodnie z doniesieniami literaturoviyist-
wych i agrotechnicznych na wastobiologiczr surowca.  pjeje zmienné kumulacji tych zwizkow w rdlinie w za-

W Polsce poza IWNIRZ badania nadeficem gorskim  |eznosci od warunkéw siedliskowych. Surowiec zbierany w
prowadzi kilka zespotow badawczych, m.in. zespilate-  centralnej Polsce charakteryzowat siniejsz ich zawar-
dry i Zaktadu Biologii i Botaniki Farmaceutyczneplwer-  togcia w poréwnaniu do zbieranego z terenéw podgorskich
sytetu Medycznego w Warszawie oraz zespot z Katedrjy]. pProwadzono réwniebadania nad wptywem rozdziel-
Raodlin WarZyWnyCh i LeCZniCZyCh SGGW w Warszawie. nop}ciow(ﬁci rodlin na Wyr"k uprawy i Stwierdzon@e bz_
Drugi z wymienionych zespotéw przeprowadzit kilka-d dace w tym samym wieku osobnikigskie r&zenca wydaj
$wiadczé agrotechnicznych z #éncem w warunkach gle- plon o ok. 20% wikszy niz osobnikizefiskie, przy czym
bowo-klimatycznych Polski. Ustalono w nich m.izg po-  zawartg¢ substancji biologicznie czynnych pozostawata na
czawszy od drugiego roku wegetacjishimy tworza trzy  tym samym poziomie [5]. Poza Polsttoswiadczenia agro-
pokolenia pdow, tzn. okres kumulacji substancji biolo- techniczne byty prowadzone w Rosji, Szwecji i Firtla
gicznie czynnych wydita sk do 7 miesjcy, co powoduje [4]. W badaniach fiskich potwierdzonoze razeniec gorski
szybki wzrost wagi kicza [7]. Potwierdzity to przedsta- moze by z powodzeniem uprawiany metodami ekologicz-
wione badania, gdZie ildla trZertniCh upraw naﬁml‘ 2,5- nym| Uzyskiwany Suchy p|on &Zy wahat sj m|dey 1,5
krotny wzrost plonu IdCZy w stosunku do plantaCji dwu- a3,0t, Czy“ by} poréwnywah‘]y Z p|0nami uzyskivm]i
letniej. Badania cytowanych autoréw dowadfez, ze  w Polsce. Prowadzono réwai@race nawozowe z zén-

w kolejnych dwoch latach wegetacji ngstje najwiksza  cem w latach 1997-2000 [4]. Podobnie jak w zaprezen
kumulacja zwizkéw o znaczeniu fitoterapeutycznym (fe- wanych badaniach wzrastep dawki kompostu od 5 do 20
nylopropanoidow i fenyloetanoidow) w masieadda oraz  yha powodowaty wzrost plonu surowca. Uzyskane dane
stwierdza si najwickszy procentowy udziat masyakizy W potwierdzag tez wnioski, ze optymalne dawki fosforu dla

catkowitej masie rdin [6]. Badacze z SGGW opublikowali r¢zenca wynosz powyzej 60 kg BOs/ha, natomiast potasu
ponadto wyniki badanad wptywem warunkowirodowi-  _ powyzej 80 kg KO/ha.

skowych na zdolni& rozmnaania generatywnego iaéica,

Tab. 2. Wysoké&c plonu surowca (g/ha) w zadeosci od kombinacji. Uprawa ekologiczna. Plewiska 2@04.0
Table 2. The height of crop (g/ha) according totileatment. Ecological system. Plewiska, 2009-2010

Il rok uprawy Il rok uprawy
Kombinacja /lind year of cultivation /llird year of cultivation
[Treatment Swieza masa sucha masa Swieza masa sucha masa
[fresh mass /dry mass [fresh mass /dry mass

Kompost Compostl5 t/ha 69,84 15,91 144.07 48,39
Kompost ComposB0 t/ha 76,16 17,28 171,48 59,13
Kontrola Contrd ,0” 56,73 13,13 108,15 36,91
NIR (0,05)- LSD (0.05) 7,40 2,54 38,15 10,24

Tab. 3. Zawart& substancji biologicznie czynnych (%) w zaiesci od kombinacji. Uprawa konwencjonalna. Plewiska,
2009-2010

Table 3. Content of biologically active compoun#s @ccording to the treatment. Conventional systelawiska, 2009-
2010

Il rok uprawy 11l rok uprawy
/lind year of cultivation /llird year of cultivation
L fenylo-
Kombinacja fenylo- . fenylo- :
[Treatment propanoig fenyloetanoid kquy propanoidy etanoidy kquy
/phenyl- organiczne /phenyl- organiczne
/phenyl- . . . /phenylpro . . .
. ethanoids | /organic acids| - ethanoids | /organic acids
propanoids panoids
na obornikudn manurgA)
N-60, BOs—60, K;0-80 (B) 0,3184 0,0747 0,0592 0,1980 0,1583 0,063
N-60, BOs—80, K;0-100 0,3350 0,0764 0,0586 0,2452 0,1280 0,0944
Kontrola Control ,,0” 0,3130 0,1042 0,0513 0,2108 0,1582 0,0587
bez obornikawithout manure
N-60, BOs—60, K;0-80 0,3249 0,0810 0,0664 0,1711 0,1340 0,0641
N-60, BOs—80, K;0-100 0,3406 0,1244 0,0627 0,2937 0,0900 0,056¢
Kontrola Control 0" 0,3217 0,0710 0,0583 0,2254 0,1388 0,0634
NIR (0,05) " LSD (0.05) dla from
A;B;AxB r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.

r.n. — r&nica nieistotnanot significant difference
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Tab. 4. Zawart& substancji biologicznie czynnych (%) w zadesci od kombinacji. Uprawa ekologiczna. Plewiska 22020
Table 4. Content of biologically active compourtd$ &ccording to the treatment. Ecological systelewizka, 2009-2010

Il rok uprawy 11l rok uprawy
/lind year of cultivation /llird year of cultivation
Kombinacja fenylo-. fenylo- fenylo- fenylo-
[Treatment propanoidy etanoidy kquy propanoidy etanoidy kquy
/pheny!- Iohenvl- organiczne Iohenvi- Iohenvl- organiczne
pheny pheny pheny
propanoids ethanoids /organic acids propanoids ethanoids /organic acids

Kompost Compostl5 t/ha 0,3157 0,1100 0,0963 0,3534 0,078(Q 0,0763
Kompost ComposB0 t/ha 0,2481 0,0792 0,0897 0,3217 0,0713 0,0788
Kontrola Control 0" 0,3081 0,0989 0,0902 0,2885 0,0859 0,0902
NIR (0,05) - LSD (0.05) r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n

r.n. — r@nica nieistotnarfot significant difference

6. Whnioski

1. Plony réenca gorskiego (w drugim i trzecim roku we- (3]

getacji) z upraw ekologicznych doréwnywaty zarovwoad

wzgledem wysokéci, jak i jakaci plonom z upraw kon-

wencjonalnych.

2. W uprawie konwencjonalnej najugze plony uzyskano
przy zastosowaniu nawenia fosforowo-potasowego na
poziomie: BOs — 80 i KO — 100 (kg/ha), w stanowisku bez

obornika.

3. W uprawie ekologicznej najlepszy efekt naenia

plantacji, w trakcie wegetacji tin, uzyskano w wyniku

zastosowania kompostu w dawce 30 t/ha.

4. Analizy chemiczne surowca nie wykazaly jednoznacz-
nej zalenosci pomidzy poziomem zawarfoi substanciji
biologicznie czynnych a badanymi czynnikami agrbtec

nicznymi i systemami uprawy.
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