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CONCEPTION OF THE TECHNOLOGY OF EM ™ BIOLOGICALS APPLICATION
INTO SOIL

Summary

In the aim to properly apply EM biologicals intails@ is necessary to elaborate a technology af saltivation with simul-
taneous application of inoculum. Three technicdlBons are proposed: application in front of themking elements for
soil tilling, behind the working elements for dilling and during the seed sowing.

KONCEPCJA TECHNOLOGII DOGLEBOWEJ APLIKACJI
PREPARATOW BIOLOGICZNYCH EM ™

Streszczenie

W celu prawidtowego wprowadzenia preparatu EM dzbyg| niezbdne jest opracowanie technologii uprawy roli z r@an
czesy doglebow aplikaciy szczepionki. Zaproponowano trzy rozzeinia techniczne: aplikagjprzed elementami upra-
wowymi, za elementami uprawowymi i aplikgopdczas wysiewu nasion.

1. Wstep necznego. Wymagania te pospeint doglebowa aplikacja
preparatu, do wykonania ktérej proponuje tszy rozwi-

W 1982 r. profesor Teruo Higa z Uniwersytetu Rywky zania techniczne: aplikacprzed elementami uprawowymi,
na Okinawie opracowat specyficzkombinacg pozytecz- za elementami uprawowymi i aplikacpodczas wysiewu
nych mikroorganizméw wyspujacych w warunkach natu- nasion [3].
ralnych wswiecie przyrody. Zapoetkowato to powstanie Aplikacja przed elementami uprawowymi (rys. 1)tjes
technologii EM. Aczkolwiek prace naukowe §mdecone najmniej skomplikowanym sposobem umieszczenia prepa
skutecznéci tej technologii 8 nader skromne, to odnoto- ratu w glebie. Polega ona na zastosowaniu belkysiqor
wac nalezy korzystny wplyw stosowania preparatow EN wwej umocowanej w poprzek maszyny uprawowej, bezpo-
uprawach polowych na wzrost i rozwdjslia uprawnych  érednio przed elementami uprawowymi. Naniesiony oa p
[1, 2]. wierzchng gleby preparat jest bezzwlocznie z miiesza-

Osigniccie duzej skutecznéci dziatania preparatu EM ny. Wad, takiego rozwizania jest kontakt, clokrotko-
wymaga zachowania zasad prawidlowej jego aplikddji.  trwaly, preparatu z promieniami UV.
tualnie brak jest specjalistycznych maszyn do agifikpre-

paratéw biologicznych EM a preparaty te nanoszape < S
powierzchniowo, za pomacopryskiwaczy polowych, co

powoduje znaczne obignie ich skuteczrioi w wyniku

kontaktu z promieniami UV oraz wymaga natychmiasto

wego bronowania pola, gsam zabieg oprysku powinien o N
zost& wykonany o zmierzchu lub w nocy. Ponadto, opry- ‘

skiwacze polowe nieasprzystosowane do kontaktu z pre-
paratami biologicznie czynnymi i ulegagzybkiemu nisz-
czeniu, czego konsekwencjest nadmierne zycie ele-
mentéw roboczych i niedoktadéoich funkcjonowania.

W celu unikngcia tych niedogodnmi, a jednoczéie
prawidtowego wprowadzenia preparatu EM do glebg; ni
zbedne jest opracowanie technologii uprawy roli z réwn
czesn doglebowy aplikach szczepionki, rGwnomieani na
odpowiedna glebokas¢. Technologia ta bezsprzecznie za-
pewni peta ochror aktywnego biopreparatu przed nara-
zeniem na dziatlanie promieniowania stonecznego,ma ty
samym zapewni pedrjego aktywnecé.

2. Koncepcja doglebowej aplikacji preparatu Rys. 1. System aplikacji mikroogranizméw przed edem
tem roboczym doprawiagym glele
Poniewa drobnoustroje zawarte w preparacie EM s Fig. 1. Microorganism application system in frort the
wrazliwe na szkodzce im dziatanie promieni stonecznych, working element for soil tilling
dlatego czas pomilzy aplikacy preparatu a jego przykry-
ciem glela powinien by jak najkrétszy. Najlepiej bytoby Aplikacja preparatu za elementami uprawowymi (8)s.
wyeliminowa oddziatywanie n@& promieniowania sto- umaliwia umieszczenie go bezfgrednio w glebie na pew-
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nej gkbokasci i natychmiastowe mieszanie z glelKon- 3. Koncepcja aplikatora preparatu (instalacji hydrau-
takt preparatu z promieniowaniem stonecznym jestliwy licznej)
minowany. Z tego wzgtu to rozwizanie jest korzystniej-
sze od poprzedniego, lecz wymaga zastosowania iddyw Jak wczéniej wspomniano, obecnie do aplikacji prepa-
alnych dysz umieszczonych za elementami uprawowymi. ratdw EM stosuje giopryskiwacze rolnicze. Literatura nie
dostarcza informacji na temat wplywu stosunkowo avys
Koncepcja rozwiazania kiego cknienia panujcego w ukladzie cieczowym tych ma-
szyn nazywotnas¢ mikroorganizmoéw. Brak jest teinfor-
macji jak na ich kondyejwptywa przejcie przez skompli-
kowany uktad cieczowy opryskiwacza. Dlatego propenu
sig, poza klasycznym ukladem cieczowym opryskiwacza
polowego (rys. 4), inne dwa warianty dozownikéwpae-

tu EM.
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Rys. 2. System aplikacji mikroogranizméw za eleraamt

roboczym doprawiacym glek Rys. 4. Schemat ukfadu cieczowego opryskiwaczaweslo
Fig. 2. Microorganism application system behind werk-  90: 1 — zbiornik, 2 — zawér spustowy, 3 — filtr wsg,
ing element for soil tilling 4 — pompa zasilaga, 5 — filtr ttoczny, 6 — zawor stengyy,

7 — zawor regulacji énienia roboczego, 8 — zaworki sek-

Aplikacja w trakcie wysiewu nasion (rys. 3) polega CYine, 9 — rozpylacze, 10 — nadmiar cieczy z zawnae-
dozowaniu preparatu bezgednio za redlig wysiewajca. Iewowego_, 11 — przewdd zasiay mieszadto hydraulicz-
Preparat jest nanoszony na powierzehmiytworzonej Ne, 12— sito wlewowe .
przez redlie bruzdy, na ktérej dnie spoczywajvysiane Fig. 4. Scheme of liquid system of the field sprage-
nasiona. Dodatkowo, zosiapne zaprawione preparatem tank, 2 — draining valve, 3 — suction filter, 4 eetling
EM, co ma znaczenie dla rozwojuskin. Z niewielkq zwio- ~ Pump, 5 — force filter, 6 — steering valve, 7 —uating
ka bruzda zostaje zakryta glelzagarniakiem siewnika. valve of workmg pressure, 8 — section vaIves., rtbzzles,
Rozwipzanie to wymaga réwniezastosowania indywidu- 10 — excess of liquid from overflow valve, 11 -ivebey hy-
alnych dysz umocowanych za redlicami siewnika. draulic line, 12 —filler screen

Koncepcja rozwigzania 10 6
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Przyktad rozwigzania

Rys. 5. Schemat uktadu cieczowego dozownika milgaor

nizméw wg wariantu I: 1 — zbiornik, 2 — zawor smgy,

3 — spezarka, 4 — filtr ttoczny, 5 — zawér steqay, 6 — za-
@ wor regulacji cénienia roboczego, 7 — zaworki sekcyjne,

8 — rozpylacze, 9 — przewdd zasitz), 10 — sito wlewowe
Fig. 5. Scheme of liquid system of microorganisipliep-
Rys. 3. System aplikacji mikroogranizméw podczas wytor according to variant I: 1 — tank, 2 — drainingalve,

siewu nasion 3 — compressor, 4 — force filter, 5 — steering ealg - ad-
Fig. 3. Microorganism application system during tbeed justing valve of working pressure, 7 — section sajv
sowing 8 — nozzles, 9 — delivery hydraulic line, 10 -efikcreen
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12 1 znajduje si zawsze tylko woda czysta. Zaprawa z mikroor-
ganizmami (przygotowany koncentrat) znajduje i od-
dzielnym niezalenym zbiorniku, z ktérego, za pompc
precyzyjnej pompy dozagej, jest wprowadzana do uktadu
cieczowego ti przed rozpylaczami. Dgki temu skraca si
do minimum droga, jak musz przeby mikroorganizmy
naraone na dziatanie nadciienia. Taki system dozowania
stwarza réwnig mazliwos¢ fatwego ptukania catego ukia-
du. Po odgiciu doptywu preparatu EM w obiegudrie s¢
znajdowé tylko czysta woda. JednoGrée pozostaty w
niezalenym zbiorniku preparat EM zachowuje swpo-
czatkowg forme, co umdliwia jego p&niejsze aycie.

5 3 2
Rys. 6. Schemat uktadu cieczowego dozownika milgaor
nizméw wg wariantu Il: 1 — zbiornik czystej wody—2za-
wor spustowy, 3 — filtr ssawny, 4 — pompa gtowngste; Bior : - -

. R - ac pod uwag zalety integracji zabiegbw uprawy
wody, 5 — filtr hoczny, 6 — zbiornik mikroorganiziw 7 — roli i roslin, w dalszych etapach realizacji projektu rozwo-

e ) 5 211 oo aplanowar vy model (ycinych g5
gulacy 90, pylacze, tow aplikupcych preparat wedtug wariantow 2 i 3, to zna-
miar cieczy z zaworu przelewowego, 12 — sito wlewow

Fig. 6. Scheme of liquid system of microorganisipliea- ©zy apl!kaq; preparatu za eleme_zntem uprawowym (rys. 2) i
. . ) . aplikacg w trakcie wysiewu nasion (rys.3).

tor according to variant Il: 1 — clean water tank— drain- . .
: S . W celu okrélenia wplywu systemu dozowania prepara-
ing valve, 3 — suction filter, 4 — clean water mpiump, 5 — S Ay .

) . . , . . , tu EM na kondygj mikroorganizmow do realizacji w po-
force filter, 6 — microorganisms’ tank, 7 — micrganisms staci modeli fizveznvch tvoowano uklady cieczowe
pump, 8 — steering valve, 9 — adjusting valve ofking ycznyen Wytyp y '

pressure, 10 — nozzles, 11 — excess of liquid freenflow przedstawione narys. 4 16.
valve, 12 — filler screen
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Artykut powstat w oparciu o realizacprojektu badawczo-rozwojowego nr N R12-0045-06Nwa technologia uprawy
roli zintegrowana z rownoczegmloglebow aplikacy preparatow biologicznych typu EM”

A. Krysztofiak, T. Pawlowski, R. Rogacki, J. Szczepaniak, T. Szulc 226 ,Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering” 2011, Vol. 56(3)



