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Summary

In this the hypothesis was tested, whether Trichndeasperellum can be used as competitive micratsga to Botrytis
cinerea, Alternaria spp. and Phoma lingam. The ptiét of this biological agent to limitation of diases symptoms and
losses in the yields was assessed. Azadirachtinuged as insecticide towards of control Meligetheseus L. In a two-
year experiment, the effects of two foliar treattaeaf T. asperellum were tested in a split-plotigiesvith four replicates
at the experimental organic farm in stage of plaBBCH 61 and BBCH 67. The results indicate thateffieiency of tested
commercial product (Trifender WP) is different degiag on the fungal pathogens and doses of produa@sperellum is a
biocontrol agent which can effectively limit thergtoms of diseases and increase the mass of giaase of Trifender at
200g/ha was effective and could suggest that nrecuéntly treatments during vegetation would becessful manage-
ment. Azadirachtin used in case of pest insectsnedfective.

BADANIA NAD MO ZLIWO SCIA NIECHEMICZNEJ OCHRONY RZEPAKU OZIMEGO
W POLSCE*

Streszczenie

W artykule zawarto wyniki dotygze weryfikacji hipotezy;e mikroorganizm Trichoderma asperellum jest konkaymy

w stosunku do gtéwnych patogenéw chorobowych rzegageniano wygpowanie suchej zgnilizny kapustnych na szyjce
korzeniowej i na todydze, wypbwanie alternariozy nadciach i tuszczynach oraz szarej friena lisciach. Potencjalny
wpltyw na rozwdj oraz plonowanie traktowanychliro rowniez byt oceniany. W daviadczeniach zastosowano réwhie
azadyrachtya w celu ograniczenia szkodliy@ stodyszka rzepakowego. Badania prowadzono versystpoletkowym
przez dwa lata. W artykule prezentowanews/niki skuteczni zabiegéw nalistnych wykonanych na plantacji etep
ozimego (odm. Monolit), ktére wykonano w fazie mawej raflin BBCH 61 i BBCH 67. Zastosowano produkt handlewy
stymulator wzrostu oparty na sporach grzyba Trictrodh asperellum. Zastosowanie zabiegéw spowodorvailixszenie
masy tysica nasion. Stymulator wzrostu stosowany w dawce 20Gi* wplyryt takze na ograniczenie objawéw suchej
zgnilizny kapustnych na todydze oraz alternarioayuszczynach i szarej gla na lisciach. Zastosowanie wkszej liczby
zabiegéw mee spowodowazwiekszenie efektywiia ochronnej oraz stymuligej rozwdj raglin. Skuteczn& owadobdjcza
azadyrachtyny byta niewystarczeg.

1. Wprowadzenie kukurydzy, ktéra w systemie ekologicznej uprawyldosle
sobie radzi, pod warunkiem zachowania pewnych zg§ad
Na podstawie wzrastgiego zainteresowania ze strony W niniejszym artykule zawarto wyniki bati@rowadzonych
przemystu spaywczego i paszowego stwierdzono potkzeb nad poszukiwaniem niechemicznych metod ochronyataep
opracowania w Polsce podstaw niechemicznej ochrongzimego opartych w pierwszych dwéch latach na wzgor
rzepaku uprawianego w systemie ekologicznym. Waktaj staniu azadyrachtyny oraz grzybachoderma asperellum.
sasiednich uprawa ekologicznego rzepaku stanowi ju
pewien procent ekologicznych powierzchni rolniczystale 2. Materiat i metody badan
sig powigksza. Spéréd ekologicznych rdin uprawnych
w 2008 roku w Unii Europejskiej sbny przemystowe Doswiadczenie z rzepakiem ozimym (odm. Monolit) za-
stanowity 4% powierzchni upraw ekologicznych. Ngle tozono w systemie poletkowym, powierzchnia jednego po-
przewidywa, ze udziat rélin oleistych w strukturze letka wynosita 16,5 fn Uprawa prowadzona byta zgodnie z
zasiewdw, a szczegolnie rzapaku, ktérego wytlgkita po- zasadami rolnictwa ekologicznego, bez stosowanigesy
ekstrakcyjna, czy petnotluste nasionmaatternatywnymi su- tycznych nawozoéw azotowych, herbicydéw, zapraw e-ch
rowcami paszowymiduzie wzrasté micznychsrodkdéw ochrony rélin. Kazda kombinacg zabie-
Zainteresowanie produkcgkologiczni jest gtéwnie po- goéw powtdrzono czterokrotnie. Dwukrotne opryskiistake
dyktowane zaréwno wzglami finansowymi (m#iwosé  w objetosci 500 | wody- ha' wykonano akumulatorowym
otrzymania doptat w ramach planu rolfrodowiskowego) opryskiwaczem plecakowym marki Kwazar z dyszczeli-
jak i zainteresowaniem odbiorcéw. Skiania to dpozzcia nows, w fazie rélin BBCH 61 i BBCH 67. Zastosowano
pierwszych w Polsce badlalotyczacych metod alternatyw- produkt handlowy o nazwie Trifender, ktéry na rynsol-
nych maliwych do wykorzystywania w uprawie rzepaku — skim jest dosipny jako stymulator wzrostu, a oparty jest na
rosliny, ktéra ze wzgldu na due wymagania nawozowe sporach grzybd. asperellumJeden gram produktu zawiera
i zabiegi ochronne nie jest postrzegana jakazima do  5x1C konidii izolatu T1 (NCAIM 68/2006). W kombinacjach
uprawy w systemie ekologicznym. Podobna opiniadotia ~ zastosowano dwie dawki stymulatora (100 i 200g") oraz
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preparat oparty na azadyrachtynie (Neem-Azal T,8; Ba’).  Wzrost masy tygca ziaren (MTZ) po zastosowarilu aspe-
W pierwszej kombinacji wykonano zabiegi mieszarsitymu-  rellum (200g - ha') prawdopodobnie byt zazany ze zwik-
latora w dawce 100g ha' z insektycydem Neem-Azal T/S szeniem wielkéci nasion, co mae skutkowd zwigkszeniem
oraz z preparatem olejowym zkbzajcym skuteczn& in-  ich zdoIngci kietkowania.

. _1 . ’ .
sektycydu, . z Neem Forte w dawce 1.51d" w Obgtosci Stymulator wzrostu stosowany w dawce podwojonej

wody 5001 ha'. Pierwsze opryskiwanie wykonano w fazie . . : g
pocztku kwitnienia rzepaku (BBCH 61), drugie pod koniec.SpOWOdOWajr istotny spadek powierzchni todygoctjob

kwitnienia (BBCH 67). Produktéw nigdzono ze sab Druga jawami suchej zgnilizny kapustnych. . .
kombinacja polegata na zabiegu stymulatorem w d T. asperellumstosowana w dawce pojedynczej spowo-
. ; . - . S . dowata istotny spadek powierzchnicli poraonych przez
krotnie zwikszonej w poréwnaniu do kombinacji pierwszej. . .
Inne parametry zabiegu i terminy byly identyczrakalkon- B. cenereaZaskakujcy byt efekt po zastosowaniu stymu-
o ; . ; . latora w dawce podwdjnej, gdzie poeaie szara phkmia
trole wykonano zabiegi opryskiwania wpdSubiektywnie . . : . :
. . . o byto wyzsze nk w kontroli. To zjawisko jest trudne do wy-
oceniano procentowe wygbwanie suchej zgnilizny kapust- énienia i nienokaice
nych Phomalingam) na szyjce korzeniowej i na todydze, al-! pokajce.
ternariozy(Atlernaria sp.) na Kciach i tuszczynach, szarej ple-
$ni (Botrytis cineregd na lisciach, sredng liczbe rozgatzien
pedu, srednig mag plonu z poletka éredni mag tysiaca zia-
ren (MTZ) z poletka. Obserwacje prowadzone byly azie ai Ki6ra potrzebuie intensvwneao nawaia w celu
dojrzewania nasion (BBCH 71) na 10 losowo zebranycﬂzja‘scli‘énia sa? sfakc'oj oh )I/c\;\;]évg W celu ochron
roslinach z kadego poletka. Wszystkie uzyskane dane zostat Y Y joragych p : y

opracowane anaizANOVA i réznice statystyczne oceniono MpraV\_/y konlt::‘czne’qsrowma I|cz_ne zableg| Z zyclem
- ) o chemicznychsrodkéw ochrony rélin. Ekologiczne podej-
na podstawie testu Tukey’'a na poziomie p<0,5.

scie do uprawy rzepaku jest praktycznie nieznanterenie
- , naszego kraju. W opracowanej technologii integrajan
3. Wyniki badar produkcji rzepaku [8] zagadnienia ekologicznych adet

Stymulator wzrostu stosowany w dawce podwojonepchrony wraz z metadbiologiczry nie zostaly omoéwione
spowodowalt istotny wzrost dwoch gpad czterech ozna- z uwagi na domina¢jmetody chemicznej, ktéra zapewnia
czanych parametrow. Pomimo zkszonej liczby tuszczyn, wysokie plony w towarowej produkcji rzepaku. Rzeped
po zastosowanili. asperellumw dawce pojedynczejrednia byt dotychczas uwaany za gatunek, ktory mpa uprawia
masa plonu z poletka oraz MTZ nie zostaly ekszone. w systemie rolnictwa ekologicznego.

4. Dyskusja wynikow

Zgodnie z powszechropinia rzepak jest rdina wyma-

Tab. 1. Wptyw wykonanych zabiegéw na parametry pleania rzepaku ozimego
Table 1. Influence of executed treatments on therpeters of winter oilseed rape yielding

o Srednia liczba Srednia liczba Srednia masa plonli  Srednia MTZ

Kombinacja o
rozgakzien tuszczyn z poletka [kg] z poletka [g]
: -1

Trichodermasp.(100g ha) + 8,2 38,62* 3,62 5,98
azadyrachtyna + Neem Forte
Trichodermasp. (200g ha®) 9,67* 17,62 4,22 6,46*
kontrola 7,52 28,47 3,21 5,45

* rGznica istotna statystycznie

Tab. 2. Wplyw zabiegdw na wygtowanie objawow suchej zgnilizny kapustny&éma lingam
Table 2. Influence of treatments on symptoms ofrifhiilngam

e I T
Trichodermasp.(100g ha?) + azadyrachtyna + 16,25 1,02

Neem Forte

Trichodermasp.(200g ha?) 9,3 0,37*

kontrola 10,0 1,05

* rGznica istotna statystycznie

Tab. 3. Wplyw zabiegdw na wygtowanie objawow alternariozy i szarej gie(Botrytiscineregd
Table 3. Influence of treatments on symptoms efradtia and grey mould

Alternaria sp. : . . .
Sredni - hni Srednia powierzchnia
Kombinacja rednia powierzchnia Srednia powierzchnia tuszczyn | lisci objetych objawami
lisci obieta objawem | . o opiawem chorobowym [%] Botrytis sp.
chorobowym [%]
Trichodermasp. (100g ha) + 70 29 137+
azadyrachtyna + Neem Forte ' ' '
Trichodermasp. (200g ha) 7.4 1,75* 2,0
kontrola 6,85 3,4 1,65
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Tab. 4. Wptyw dwdch opryskow nalistnych produkteniféhder WP w rzepaku ozimym eedni liczbe rodlin posiadag-
cych objawy chorobowe zebranych z jednego poletka.

Table 4. Influence of twice foliar spraying witladie product Trifender WP in winter rape on mean benplants with
symptoms of diseases

. Trifender (100g ha') * . 1
Objawy choroby azadyrachtyna (2.5lha) Trifender (200g ha') kontrola
Phomalingamna szyjce korzeniowej 5,25 1 4
Phomalingam na fodydze 1,5 0,5 1,75
Alternaria sp. na Kciach 10 9,75 9,5
Alternaria sp. na tuszczynach 6 1,9 6,5
Botrytis cinereana lisciach 1 3 1,75

Od pewnego czasu jednak zainteresowaniesting w sys- wania larw slodyszka rzepakowego w kwiatostanach.
temie ekologicznym jest zausane [2]. W wielu gsied- W konkluzji bada estaiskich stwierdzonoze jedynie rze-
nich krajach europejskich uprawa ekologicznego akap pak ozimy mae by preferowany dla rolnictwa ekologicz-
jest juz faktem. Trudnéci w zywieniu zwierat ekologicz- nego, poniewawyskpuje tam mniejsze zasiedlenie szkod-
nych, w przypadku ktérych oboaviuje zakaz stosowania nikéw oraz weksza r@norodnd¢ i liczebna¢ biegaczowa-
pasz wyprodukowanych z materiatbw GMO wymuszaj tych [12]. W niniejszym artykule przedstawiono wykg-
koniecznd¢ opracowania podstaw dla ekologicznej pro-stanie mikroorganizmu grzybowego jako antagonisty
dukgiji raslin mozliwych do wykorzystaniu w przetworstwie w ograniczaniu choréb §bn uprawnych, co na podstawie
paszowym. W Polsce badania prowadzone nadliwm literatury i badé wykonywanych na catyrdwiecie, w tym
sciami zastosowania alternatywnych metod ochronpaze i w Polsce jest realizowane [9, 10]. W tych opraaaiach
ku ozimego s wyrywkowe i nieliczne [4, 6]. Na podstawie zawarto liczne przyktady wykorzystania czynnikévelbi
danych dostarczonych przez publikacjezn@stwierdai dwze  gicznych, takich jak bakterie, grzyby oraz subsfamatu-
zainteresowanieytuprave juz w latach wczéniejszych, kiedy ralnych do ograniczania szeregu choréb. Literafvskazu-
to rozpoczto prace nad opracowaniem zasad ekologiczngg na duy potencjat biopreparatow opartych hechoder-
uprawy rzepaku ozimego [3, 13]. W 2009 roku w Nigeahh ma sp. W Polsce, w chwili obecnej slostpne dwa pro-
obszar uprawy ekologicznej rzepaku wynosit 400@th26%  dukty handlowe zawierage sporyTrichodermasp. Oba s
og6tu upraw rolniczych), w Finlandii w 2006 r. olmgjwat  sprzedawane jako stymulatory uprawy i dpse @ na
2832 ha, w Danii w 2001 r. zajmowat pavey 1000 ha, w Es- rynku od stosunkowo krétkiego czasu. Petna ich estait
tonii w 2005 r. — 50 ha, a na Litwie w 2005 r. 93&. Od te- nos¢ nie jest jeszcze znana, ¢had wielu lat znane jest an-
go czasu notowany jest powolny, lecz systematyezmgst. tagonistyczne oddziatywanie szczepdwichoderma sp.
Plony ekologicznego rzepaku bywagmienne. Przy- oraz zjawisko mikroparazytyzmu, czyli pagticzego
czyny tego stanu niegslo kaica wyjanione. W badaniach rozwoju na innych, czasami szkodliwych z punktuzeidia
Valantin-Morison i Meynard [2008] zagzczenie chwa- produkcji zywnosci, mikroorganizmach. Grzybyfricho-
stow, ich biomasa, absorpcja azotu prze#imp rzepaku dermamog réwniez wspotzawodnicz§ w pobieraniu sub-
i chwastéw oraz wyspowanie agrofagdéw na plantacji oce- stancji odywczych obecnych w postaci wydzielin na po-
niane byly pod &em wptywu na plon rzepaku. Zmienido wierzchni organéw rdinnych, a niezbdnych do kietkowa-
plonowania byta silnie skorelowana z ligzasion rzepaku nia grzybéw patogenicznych. Tym samym ograniczae
wysianych na metrze kwadratowym. Sucha masa chwanozliwosci zasiedlania organéw §iinnych przez inne or-
stéw, ich absorpcja azotu i zmgczenie- m? odpowie- ganizmy szkodliwe. Dodatkowym elementem zasiedlenia
dzialne byto w stopniu ok. 39% za zmiesé@lonowania. m.in. przez jest pokrycie powierzchnislia. Doniesienia
Stodyszek rzepakowy oraz chowacze powodowaly uszkoraukowe podkrgaja rowniez mazliwos¢ wzbudzania przez
dzenia kwiatostanéw oraz redukdiczby rozgaézien - m?  wybrane mikroorganizmy systemicznej i punktowej odp
w przedziale od 4.5% do 12%. Liczba rozg#dn roslin -~ noici roslin wyzwalanej m.in. poprzez atak patogendw.
rzepaku byla silnie skorelowana z dgstoicia azotu Najnowsze badania wskaaujowniez na wpltyw niektérych
i biomag, kwitnacych chwastéw. Stwierdzonge ograni- szczepéwTrichodermana wzrost i rozwoj réin, dlatego
czenie strat w plonie jest move, kiedy zostanie ograni- tez preparaty na nich oparte funkcjoauja rynku réwnie
czona konkurencyjrig chwastow, a dogpny azot w glebie jako stymulatory uprawy iasdopuszczone do obrotu na
przed siewem dmzie utrzymany na poziomie ok. 100 kg podstawie ustawy o naweniu.
ha'. Bardzo wanym zabiegiem piebnacyjnym jest wic
wczesne odchwaszczanie mechaniczne oraz przygomwarb. Wnioski
stanowiska pod siew.
Podczas badaw Estonii weryfikowano hipotezpozy- Zastosowanie stymulatora uprawy stosowanego w daw-
tywnego wpltywu ekologicznej uprawy rzepaku na llwze ce podwéjnej (200gha’) spowodowalo:
nos¢ naturalnych wrogéw szkodnikéw. W zasiewach rze-l. Istotne zwtkszenie masy tysta nasion i liczby rozga-
paku dominujcymi drapiecami g biegaczowate i paki  tezien roglin.
[5]. We wczesnym etapie rozwoju populacji szkodmiké 2. Polczenie zabiegéw z azadyrachiyrspowodowato
rzepaku g one w stanie skutecznie ograniézgh liczeb- zwigkszeniesredniej liczby tuszczyn, co w konsekwencji
nos¢ [1]. Wyskpowanie szkodnikéw jest szczegdlnie silnienie spowodowato jednak istotnego zkgzenia plonu
ograniczane poprzez populachiegaczowatych (gtéwnie z uwagi na stabp skuteczn& owadobodjcz azadyrachtyny
Pterostichus cuprejsW warunkach rolnictwa ekologicz- w stosunku do stodyszka rzepakowego.
nego ten gatunek byt notowany najgzej w okresiezero- 3. Istotne zmniejszeniéredniej powierzchni todygi oblej
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objawami suchej zgnilizny kapustnych spowodowanmegn
Phoma linganoraz objawéw alternariozy na tuszczynach.
4. Istotne ograniczenie objawéw szarejdpiena lisciach

uzyskano po zastosowaniu stymulatora uprawy w dawce

100g- ha.

5. StosowanieT. asperellumnie wplyreto istotnie na
ograniczenie objawow alternariozy naclach.

6. Uzyskane wyniki sugergj ze naley kontynuowa ba-
dania, a w kolejnym ich etapie zastosévetymulator we
wczeniejszej fazie rozwojowej rzepaku, zwielokrdtrje

oraz zastosowa mikroorganizm w dawce podwojnej. [7]

Stosowanie azadyrachtyny w stosunku do stodyszéparz
kowego i innych szkodnikéw jest nieefektywne, dimte
nalezy wykona& badania z innym insektycydem npajna
uwadze jego bezpiecasgtwo dla zapylaczy.

8
7. Opracowanie skutecznej metody ograniczenia szkodliw[ ]
sci szkodnikow rzepaku w daj mierze pozwoli na sukces [9]

w ekologicznej uprawie tej étiny. Mozna przewidywsd, ze
patogeny chorobowe mea ogranicz§ stosugc w odpowied-
niej dawce i terminie mikroorganizmy antagonistyezn
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