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FUSARIUM SPP. ON EARS AND KERNELS OF WINTER WHEAT IN DIFFER ENT
CROPPING SYSTEMS

Summary

In years 2002-2004 there were carried out obseoretion the incidence of Fusarium Head Blight on ¢wibivars of win-
ter wheat (Korweta and Mewa) grown in the orgamionventional, integrated system and monoculture pér cent of
heads with disease symptoms and their severity assessed. Fusarium Head Blight occurred in a hightnsity in
years 2002 and 2004. Organic system, where cherneatiments against pathogenic fungi are not alldweHB symptoms
was not more often observed than in other systeithsful chemical protection. Among fungi isolatedm kernels Fusa-
rium poae, F. tricinctum, F. culmorum dominated.

FUZARIOZA KLOSOW | ZIARNA PSZENICY OZIMEJ ( FUSARIUM SPP.) W RGZNYCH
SYSTEMACH UPRAWY

Streszczenie

W latach 2002-2004 przeprowadzono obserwacje detgcavys¢powania fuzariozy na ktosach dwéch odmian pszenicy
ozimej (‘Korweta’ i ‘Mewa’) uprawianej w systemi&atogicznym, konwencjonalnym, integrowanym i w rkohorze.
Okreslano procent kloséw z symptomami choroby i stbgnasilenia. Fuzarioza ktoséw wakiszym nasileniu wygpita

w latach 2002 i 2004. W systemie ekologicznym egaiz prowadzi gi zabiegéw chemicznych przeciwko patogenicznym
grzybom, objawéw fuzariozy nie bytocegj anteli w systemach z prowadzpochror; fungicydow. Z ziarniakéw izolo-
wano gtéwnie Fusarium poae, F. tricinctum, F. cuiom.

1. Wprowadzenie uprawianej w systemach: ekologicznym, integrowanym,
konwencjonalnym oraz w monokulturze i sprawdzeonsy,

Pszenica ozima nalg do najwaniejszych rélin zbo-  uprawa w okrélonym systemie gospodarowania, a c@ Si
zowych uprawianych w Polsce i naviecie. Z licznych Z tym scisle wiaze ze zrénicowanymi zabiegami
patogenicznych  organizméw  atakejch pszenig ~— agrotechnicznymi wplywa na wysakoporaenia kiosow
szczegbla uwag; nalely zwréck na Fusarium spp. | ziarniakow przeZusariumspp.

Choroby powodowane przez te grzyby takie jak: zgorz
przed i powschodowa, fuzaryjna zgorzel podstaaibta,
fuzarioza lsci mog prowadz¢ do znacznego spadku
plonu, natomiast fuzarioza kloséw i zasiedlenierraa
przez Fusarium spp. mae przyczyné si¢ nie tylko do Obserwacje prowadzono w latach 2002-2004 na polach
spadku plonu ale réwniedo pogorszenia jakoi ziarna doswiadczalnych zlokalizowanych w Osinach k/Putaw
skazajac go mikotoksynami [13, 20]. Chorelmaze powo-  (51°28'N; 22°04’E), naleacych do Instytutu Uprawy Na-
dowa kilkanascie gatunkéwFusariumo zr&nicowanych wozenia i Gleboznawstwa PIB w Putawach. Obiektem ob-
wymaganiach klimatycznych i infekagych w r&nych  serwacji byly dwie odmiany pszenicy ozimej: ‘Konakt
fazach kwitnienia pszenicy. W zatesci od warunkéw i ‘Mewa’ uprawiane w systemach: ekologicznym, imteg
pogodowych, w szczegoélbm od opaddw i wilgotngci  wanym, konwencjonalnym oraz w monokulturze. Stosowa
powietrza oraz temperatury, objawy fuzariozy klosdagy ny plodozmian, naw@nie | zabiegi ochronne
wystapi¢ w réznym nasileniu. Sprzyjagym czynnikiem w poszczegoélnych systemach uprawy przedstawiono
epidemii fuzariozy jest wietrzna pogoda orazste opady wtab.1,2i3.

deszczu, podczas ktorej zarodnikipszenoszone z wiatrem Korzystne warunki pogodowe dla rozwoju choroby pa-
na klosy. Na nasilenie choroby, poza warunkami gdogo nujace w czasie trwania obserwacji, wysty w latach
wymi, znaczny wplyw maj zabiegi agrotechniczne oraz 2002 i 2004 (tab. 4). Stosunkowozduilos¢ i czestotliwose
uprawiane odmiany [3, 4, 10, 15, 20]. opadow przed i w czasie kwitnienia pszenicy zapatani

Celem podjtych obserwacji byto okéenie nasilenia odpowiedni wilgotnos¢ powietrza i zwikenie kloséw,
objawow fuzariozy kloséw dwdch odmian pszenicy agim co sprzyjato rozwojowi patogendw.

2. Materiat i metody badan
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Tab. 1. Nasipstwo ralin na polach déwiadczalnych w Osinach
Table 1. Sequence of plants on experimental fial@siny

System ekologiczny
/Organic system

System integrowany
/Integrated system

System konwencjonalny
/Conventional system

Monokultura
/Monoculture

1. pszenica ozima

2. ziemniak

3. jeczmien jary

4. koniczyna z trawami
5. Kkoniczyna z trawami

1. pszenica ozima
2. ziemniak

3. jeczmien jary
4. bobik

1. pszenica ozima
2. jeczmien jary
3. rzepak

1. pszenica ozima

Tab. 2. Nawaenie pol déwiadczalnych w latach prowadzenia obserwacji
Table 2. Fertilization of experimental fields inaye of observations

Miesiac 2001/2002 2002/2003 2003/2004
/Month
System ekologiczny . . . o
/Organic system X pod upraw ziemniaka - obornik w ilgci 30 t/ha
IX 15 N+50 BOs+75 K,O 15 N+50 BOs+75 KO 15 N+50 BOs+75 K,O
System integrowany Il 60 N 50N 30N
/Integrated system \% 30N [kg/ha] | 30 N [kg/ha] 35N
VI - - 20N [ka/ha]
IX 18 N+60 BOs+90 K,O 18 N+60 BROs+90 K,0O 24 N+72 BOs+72 K0
System konwencjonalny | llI 51N 50 N 50 N
/Conventional system \% 50 N 50 N 50 N
\ii 30N [kg/ha] | 50 N [kg/ha] | 40N [ka/ha]
VIl 40 N 40 N 40 N
Monokultura :I>|< é? m+6o BOs+90 K,O 2411 s+72 BOs+72 K,O ig s+72 BOs+72 K,O
/Monoculture Vv 60 N 50 N 50 N
VI 50 N [kg/ha] | 50 N [kg/ha] | 40N [kg/ha]
Tab. 3. Zabiegi ochronne w latach prowadzenia obsgi
Table 3. Protective treatments in years of obsérwat
2002/2003 2003/2004

2001/2002 |

System ekologiczny
/Organic system

Bronowanie broa chwastownik
Re¢czne odchwaszczanie

System integrowany
/Integrated system

H* pendimetalina, izoproturon
F karbendazym, triadimefon
R chlorek chloromekwatu

F tebukonazol, spiroksamina,
triadimenol

H pendimetalina, izoproturon

H MCPA w formie soli dimety-
loaminowej

F tebukonazol, triadimenol

F tebukonazol, spiroksamina,
triadimenol

H odosulfuron metylosodowy
R chlorek chloromekwatu

R chlorek chloromekwatu,
etefon

F tebukonazol, triadimenol

F pikoksystrobina

System konwencjonalny
/Conventional system

H pendimetalina, izoproturon
F karbendazym, triadimefon
R chlorek chloromekwatu

F tebukonazol, triadimenol

F tebukonazol, spiroksamina,
triadimenol

H pendimetalina

izoproturon

H MCPA w formie soli dimety-
loaminowej

H fenoksaprop

F tebukonazol, triadimenol

F tebukonazol, spiroksamina,
triadimenol

H diflufenikan, izoproturon

R chlorek chloromekwatu

F karbendazym, tiuram

R chlorek chloromekwatu,
etefon

F propikonazol + propikonazol,
fenpropidyna

F tebukonazol, spiroksamina,
triadimenol

Monokultura
/Monoculture

H pendimetalina, izoproturon

H MCPA w formie soli dimety-
loaminowej

F benomyl

R chlorek chloromekwatu

F tebukonazol, triadimenol

F tebukonazol, spiroksamina,
triadimenol

H pendimetalina

izoproturon

H MCPA w formie soli dimety-
loaminowej

F karbendazym, triadimefon
F tebukonazol, triadimenol

F tebukonazol, spiroksamina,
triadimenol

H diflufenikan, izoproturon

R chlorek chloromekwatu

F karbendazym, tiuram

R chlorek chloromekwatu,
etefon

F tebukonazol, spiroksamina,
triadimenol

F pikoksystrobina

H glifosat w postaci soli izopro-
pyloaminowej

*/ H — herbicyd herbicide, F — fungicydfungicide R — retardantétardant
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Tab. 4. Warunki meteorologiczne w okresie prowadzeada, Osiny 2002-2004
Table 4. Weather conditions during experiment, ©&8002-2004

. Temperatura’ Opady [mm Liczba dni z opadami
mii?‘ﬁ %eek(?;j dae /Tem?)eratureot[(:i]] /RaFi)nfa)I/Is[ [mr]n] /Days with raiF;]faIIs
2002 2003 2004 2002 2003 2004 200p 2003 2004
I 16,1 20,1 16,5 39,8 1,6 13,0 5 1 4
Czerwiec Il 19,1 17,7 16,3 36,4 27,6 31,8 3 6 6
/June [} 18,8 16,9 16,6 12,2 17,2 7,3 5 8 6
I-111 18,0 18,2 16,5 88,4 46,4 52,1 13 15 16
I 21,8 18,0 17,6 14,6 25,9 9,7 2 4 5
Lipiec Il 22,7 19,9 17,7 62,8 10,4 47,7 5 4 5
July [} 20,3 22,9 20,0 1,4 17,9 35,6 1 3 6
I-111 21,6 20,4 18,5 78,8 54,2 93,0 8 11 16

Ocerg wystpowania fuzariozy klosow wykonano (7,0-20,5%). Obliczenia statystyczne wykazalyalaré-
w fazie dojrzatéci mleczno-woskowej. Z kalej kombina- nicowanie nasilenia choroby zaréwno w zalgci od sys-
cji doswiadczalnej analizowano 4 x 100 losowo pobranycltemu uprawy, jak i odmiany. W 2002 roku najegj obja-
klosbw, a nasilenie objawéw chorobowych d&laeo wow obserwowano na pszenicy uprawianej w monokultu-
w skali 6-stopniowej, gdzie 0 oznaczato brak objaveho- rze (26,3%), natomiast w 2004 roku w monokulturays-
robowych, a 5 — objawy obejmuge powyej 50% po- temie integrowanym (19,8%) i byly to statystyczistne
wierzchni klosa. Na podstawie otrzymanych wynikdwréznice w stosunku do pozostatych systeméw. Na sfine]
okreslono procent porsonych kloséw oraz obliczono in- porazenie pszenicy przegEusariumprzy uprawie pszenicy
deks poraenia (IP) wedtug wzoru Townsenda i Heubergergo sobie zwraca uwagvielu autorow [11, 12, 17].

[19]: I A .
R&nice obserwowano réwniena poszczegoélnych od-

i mianach uprawianych w z@ych systemach. W pierwszym

z(n W) roku bada istotnie mniej ktosow z objawami fuzariozy na

o — 0 odmianie ‘Korweta’ wysipito w uprawie konwencjonalnej
1P (%) —Wﬂoo, (24,8%), a w trzecim roku w ekologicznej (8,0%) dnk

- ! wencjonalnej (12,0%). Na kiosach odmiany ‘Mewa’
gdzie: . . . . zaréwno w 2002, jak i w 2004 roku mniej objawow ko

n- I|czb_a rélin w d_anym stopniu porenia, bowych obserwowano w uprawie ekologicznej (7,0%)

V= St(.)p'fé poraenia (idl'o do !)' . i konwencjonalnej (7,8%) aréli w pozostatych. Nie wk-

| = ajwyzszy SFOp'é skall poragn|a, sze nasilenie fuzariozy ktoséw pszenicy uprawiamegys-

N — calkowita liczba badanychsim. temie organicznym areli w pozostatych zaobserwowali

. . . rowniez Sadowski i in. [14]. Analiza statystyczna wykazata

Dane okrélajace procent po_m)nych kiosow PIZ€  6\wniez, ze w 2002 roku bez wzgdlu na system uprawy,
ksztaicono ha stc_>pmeajowe Blissa. Uzys.kan(_e wyniki na odmianie ‘Mewa’ obserwowano istotnie mniej oljaw
pOddf‘n? ()tb_ll_lcien'lom statystycznym stasupnaliz; wa- fuzariozy ktoséw arieli na odmianie ‘Korweta’, natomiast
rancji 1 test 1ukeya. . w 2004 roku ta istotrid wystpita jedynie w uprawie kon-

Analize mlkqlog|czr§ zlarna V\_/ykonano_na Iosowo_ po- wencjonalnej. Wprawdzie Kiecana i in. [7] podaje, wa-
b_ral?ycﬁ Zpkadei iom_bma? bqénmadczalr)ej 4 )Ii 1%?( Z1ar ynki pogodowe majwiekszy wplyw na nasilenie fuzario-
niakach. Fo opiukaniu po E@a‘.WOda‘ Z|argua | odkaa- zy anieli réznice odmianowe, to jednak przy uprawie
no p(_)W|erzchn|o_wo przez 2,5 minuty w 1% _NaOCI, a namniej podatnych odmian istnieje wiwvos¢ zebrania
stpnie tr_zykrotr_ue p+u|_<ano w steryinej woc_zlz|e quMD zdrowszego ziarna. Zraicowanie w wysipowaniu fuza-
nej. Odkagne ziarniaki wyktadano na plytki Petriego z Ze'riozy klos6w na rénych odmianach uprawianej pszenicy
stalory pazywka PDA zakwaszog kwasem cytrynowym wykazali take [5, 15]
do pH = 5,5. Szalki umieszczono w statej tempezatur T
20°C i pojawiajce sé kolonie przeszczepiano na skosy  Analiza mikologiczna ziarna pszenicy zebranego
z paywka PDA. Grzyby oznaczono wg kluczy mikolo- z uprawy w systemie ekologicznym i konwencjonalnyie

gicznych. wykazata istotnych mic w zasiedleniu przez grzyby ro-
dzaju Fusarium (tab. 6). Z ziarniakdw izolowano gtéwnie
3. Wyniki badan i dyskusja Fusarium poae, F. tricinctum, F. culmorum.

Waznym sposobem ograniczania fuzariozy klosow jest
Duze nasilenie objawéw fuzariozy kloséw wysito  prowadzenie zabiegow powodaoych niszczenie dulz
w dwdch latach obserwacji (tab. 5.). Bylo to amine ograniczeniezrodia infekcji. Podstawowym zabiegiem za-
z warunkami pogodowymi paragymi w okresie kloszenia pobiegajcym powstawaniu i rozprzestrzenianig patoge-
i kwitnienia pszenicy (I dekada czerwca). Jak pa@j13] na w glebie, $ zabiegi agrotechniczne m.in. staranna upra-
wysokie poraenie wys¢puje w warunkach estych opa- wa gleby, odpowiedni ptodozmian, stosowanie zdraweg
dow i zwhzanej z tym wysokiej wilgotrimi powietrza materiatu siewnego. Ponadto, szczegdlnie w uprakie
w okresie kaca ktoszenia i kwitnienia &tin. logicznej, istotyn role odgrywa bedzie dobor odmian mniej
W prowadzonych badaniach w 2002 roku procent porgeodatnych na fuzarigzktoséw. Wielu autoréw podkée
zonych klosow wynosikrednio 21,0% (w zalaoici od  negatywny wptyw uproszczonej uprawy gleby na perée
kombinacji od 7,5 do 34,0%), a w 2004érednio 14,2% roslin przez gatunki z rodzajeusarium[1, 2, 8].
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Niezwykle wana role odgrywa réwnié chemiczna (BBCH 31-33)i pocatek do pehni kloszenia (BBCH 51-55)
ochrona rélin polegajca na stosowaniu fungicydéw bez- uzyskuje s} wysoky skuteczné przeciwko innym patoge-
posrednio zwalczajcych patogeny oraz herbicyddw, ktére nom natomiast asza jest na ogét efektywsibw stosunku
posrednio mog wptyna¢ na ograniczenie rozwoju choroby do fuzariozy ktos6w [16]. Ochrona pszenicy prZegsa-
(zwiekszona przewiewrig tanu, zmniejszona wilgotsd).  rium spp. mae d& zadowalaice efekty, jeeli zabiegi wy-
Stosujc zabiegi fungicydowe w ochronie pszenicy w stankonane hda w okresie kwitnienia, a wc krotko przed lub
dardowych terminach tj. pogiek strzelania wzdzbto  po infekcji [9, 13, 18].

Tab. 5. Objawy fuzariozy kloséw, Osiny 2002-2004
Table 5. Occurence of Fusarium Head Blight, Osi6922004

| czynnik — system; Il czynnik — odmiana

Odmiana % poraonych kloséw Indeks poraenia [%]
ICultivar % of infected ears /Disease index [%0]
E* [ | K [ M [ Sr. E Il | K | M [ Sr.
2002
Korweta 31,2a 30,8 a 24,8 a 34,0 a 302 a 5,6a 52a 4,3 a 6,0 a 53a
a a b a a ab b a
Mewa 75b 110b 10,3 b 185b 11.8b 13b 20b 1,8b 3,2b 21b
c b bc a b b b a
‘ 194 20,9 17,6 26,3 3,5 3,6 3,1 4,6
Sr. b b b a 21,0 b b b a 3,7
NIRw005 | |0 72 1=0,38 11=0,77 I=1,02
dla IP
2003
Korweta 15 15 0,5 1,5 1,3 0,25 0,33 0,08 0,25 0,2
Mewa 0,5 15 0,5 2,0 1,1 0,08 0,25 0,08 0,42 0,2
Sr. 1,0 1,5 0,5 1,8 1,2 0,2 0,3 0,1 0,3 0,2
NIRw-00s | |_p _ _ _
dia IP I=n.i. l1=n.i. I/1=n.i. I/11=n.i.
2004
Korweta 80a 195a 12,0a 190 a 14.6 a 14a 34a 2,2a 34a 26a
b a b a c a b a
Mewa 7,0a 20,0 a 78b 205a 138a 12a 34a 15b 3,6a 24a
b a b a b a b a
4. 7,5 19,8 9,9 19,8 14,2 1,3 34 1,9 3,5 25
c a b a c a b a
NIRw00s | 120 41 l=n.i. 11/1=0,43 1/11=1,02
dla IP
*/ E — ekologiczny drganic; | —integrowany ihtegrated;K —konwencjonalnydonventional;M —monokultura fnonoculture
Tab. 6. Grzyby z rodzajausariumwyizolowane z ziarniakéw (w %), Osiny 2004
Table 6. Fungi of genera Fusarium isolated fromnleds (in %), Osiny 2004
YR - -
System, odmiana . . %0 2|arn|akgw zasiedlonych p.rzﬁnsarlumspp. .
: Fusarium Fusarium Fusarium Fusarium Fusarium
/System, cultivar : S S Razem
graminearum culmorum poae sporotrichioides tricinctum
E* Korweta - 2,2 6,0 - 2,2 10,4
Mewa - 1,2 6,8 - 5,5 13,5
K Korweta 1,0 1,2 4,0 2,5 2,8 115
Mewa 3,5 1,0 2,8 2,2 3,0 12,5
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