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ECOLOGICAL AND FUNCTIONAL NEEDS FOR RESTORATION OF WATER-COURSES,
THE INSPIRATION FOR THE CONCEPTION OF A NEW MACHINE TECHNOLOGY

Summary

Presented paper is the result of the realizatiom wésearch-and-developmental project financialgiated by EU funds.
Within that project, a new technology and a newtintask system for the new technology have beepgsed. The tech-
nology is expected to be a new approach to thevatiun problems of melioration ditches and canalsreected with the
modernization of open water-courses. Selected tesdistudies carried out so far and their actutss have been pre-
sented and exemplary technical solutions of theteetynology have been proposed.

EKOLOGICZNE | U ZYTKOWE POTRZEBY RENOWACJI CIEKOW WODNYCH
INSPIRACJ A DLA OPRACOWANIA KONCEPCJI NOWEJ MASZYNY
TECHNOLOGICZNEJ

Streszczenie

Artykut jest wynikiem realizacji projektu badawanzwojowego, dofinansowanegoszedkéw unijnych. W ramach projek-
tu opracowywana jest nowa technologia i projektoaowe urzdzenie wielozadaniowe dla tej technologii. Techgialo
ma by’ nowym podégiem w renowacji rowow i kanatow melioracyjnychtykut porusza zagadnienia aktualnych potrzeb,
zwigzanych z renowagjotwartych ciekdw wodnych. Przytoczono wybrane kijpadai ich stanu, zgromadzone podczas

realizacji projektu i zaproponowano przyktadowewazania techniczne dla nowej technologii.

1. Wstep

Znaczenie wody w egzystencji i plonowaniulimo jest
bardzo due. Dosgpne dla rélin zasoby wody wyznaczaj
granice wydajnéci roslin w konkretnych warunkach gle-
bowo-klimatycznych. Wiadomoze do wyprodukowania
jednego kilograma suchej masyslioy musz pobra z
gleby od kilkuset do tysca litrow wody [9].

Obecnie rolnictwo na catyréwiecie bardzo si rozwi-
neto i wykorzystuje st w nim nowoczesne techniki, ktére
maja na celu zwgkszenie plonéw i ich jakmi. Niektére
gleby, niestety, nieasna tylezyzne, aby nadawaty spod
uprawy, dlatego potrzebne jestyunianie gleby poprzez
nawadnianie. W rolnictwie takie melioracje wodrgejsz
znane od bardzo dawna.zJstaraytni Babiloaczycy sto-

sowali prymitywne sposoby nawadniania gleb. Baidzie

zautomatyzowali to Rzymianie, ktérzy byli rownidosko-
natymi rolnikami.

Rola i znaczenie ugdzen melioracyjnych hdzie z
pewngcia wzrasté w najblizszych latach, w zwiku z na-
silaniem s¢ anomalii pogodowych i zwkszeniem cgsto-
tliwosci pojawiania si zjawisk ekstremalnych (gwattow-
nych powodzi lub dlugotrwatych susz). Zasadniczygtem
melioracji, ktére obejmuaj w Polsce ok. 40% powierzchni

we elementysrodowiska przyrodniczego. W dziatakuod
stuzb melioracyjnych podk&a sk ich rok w fagodzeniu
skutkéw wysgpowania ekstremalnych zjawisk hydrolo-
gicznych (powodzie, susze). Wspoétczesne meliorpge
winny, wigc umaliwia¢ zwigkszenie efektywrgei gospo-
darowania zasobami przyrody z uwgahhieniem ochrony i
racjonalnego ksztattowaniaodowiska [4, 6].

Efekty wykonanych inwestycji melioracyjnych mpg
by¢ uzyskane dopiero w fazie ich eksploatacji. ddzenia
techniczne stosowane wzymierii srodowiska, do ktorej
naleza melioracje, mog oddziatywa& na srodowisko ko-
rzystnie lub nie, zalaie od sposobu eksploatacji. Dosko-
nalenie eksploatacji wdzen i systemoéw odgrywa wc
szczegola role w strategii gospodarowania zasobami przy-
rody.

Jednym z wznych probleméw gospodarki wodnej i me-
lioracji ;1 bardzo ograniczone zasoby wod dyspozycyjnych
Polski — jednego z najubszych pod tym wzgblem pastw
europejskich.

W eksploatacji urmdzen technicznych i systeméw wod-
no-melioracyjnych wydziela sidwa podstawowe procesy
[2, 3]:

- obstuga (utrzymanie) wdzen i systemoéw — zapewnia
trwalos¢, sprawné¢ oraz odpowiedai niezawodnéé (kon-

uzytkoéw rolnych, g dziatania techniczne i agrotechniczne,serwacja, naprawy, remonty);

poprawiajce zdolné¢ produkcyjra gleby [8]. Ich skutkiem

jest wprowadzenie pgadanych zmian w ekosystemach rol-

- uzytkowanie uradzei i systemOw — zapewnia véeiwe
ksztattowanie zasobow materii (wody) i energii f¢& na

niczych, lénych czy wodnych w celu poprawy produktyw- meliorowanym obiekcie.

nosci i zapewnienia ekonomicznej efektywéeo gospoda-
rowania [5]. Stanowdi wiec jeden z gtdownych czynnikéw
intensyfikupcych produkei rolnicza.

Obecnie coraz wkszy nacisk kladzie sina popraw
jakosci srodowiska przyrodniczego z uwzghieniem wy-
maga ekologicznych. Melioracje wptywajna podstawo-
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W procesie obstugiwania wdzen realizuje s} tzw. ob-
stugi uradzenia. Obejmuj one: operacje diagnostyczne,
profilaktyczne i terapeutyczne, ktérych wykonanapew-
nia utrzymanie lub odtworzenie stanu zdatmairzadzenia.
Operacje diagnostyczne umliaviaja kontrok stanu urz-
dzenia i lokalizagj niezdatnéci. Dzieki operacjom profi-
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laktycznym uzyskuje siinformacg o maliwosci wyst-
pienia niekorzystnych zjawisk pogarsmjch stan zdatno-
sci. W wyniku renowacji i modernizacji nagtuje odtwa-
rzanie stanu zdatdol w przypadku jego utraty w procesie
uzytkowania.

Proces #ytkowania uradzeh jest najbardziej pada-
nym procesem eksploatacyjnym. Wzymierii srodowiska,
do ktorej nalea melioracje wodne, uszizenia techniczne
ksztattup obieg wody wsrodowisku i regulyj stosunki
powietrzno-wodne i termiczne gleby, chromirzed powo-
dzia, wyréwnup odptyw za pomaog retencji powierzch-
niowej i gruntowej, wykorzystyj wkasciwosci nawaace
sciekéw i gnojowicy, chroni przed erozj, zaopatruj go-
spodarstwa w waglitd. W praktyce dé czesto eksploata-
cja uradzer melioracyjnych ogranicza eido realizacji
procesu mytkowania. Konsekwengjtego jest midzy in-
nymi zmniejszanie gisprawn@ci urzadzei i przyspieszona
ich dekapitalizacja. Warunkiem prawidtowe] ekspéugit
danego urzdzenia technicznego jest ami jego obstugiwa-
nie (utrzymanie) i sytkowanie zgodnie z przeznaczeniem.

2. Obecny stan rowow i kanatow melioracyjnych

Praktyka rolnicza niedostatecznie docenia kaoizwy-

przyktadach powodzi z ostatnich lat. Przyklady tegmna
znalex¢ w kazdej niemal miejscowgi (rys. 1).

Za kadym razem, kiedy wylewajrzeki i kanaty, w
mediach zwraca siuwag na problem zlego stanu arz
dzeh melioracyjnych. W latach 2007-2009 Najmya Izba
Kontroli dokonata oceny stanu otwartych ciekéw wgaoin
We fragmencie tego raportu, dotgcego terenéw Podla-
sia, mana przeczyta[7]: ,Ponad 65% ze skontrolowanych
w latach 2007-2009 usdzen stuzacych melioracji nie
spehiato wymaga Niektore z nich nie byly konserwowa-
ne od 20, a nawet 30 lat, o czymiadczyly m.in. rosace
w nich dorodne drzewa. Najgorzej sytuacja przedstaw
sie tam, gdzie o rowy i przepusty powinni dbatasciciele
gruntéw. W tym przypadku w katastrofalnym stanidyby
wihasciwie wszystkie skontrolowane wdzenia — ponad
320 km rowow”. Inny przyktad, z okolic Malborka [Jt2
.Kilka tysiecy hektaréw pél uprawnych w powiecie mal-
borskim zostato podtopionych. Woda stoi na polazhod
dwéch tygodni, zamienia siw zamarznjte jeziora. Upra-
wy ozime, przede wszystkim pszenica i rzepakzagyra.o-
ne. Takiej sytuacji nie byto tu od lat. Wszystkagm due
opadysniegu, nagt odwilz i zapchane przez I6&knieg ro-
wy melioracyjne, ktére nie przyjmowaty wody z p¢l..)

nikajace z doskonalenia procesow eksploatacyjnych. Nabieviusi sk znale:¢ wigcej pientdzy na konserwagjurzadzen

ra to szczeg6lnego znaczenia w sytuacji gospoaeskio-
rynkowej, kiedy udziat budkbtu pastwa w finansowaniu
inwestycji melioracyjnych zostat znacznie ogranitzo

W sytuacji stabej kondycji ekonomicznej rolnictwa

melioracyjnych”. Kolejny przyktad: Zakanale — dzima
Gorzowa Wielkopolskiego [1]: ,Whbit szpadel w ziegniv
swoim przydomowym ogrodzie przy ul. Skrajnej i gov-
li dotek wypetnit st woda. — Winne g§ niedrazne kanaty

i matych srodkéw finansowych kierowanych na inwestycje melioracyjne. Kiedy ludzie nie wiedzieli, co to woda w

melioracyjne brakuje funduszy na dziataléeksploatacyj-
na. Najgorszy problem wyspuje z uradzeniami melioracji
szczegotowych finansowanymi przez vdeieli zmelioro-
wanych gruntéw, przewaie zrzeszonych w spoétkach
wodnych.

Z danych statystycznych [15] wynikag stosunek po-
wierzchni nawadnianej do powierzchni wypp@ae]
w urzadzenia nawadniage w okresie 1995-2008 zmniej-
szyt sk w Polsce z 42 do 20%. Z tego wadll na prze-
strzeni ostatnich lat doszto do wielu zanietllva zakresie
utrzymania urzdzer melioracyjnych, tj. rowéw i kanatéw
melioracyjnych. Zaniedbaniaegiaja daleko, a ich dotkliwe
skutki daj sie odczié na terenie catej Polski. Poczymnaj
od najprostszych przykltadow, np.: utrzyang s¢ do mie-
siecy letnich woda na terenach podmoklych, unigimoa-
jaca wjazd cignikiem rolniczym, a kfczac na licznych

a)

piwnicy. A od kilku lat jest tragicznie — moéwit. Razat mi
niemieck map; z 1935 r., na ktdrej w rejonie Siedlic wida
gesty siec rowdw. — To wszystko dziatato. Nie wyolean
sobie, by Niemcy budowaligtutaj po to, aby mieco roku
wode¢ w piwnicach i na polach. Z tego systemu zostaly
nedzne resztki — komentowat. (...)".

Jak ju wezeniej wspomniano, jako gtownaddto pro-
blemu najczsciej wskazuje s brak srodkéw finansowych
na zabiegi renowacyjne. Na zamieszczonych ilusicici
pokazano, na przyktadzie Spotki Wodnej MelioracjziN
Obrzaiskich, stan techniki doginej i wykorzystywanej
obecnie w Polsce (rys. 2). 3dd specjalistycznego st
maozna wymiené jedynie t6dki do wykaszania trzcin i kosy
listwowe na wysignikach zaczepianych doagnikéw. Po-
za tym wykorzystuje sitypowe uradzenia budowlane —
koparki i spycharko-tadowarki.

b)

Rys. 1. Podtopione grunty na terenie Wielkopolsakizalane sady owocowe, b) niezing kanat zatapiagy okoliczne ki

(Zrodto: materiaty wkasne autorow)

Fig. 1. Waterlogged land in the Wielkopolska: ajofied orchards, b) obstructed canal sinking surding meadows

(source: author's own material)
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Rys. 2. Réne zabiegi wykonywane przez spotki wodne w zakresi®waciji rowow i kanatdbw melioracyjnych: a) wyka-
szanie t6dkami na dych kanatach i rzekach, b) odmulanie dna kopagsienicova, c) wykaszanieeczne i mechaniczne,
c) wykaszanie kosiagkz podbierakiem [11]

Fig. 2. Different treatments, exercised by watempanies in the renovation of ditches and irrigat@rannels: a) mowing
by boats on large channels and rivers, b) desluglgiout crawler excavator, ¢) manual and mechanicalving, d) mower
mowing with landing nets [11]

W zakresie technologii dagtnej na Zachodzie moa  w Polsce — nie mieszgsie pomidzy drzewami. Zapropo-
znalei¢ ciekawe konstrukcje maszyn, przeznaczonych doowano zatem nowe rozywianie maszyny do renowac;ji
prac renowacyjnych w rowach i kanatach melioracginy rowow melioracyjnych, ktére ma nfiedolng¢ pracy wia-
(rys. 3). Szczegolnie szeroki wybdr maszyn spestjdz-  $nie w takich zaniedbanych rowach.
nych oferuje niemiecka firma Berkya vsréd nich maszy- W Przemystowym Instytucie Maszyn Rolniczych w Po-
ny do pracy wewstrz przestrzeni rowu, jade na kotach, znaniu, w ramach projektu POIG na lata 2007-2013, p
na zboczach skarp oraz t6dki z kosiarkami listwowym ,Technologia i nowej generacji udzenie wielozadaniowe
Firma Berky oferuje te mate wykaszarki do rowow, z na- do regeneracyjnego ksztattowania otwartych ciekéwd-w
pedem jazdy, ale prowadzone przez cztowiekgcédjo za nych” (nr projektu: WND-POIG.01.03.01-00-165/09),
maszyn. Popularne stakze na Zachodzie koparki kragz  przeanalizowano stan rowéw i kanatldw melioracyjnych
ce, znane tale jako Kaiser Spyders lub Menzi Mucks. Ze oraz rodzaju i stopnia porostuslianego, jako podstawy
wzgledu na nietypowe rozwkanie uktadu zawieszenia két wyboru oraz parametryzacji ospta maszyny nowej gene-
mog sie one poruszatak samo skutecznie na stromychracji do konserwacji rowdw i kanatdw melioracyjnydbo
zboczach gor, jak i w bagnistym dnie zbiornika wegin bada terenowych wytypowano 45 ciekow wodnych

Wady znanych rozwizah maszyn jest toze wymagai  (obiektdéw), zlokalizowanych w Wielkopolsce, z czeg6
stosunkowo diej, swobodnej przestrzeni do pracywdb  zbadano w zakresie #oi i jakosci wystpujacej raslinnosci
wewngtrz rowu, kadz na gorze skarpy. Nie nadagic do  (rys. 4-9). Sumaryczna dtugioobiektéw wyniosta 265 km,
pracy w rowach wskich, poniej 2 m szerok&i dna, po- przy czym szczeg6towymi badaniami etioj cieki o hcznej
niewaz niszczytyby zbocza skarp. Z kolei w rowach mocnodiugasci okoto 36 km (odcinki pomiarowe), co stanowito
zaniedbanych i zafaietych — jak to ma naje#ciej miejsce  13,4% ich calkowitej dlugei ewidencyjnej [14].

Rys. 3. Przyktadowe usdzenia produkcji zachodniej do wykonywania zabieg@mwowacyjnych w ciekach wodnych:
a) Slope Mower Type 2300 (Berky), b) Spider (McL&heavating) [10, 13]

Fig. 3. Example of western production equipmendadorm renovation operations in water-coursesS&pe Mower Type
2300 (Berky), b) Spider (McLane Excavating) [1(] 1
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Rys. 4. Kanat Mogiski, drzewa rosate w kanale (pozycja:
52°15'2.84"N; 16°51'38.50"E)

Fig. 4. Canal Mosinski, trees growing in the waterse
(position: 52°15'2.84"N; 16°51'38.50"E)

! 'y [¥
Rys. 7. Row szczegbtowy w Daszewicach przy rowie-Gt
szynka, drzewa przy rowie szczeg6towym twigez prze-
$wit 0,5 m (pozycja: 52°18'23.87"N; 16°58'16.41"E)
Fig. 7. Detailed ditch in Daszewice by the ditchugdynka,
trees by the detailed ditch creating the gap 0.f§position:
52°18'23.87"N; 16°58'16.41"E)

Rys. 5. Kanat Olszynka, zatety roslinnoscia wodmy —
widok z mostku (pozycja: 52°13'11.15"N; 16°48'45E6
Fig. 5. Canal Olszynka, overgrown by water vegetat-

the view from the bridge (position: 52°13'11.15"N; ,
16°48'45.56"E) Rys. 8. Strug&redzka

Fig. 8. Stream Sredzka

£ A

Rys. 9. Silne zamulenie i zadrzewienie rowu A-lmifta
Rys. 6. Row melioracji szczeg6towej w Kromolicagia  Koscian) w okolicy przepustu i rowu A-14, brak dnmsci

renowagiji Fig. 9. Strong silting and afforesting of the ditéql7
Fig. 6. Detailed land improvement ditch in Kromeliafter ~ (Community Koscian) in surroundings of the culvend
renovation the ditch A-14, no patency
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Jak wykazaty wyniki badaterenowych zadrzewienie eksploatagj tych ciekow (czste odmulanie, okresowe wy-
ciagle wystpowalo na 8 z 26 badanych ciekéw. Daje tosokie stany wody — @il intensywne rozmywanie skarp),
ogolniesredni wyniki 7% dla wszystkich ciekéw wodnych badz lokalnym uksztattowaniem terenu (pri@a przez pa-

(tab. 1). W tym zakresie 18 obiektéw nie wykazywtdp
cechy w ogole, a w pozostatych 8 zadrzewienigtei wy-
stepowato na 1/5 diugei odcinka pomiarowego (maksy-

gorki). Rowy mocno zdegradowane pokazug popetnio-
no bkdy na etapie ich projektowania (zaplanowany zbyt
waski profil poprzeczny), jednak obecnie ich korekia

malnie 37,5%). Je&li chodzi o pojedyncze drzewa lub za-jest maliwa ze wzgédu na prawa wiasioi gruntow.

krzaczenia (jako odcinek z pojedynczymi drzewanb lu
krzakami przyjmowano sytuagjkiedy na odcinku 50 m
rowu wystpowat co najmniej 25% praeit), to wynik sk-
ga 37-40%, przy czym zdarzahe gez obiekty melioracyj-
ne, na ktérych pojedyncze drzewa i krzewy wystvaty na
calej dtugdci. Dno i skarpy analizowanych obiektow byty
natomiast niemal w cadoi porcniete raslinnoscia trawia-
sty i szuwarowy, co jednak nie dziwi, biac pod uwag
fakt, ze zostaly one w pierwszej kolegm wytypowane do
zabiegbéw konserwacyjnych.

Problemy te jednak dagzn& o sobie przy wdraniu no-
wej technologii regeneracyjnego ksztalttowania otyedr
ciekéw wodnych.

Tab. 2. Charakterystyczne wymiary zbadanych ciekéw
wodnych

Table 2. Characteristic dimensions of the invesédawa-
ter-courses

Sd Sg Sw g H

. . L [m] [m] [m] [m] [m]

Tab. 1. Wyniki badailosci i struktury r@linnosci wystpu- max 20 _ 04 17

jacej w ciekach wodnych 04 lerednia >3 03 0.9

Table 1. Results of analysis referring to the numdned B 11 02 o

structure of vegetation occurring in water-courses o 22 0.6 2.0
§¢ 0,5-0,6 |$redni , ) ,

Charakterystyka Dlugosé [%0] sr-ednla 29 02 =

[km] min 2,0 - 0,0 0,7

Dhugos¢ catkowita wszystkich ciekdw 265 - max 52 1,3 0,7 2,2
wtym: . 0,7-1 |$rednia 34 11 03 13
dtugas¢ odcinkow pomiarowych 35,5 13,4 min 26 0.9 0.2 08
w tym: _ max 7.0 1,9 0.8 2.4
geste zadrzewienie 2,5 7 1,1-15 |$rednia 45 16 04 1,6
pojedyncze drzewa 14,0 40 min 55 14 01 12
taki /pola uprawne 24,4 78 — 50 o5 08 51
krzewy 13,5 37 1,6-2,0 [srednia 4,0 2.1 06 18
trawy /trzciny 32,6 92 in 21 20 02 12

. . . . max 7,8 3,2 0,5 1,9
Szczegolowe pomiary terenowe pozwolity na wydziele —

. - . L. 2,2-2,5 |$rednia 6,0 2,9 0,4 1,6
nie 7 grup profili poprzecznych rowéw i kanatéw ineh- . e >7 03 13
cyjnych w zalénoici od szerokéci dna (tab. 2). Z analizy AL . . - ’
szczego6towej danych pomiarowych wynika rowy naj- r,nax . 81 6,0 0.5 16
mniejsze, wprawdzie wykazywaty obeétavody w okre- 3.0-48 |Srednia 8.0 53 0.5 14
sie pomiaréw (jesie 2009 r.), ale w okresie letnim mpg min 8.0 4.6 03 1.2

pozostawa suche Swiadczy o tym take rodzaj rélinnosci

— przewaaja trawy, a mato jest ghinnosci szuwarowej i
bagiennej. Rowy wrodkowym przedziale, o szeraigach
dna 1-2 m wykazuajw wielu przypadkach oznaki degrada-
cji profilu, spowodowanego trwatym utrzymywanientg si
wody oraz innymi czynnikami zewtrznymi. Typowa ob-

gdzie: Sd — szeroké dna rowu, Sg — szerokb na po-
wierzchni terenu, Sw — szera¥ow lustrze wody, g — na-
petnienie, H — gibokaos¢ catkowita rowu

3. Nowa technologia renowacji ciekéw wodnych

serwowana degradacja, to zmiana ksztattu trapezmweg

w litere ,U” lub zmiana nachylenia skarp pod lustrem wody

w kierunku ich pionowania (uzyskiwanie ksztattetit ,U”
pod lustrem wody). Rowy z tego przedzialu okazaly s
takze najgkbsze. Wysipowat tez niewielki odsetek (okoto
15%) rowow (nie zawarte w tab. 2), ktére znaczribie-
gaty wymiarami i ksztattem od ogélnej tendencji psa-
tych ciekéw wodnych. W zakresie szeré&iodna od 0,9 do
6 m trafiaty s¢ np. cieki o gthokasci dochodzcej do 4,5
m, przy jednoczesnej szerdgkd4 m na gorze skarpy. Profil
takich rowéw miatsciany pionowe, a w rowach wygto-
wata woda do nawet 2 mpokdsci. Inne cieki osigaty
gtebokdsci catkowite 4 m, przy szerokoi na gérze skarpy
8-10 m. Rowy o pionowycKcianach wysgpowaly take
przy mniejszych gabarytach — 2 m szerako 2 m gkbo-
kosci.

Poniewa zaspokojenie polskich potrzeb technologicz-
nych jest bardziej wymaggje, dlatego w Przemystowym
Instytucie Maszyn Rolniczych w Poznaniu pgdjopraco-
wanie nowej technologii i nowego udzenia wielozada-
niowego do renowacyjnego ksztattowania otwartycé ci
kow wodnych. W projekcie postawiono sobie cel oprac
wania nowej, zintegrowanej i kompletnej technolagino-
wacji otwartych ciekdw wodnych, bazaggj na uradzeniu
wielozadaniowym, ktore jest konstruowane we wspamni
nym wczéniej projekcie.

Charakterystyka stref i ébnnosci wystpujacej wswie-
tle rowéw lub kanatéw melioracyjnych oraz wybrarea
metry ich przekrojéw poprzecznych prety jako podstaw
zalazen konstrukcyjnych nowej maszyny (adzenia wie-
lozadaniowego) do rob6t konserwacyjnych. aldeowej

Odstpstwa rzeczywistego profilu poprzecznego od protechnologii jest wprowadzenie udzenia wielozadaniowe-

filu projektowanego powodowane byhady intensywrna
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go dosrodka rowu (rys. 10).
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siegnik pomocniczy

gtéwne uradzenia robocze

B 7 arys kanatgredniej wielkdci

Rys. 10. Projekt koncepcyjny nowego agzenia wielozadaniowego do renowacji ciekéw wodnyehdto: opracowanie wlasne
autorow)
Fig. 10. Conception project of a new multipurposeicke for the renovation of water-courses (souraghars own materials)

W wyniku przeprowadzonych analiz ustalone;
- urzadzenie kdzie samodzielnie wijelza¢ i wyjezdzac

Z wiekszaici rowow,
- maksymalna gbokas¢ wody w rowie nie mge przekra-
cza 0,8 m,
- urzdzenie lkdzie kompleksowo wykonywa wszystkie
typowe zabiegi konserwacyjne, w tym: wykaszanigimoo-
$ci, karczowanie krzewow, podcinanie gatdrzew, odmula-
nie, odbudow i wykonanie nowych rowéw, regeneraskarp,
czyszczenie przepustow drogowych i in.

W celu realizacji tak kompleksowo etiych zabiegéw,
urzadzenie wielozadanioweebizie zaopatrzone w nadzia

robocze — gtéwne i pomocnicze. Uniwersalny system mocd?

wania i podiczania nargdzi oraz zasobnik nagdzi na ma-
szynie, pozwal na szybkie i wygodne przezbrajanie, zale
od potrzeb technologicznych. Nadzia gtéwne bda monto-

wane na zaczepie wahaczowym o specjalnegj konstrukc'é]

z przodu urzdzenia i prowadzonegta na skarpie lub dnie
rowu. W ten sposobedzie maliwe realizowanie wykaszania
rowéw i odmulanie. Natomiast nadzia pomocnicze, takie
jak: karczownik do gaki i pni, tyzka koparkowa, frezy roz-
drabniajce do wspomagania odmulania, adzenia czyszcg
ce do przepustéw drogowych, a zakkosiarka bijakowa, dola
montowane na wysiginiku (rodzaj manipulatora), znajdaym
sie z przodu urgdzenia wielozadaniowego.

4. Podsumowanie

Stan zaniedbiaw zakresie utrzymania ciekow wodnych
w sprawndci jest bardzo diy. Wiele rowéw i kanatdw nie
spetnia nalgycie swojej funkcji, czego dowodem problemy
z utrzymaniem prawidtowych stosunkéw wodnych.

Naprzeciw tym potrzebom wychodzi idea nowej teabgiol
regeneracyjnego ksztattowania otwartych ciekéw wolnktora
ma shzy¢ poprawie wydajné&ei prac renowacyjnych i tym samym
polepszy aktualny stan techniki w tym zakresie. Koncepefnt
nologii i nowego urgdzenia wielozadaniowegozzostata pozy-
tywnie zaopiniowana przez podmioty odpowiedzialaeutrzy-
manie stanu technicznego rowow i kanatdw meliora@y), dla
dziatalngci ktorych jest gtéwnie przeznaczona.

Nowa technologia ma sty¢ poprawie wydajnéci prac
renowacyjnych i tym samym polepszgktualny stan techniki
w tym zakresie (tate dzeki zastpieniu mato wydajnej pracy
recznej zabiegami zmechanizowanymi). Zakladg & przy
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tych samychsrodkach finansowychdalzie mana zrealizowa
wiekszy zakres prac renowacyjnych, co w efekcie powinno
przyczynt sie¢ do ogéinego polepszenia stanu ciekdéw wodnych.

Zastosowanie tej technologii w znacznym stopniurgap
wykorzystanie zasobéw wodnych, przez co polepszyder
brostan uprawianych étn.
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