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ESTIMATION OF THE FRONT TOOL USED IN THE TILLING-AN D-SOWING SET
Summary

This paper presents a construction of tilling-armving set consisting of the front tool and reartimalttion aggregator with
drill coupler, elaborated within oriented project cooperation between PIMR-Poznand BOMET-Wgréw company. In-
fluence of used front tool on quality of the s@fdre secondary tillage sowing and load of the @vafing tractor in trans-
port are shown.

OCENA NARZEDZIA PRZEDNIEGO STOSOWANEGO
W ZESTAWIE UPRAWOWO-SIEWNYM

Streszczenie

Przedstawiono konstrukcgestawu uprawowego, skladeggo st z narzdzia przedniego i agregatu tylnego, ze sgiegm
do siewnika, opracowanego w ramach projektu cel@yege wspotpracy Przemystowego Instytutu Maszymi&ayich
w Poznaniu z firmp BOMET-Wgrow. Oméwiono wplyw nagdzia przedniego na jaké doprawienia gleby przed siewni-
kiem oraz obeizenie wspétpracujcego cignika w transporcie.

1. Wstep uprawowego ze spggiem do siewnika i wspomagagego

) . o go narzdzia przedniego, ktére zostaty opracowane w ra-
taczenie zabiegoéw uprawowych oraz uprawy i siewu tnach projektu.

podstawowy sposOb ograniczenia liczby przejazdéweo

lu, a tym samym zmniejszenia naktadow oraz ochmgiry Agregat uprawowy, zawieszany na tylnym TUZggii-
by przed nadmiernym ugniataniem i przesuszanien8|l3, ka, mae by¢ wyposaony w 3-rzdowy kultywator z wiok
W polskim rolnictwie coraz powszechniej stosowane S(rys. 1) lub w 2-rzdowa kompaktow bror; talerzovy
zawieszane agregaty uprawowo-siewne, skig#ajst z  (rys. 2), ktére mocowaneasna uniwersalnej ramie Koej
biernej maszyny uprawowej o krétkiej konstrukcgiéwni-  przed watem. Gbokasi¢ robocza kultywatora lub brony regu-
ka zawieszonego na spgu, ktory mae by stosowany |owana jest z tytlu watem strunowym, a z przodu lketenon-
rowniez indywidualnie [7]. Jednak agle mato rozpo- towanymi na skrajach agregatu. W agregatach o lexeio
WSZGChniOﬂe@narEdZia przednie, ktore nmioa stosowé roboczej 3 m zastosowano kota pojedyncze, aw am’dg 0
w ztozonych zestawach uprawowo-siewnych [2]. Dotych-szerokéci 4 m podwojne. W wieszakach magnjch kulty-
czasowa oferta nagdzi przednich obejmuje przede wator na ramie mocowana jest rovinigioka zasypuicasla-
wszystkim rénego typu waty uzupetniane niekiedy Wi- dy tylnych zbéw. Agregat wyposmny jest w przestawiany
kami [4, 5, 6]. Przyktadem kompleksowej oferty wrtya-  hydraulicznie sprgy, na ktorym mena zawiesi siewnik
kresie jest zestaw sktaday sk z narzdzia przedniego i o odpowiadajcej agregatowi szerokei roboczej.
agregatu tylnego ze spgiem do siewnika, opracowany w
ramach projektu celowego we wspotpracy Przemystoweg  Narzdzie przednie, zawieszane na przednim TUgrit
Instytutu Maszyn Rolniczych w Poznaniu z fylBOMET- kg mae by¢ wyposaone w 2-rzdowy kultywator (rys. 3) lub
Wegréw [1]. Typoszereg obejmuje dwie szeréiaobocze wioke (rys. 4). Ich poteenie robocze ustalane jest dwoma po-
oraz dwie wersje robocze nadzia przedniego i agregatu dwéjnymi kotami, ktére maj takie same parametry jak
tylnego. Poszczegdlne wersje naitzia przedniego i agre- w agregacie tylnym, ale dociskaiylko srodkowy pas gleby
gatu tylnego rénia sig zespotami roboczymi mocowanymi g szerokéci 1,2 m. Zaréwno kultywator, jak i wiéka mocowa-
na uniwersalnych ramach smych, ale wypos@ne & W ne g przed kotami, ale ich szerakorobocza odpowiada sze-
takie same kota, ktoredznie z kotami cignika pokrywaj  rokaici agregatu tylnego. by sprzynowe kultywatora roz-
sladami cad szerokéc robocz zestawu. mieszczonegsw dwoch rzdach, a ptoza robocza widki sktada
i sie z dwdch listew ustawionych nazriej wysokdci. Listwa
2. Cel badai przednia potgona jest wyej, gdy: jej zadaniem jesicinanie
tylko najwiekszych grzbietéw. Natomiast listwa tylna jest

stosowanego w z#mnym zestawie uprawowo-siewnym, na Szersza, qjej dolna kradt polazona jest niej i ma V\_/yci;cia,
jakos¢ doprawienia gleby przed siewnikiem zawieszonymza. Ktorymi zamocowanem{odatkowe qu' Przednie hacz
na sprzgu agregatu tylnego oraz ohzénie wspotpracuy (_jz|_e_uprawovy§ wyposane jest w SerY”"? balastowe_wmo
cego cignika w transporcie. liwiajace dool;ze_nle go ziemj lub kaml_eznlam| 0 masie 9k.
150 kg. Skrzynie zamontowang jgonizej ramy, z boku kot
3. Obiekt badai dzigki czemu zapewniony jest tatwy dgstpodczas ich zata-
dunku, regulacji kot i agregowania nedlzia przedniego z i
W tab. 1 podano charakterystykechniczia agregatu gnikiem.

Celem bad& byta ocena wptywu naegzia przedniego,
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Rys. 1. Agregat uprawowy wypagsmy w 3-rzdowy kul-
tywator z widky

Rys. 2. Agregat uprawowy wypasay w 2-rzdowa kom-

Fig. 1. Cultiva'gion aggregator with 3-row cultivatdool E%lftozvta‘ gﬁjltr;%/;?ilsgzgvggreg ator with 2-row compacisd
and clod-crushing frame harrow
Tab. 1. Charakterystyka techniczna zestawu upragwowe
Table 1. Technical characteristics of the tillingt s
Parametr Jedn. miary, Dane
Szerokd¢ robocza m 3,0 ‘ 4,0
Gilebokas¢ robocza cm do 12
Agregat ze sprgiem do siewnika (kultywator z wtékub brona talerzowa + wat)
Liczba zbow / rzdéw w kultywatorze szt. 26/3 ‘ 34/3
Rozstaw rgdow zbow w kultywatorze mm 330
Podziatka gb6w w kultywatorze mm 115
Srednica talerzy w bronie talerzowej mm 460 -
Liczba talerzy / redéw w bronie talerzowej szt. 2412 -
Rozstaw rzdow talerzy w bronie talerzowej mm 640 -
Podziatka talerzy w bronie talerzowej mm 125 -
Srednica watu strunowego mm 400
Liczba strun w wale strunowym szt. 10
Liczba két kopiujcych szt. 2 | 4
Rozmiar ogumienia kot kopiagych - 18 X9.50-8
Srednica / szerokg kota kopiupcego mm 457 /234
Szerokd¢ transportowa mm 3000 | 4040
Dtugos¢ ze sprzgiem mm 2620
Masa agregatu z kultywatorem kg 840 990
Masa agregatu z brarnalerzova kg 1140 -
Narzdzie przednie (kultywator lub wtéka + kota)
Liczba zbow / rzdéw w kultywatorze szt. 15/2 21/2
Rozstaw rgdéw zbow mm 400
Podziatka zbéw mm 200 190
Liczba zbow witoki szt. 20 26
Podziatka gbow witoki mm 150
Liczba kot szt. 4
Rozmiar ogumienia kot kopiagych - 18 X9.50-8
Rozstaw kot na zewtrz mm 1200
Szerokd¢ transportowa naeglzia z widky mm 2960
Szerokd¢ transportowa naezlzia z kultywatorem mm 2900
Dtugos¢ narzdzia z widk, mm 1250
Dlugosé¢ narzdzia z kultywatorem mm 1640
Masa nargdzia przedniego z wiak kg 350 360
Masa nargdzia przedniego z kultywatorem kg 370 400
Obciazenie balastowe nagdzia przedniego kg 150
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Rys. 3. Narzdzie przednie z kultywatorem
Fig. 3. Front tool with cultivator

Rys. 4. Narzdzie przednie z wiGak
Fig. 4. Front tool with clod-crushing frame

4. Metodyka badan

Badania przeprowadzono stagujvybrane wersje robocze
narzdzia przedniego i agregatu tylnego. Qgevplywu na-

rzgdzia przedniego na jakd doprawienia gleby przeprowa- [£5

dzono dla zestawu o szerdkbroboczej 4 m, ztonego z na-
rzedzia przedniego z 2<¢dowym Kkultywatorem i agregatu
tylnego z 3-rgdowym kultywatorem.

Oceniono stan powierzchni pola po przdge samego
ciagnika i cagnika z nargdziem przednim oraz jaké dopra-
wienia gleby tylko agregatem tylnym lub calym zestan.
Metody bada byty zgodne z PN-90/R-55021 (Maszyny rolni-
cze. Metody badanarzdzi i maszyn uprawowych). W trakcie
eksploatacji prowadzono obserwacjezngch wersji robo-

5. Wyniki badan

Srednia wilgotné¢ bezwzgtdna gleby w czasie bafla
wynosita 10,2%. W tab. 2 zestawiono wyniki pomiardiwa-
zujacych jakd¢ doprawienia gleby tylko tylnym agregatem
uprawowym lub zestawem zZionym z agregatu tylnego i na-
rzedzia przedniego. Pomiary przeprowadzono na polodie
zalej orce na glebiéredniej, z nieréwnéciami powierzchnio-
wymi do 8 cm, o zbryleniu 28% [1].

Obserwacje i uzyskane podczas lhadskaniki swiadcz o
znacznie lepszym doprawieniu gleby zestawem, wiktdylny
agregat uprawowy wspomagany jest edziem przednim.

Ciagnik wspolpracujcy tylko z agregatem zawieszonym
na tylnym TUZ pozostawia na powierzchni polabgkie ko-
leiny (rys. 5), ktére utrudnigjwykonanie rownomiernej upra-
wy. Zeby kultywatora w agregacie tylnym, ktérych zdujk-
nie jest zbltone do gibokdsci kolein, nie zapewniajpetnej
ich niwelacji i na powierzchni doprawionego poladsii za-
giebienia wladach két. Ponadto gleba wgizona na po-
wierzchni pola pomidzy koleinami cignika mocno spirza
sig¢ pomidzy zbami kultywatora i zwiksza s tym samym
niebezpieczéstwo zapchéa i chwilowych przecizen. W tej
strefie wid& tez na powierzchni doprawionego polaghéze
zbrylenie (11,8%) w wyniku gorszego pokruszenidygldie-
rébwnomierna warstwa gleby spulchnionej kultywatorem
uniemaliwia rownomierne jej doéniecie watem strunowym
i zagzszczenie gleby porgj warstwy siewnej wyspuje na
zréznicowanej gtbokasci 6-8 cm.

NG
Rys. 5. Gtbokie koleiny
przedniego

Fig. 5. Deep ruts behind the wheels of tractor aithfront
tool

Kultywator narzdzia przedniego likwiduje poprzeczne
nierébwndci na powierzchni pola i rozkruszaeéé bryt, dzeki
czemu zaréwno kofa naidzia przedniego jak i kotaagnika i

czych nargdzia przedniego, stosowanego w zestawie upraagregatu tylnego togzie po wyréwnanej glebie (rys. 6). Kota

wowo-siewnym w celu okienia ich przydatniei do pracy w
réznych warunkach glebowych.

Ocerr wplywu narzdzia przedniego na olbgienie
wspotpracujcego cagnika w transporcie przeprowadzono
dla zestawu o szerok@ roboczej 3 m, zlonego z narg
dzia przedniego z wiéki agregatu tylnego z 2-¢dowa
brormy talerzows i siewnikiem zawieszonym na Spoal.
Wyznaczono obgienia przednich i tylnych kot ggnika
w agregacie agnikowym prostym (eignik Ursus 1224 +
agregat tylny z siewnikiem) i ztonym (narzdzie przednie

narzdzia przedniego dociskajglely w strefie srodkowej i
rozgniatag lub wciskaj w glelyy duze bryly, dzeki czemu g
one fatwiejsze do pokruszenia agregatem tylnegopr@ada
w $ladach pracy e¢bdw kultywatora przedniego twarzsic
rowki o gkbokaici do 6 cm, a poradzy kotami powstaj
grzbiety gleby o wysokmi do 7 cm i szerokai do 10 cm,
jednake te wzdhine nieréwnéci nie maj znaczenia dla ko
cowego efektu uprawy, gdyss w petni niwelowane agrega-
tem tylnym. Dztki docisnieciu gleby w strefigsrodkowej ko-
tami narzdzia przedniego dwukrotnie zmniejszaglchokas¢

+ ciagnik Ursus 1224 + agregat z siewnikiem), a na ictkolein (4-6 cm) za kotami ggnika (rys. 7), a tym samym wy-

podstawie obliczono wspotczynnik sterowoio Metoda
bada byla zgodna z procedurami stosowanymi w PIMR.

W. Talarczyk, Z. Zbytek, M. Gosliriski

167

pictrzenie gleby pomidzy nimi, a to poprawia jaké pracy
agregatu tylnego nawet przy mniejszejgkasci robocze;.
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Fa
Rys. 6. Kota narazia przedniego, ggnika i agregatu tyl-
nego dociskaj wyréwnan, glebe
Fig. 6. Wheels of front tool, tractor and rear aggate
tighten the levelled soil

Rys. 7. Plytkie koleiny za kotami ggnika z narzdziem
przednim
Fig. 7. Shallow ruts behind the wheels of a traaborthe
front tool

Tab. 2. Jak& doprawienia gleby
Table 2. Quality of secondary tillage

Zniwelowanie poprzecznych nierowdod na powierzchni
pola przed kotami ggnika umdliwia jego szybsz jazck,

a kota agregatu tylnego lepiej kopiugtebokas¢ uprawy.
Ostatecznie wskaik nierdwnomiernéci gltebokasci robo-
czej zmniejsza siprawie dwukrotnie z 9,2 do 5,4%. Podczas
pracy zestawu uprawowego zémego z nargzia przednie-
go i agregatu tylnego gleba na catej szefokmboczej ze-
stawu jest przed ostatecznym doprawieniem korzystaci-
skana kotami narzlzia przedniego, ginika i agregatu tyl-
nego. Na podstawie obserwacji i wynikow pomiaréwist-
dzono,ze narzdzie przednie, poprawia jakbdoprawienia
gleby przed siewnikiem zawieszonym na sptrz agregatu
tylnego umaliwiajac uzyskanie warstwy siewnej o lepszej
strukturze (wskanik wyréwnania powierzchni 6,8%, zbryle-
nie powierzchni 5,1%, ghokas¢ zag:szczenia gleby watem
strunowym 5-6 cm). Tak doprawione pole poprawiagak
siewu i réwnomierng wschodow.

Narzdzie przednie z wiGk jest przydatne przede
wszystkim do wsfpnego doprawiania pol po orce, ale ob-
serwacje wskazuj ze wioke ustawiora nad powierzchni
pola mana réwnie wykorzysté do tamania wysokiego
poplonu przed aegnikiem wspoétpracacym z agregatem
podorywkowym. Z kolei nakglzie przednie z kultywato-
rem jest przydatne do wginego doprawiania gleby zarow-
no po orce jak i spulchnionej bezorkowo na poladtiét-
kimi resztkami paniwnymi. W takich warunkach nagdzie
przednie oprécz zniwelowania poprzecznych nier&éeno
(rys. 8) poprawia réGwnomierdd wymieszania resztek po-
zniwnych z glel oraz stopi# zniszczenia chwastéw i sa-
mosiewow, ograniczag tym samym niebezpiecrstwo
zapcha agregatu tylnego. Obserwacje wskazup nieza-
leznie od wersji nargzia przedniego, korzystne jest jego
dodatkowe doeizenie, gdy poprawia stabiln@ narzdzia
i zapewnia lepsze ddgiigcie gleby kotami.

W tab. 3 przedstawiono wyniki pomiaréw od@n cia-
gnika Ursus 1224 z agregatem uprawowo-siewnym e sze
rokosci roboczej 3 m zawieszonym tylko na tylnym TUZ
(prosty agregat ggnikowy) oraz z dodatkowym narz
dziem na przednim TUZ (zhony agregat agnikowy).
Na sprzgu agregatu tylnego z brgmalerzow zawieszono
siewnik firmy Famarol, a na przednim TUZ zawieszaae
rzedzie z widlg (rys. 9).

Wartas¢ parametru
e Agregatz kuywatorem | 02 ywatorem
Giebokas¢ kolein za cignikiem (cm) 10-12 4-6
Wskaznik wyréwnania powierzchni pola (%) 10,1 6,8
Glebokas¢ zag:szczenia gleby watem (cm) 6-8 5-6
Zbrylenie poyvierzchni gleby (procentowy 118 51
udziat bryt witkkszych od 3 cm) ' ’
Wsl_<atnik nieréwnomiernéci gtebokasci robo- 92 54
czej (%) ' '
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Tab. 3. Obcizenia két cagnika w transporcie
Table 3. Tractor wheel loads in transport

Parametr Jed. miary Wart& parametru
Masa cignika Ursus 1224 bez balastu przedniego kg 5410
Dopuszczalne obgienie przednich két ggnika (14,9-24) kg 3520
Dopuszczalne obgienie tylnych két cignika (18,4R34) kg 5990

Masa agregatu tylnego z 3-metrplrona talerzow kg 1140

Masa siewnika Famarol kg 400, z ziarnem - 650
Masa narzdzia przedniego z 3-metrawvidka kg 350, z balastem - 500

Ursus 1224 (bez przedniego balastu) + agregat &/Bynetrowy brom talerzovs i pe:
(masadczna 7200 kg)

tnym siewnikiem Famarol opuszczonym na gpuz

Obciyzenie két przednich R kg 750
Obchzenie kot tylnych R kg 6450
Wspoiczynnik sterowriei Ws - 0,14

sa hczna 7200 kg)

Ursus 1224 (bez przedniego balastu) + agregat y/Bynetrow brom talerzows i petnym siewnikiem Famarol uniesionym na sgre (ma-

Obciazenie kot przednich R kg 1050
Obcigzenie kot tylnych R kg 6150
Wspotczynnik sterowniei Ws - 0,19

narzdzie przednie z 3-metravwioka (skrzynie balastowe puste) + Ursus 1224 + agrtytrat z 3-metrovy brory talerzove i petnym siew-
nikiem Famarol opuszczonym na sgga (masadczna 7550 kg)

Obciyzenie két przednich R kg 1250
Obcizenie kot tylnych R kg 6300
Wspoiczynnik sterowriei Ws - 0,23

narzdzie przednie z 3-metraywwtdka (skrzynie balastowe puste) + Ursus 1224 + agrgtiat z 3-metrow brom talerzowe i petnym siew-
nikiem Famarol uniesionym na spgu (masadczna 7550 kg)

Obciyzenie két przednich R kg 1450
Obcizenie kot tylnych R kg 6100
Wspoiczynnik sterowriei Ws - 0,27

narzdzie przednie z 3-metraywwvtoka (skrzynie balastowe petne) + Ursus 1224 + agrggyaf z 3-metrow brom talerzove i petnym siew-
nikiem Famarol opuszczonym na sgya (masadczna 7700 kg)

Obciazenie kot przednich R kg 1450
Obcigzenie kot tylnych R kg 6250
Wspotczynnik sterowniei Ws - 0,27

narzdzie przednie z 3-metravwioka (skrzynie balastowe petne) + Ursus 1224 + agrstyag z 3-metrovy bror talerzowe i petnym siew-
nikiem Famarol uniesionym na spga (masadczna 7700 kg)

Obciyzenie két przednich R kg 1650
Obcizenie kot tylnych R kg 6050
Wspoiczynnik sterowriei Ws - 0,30

Ursus 1224 (bez przedniego balastu) + agregat &/Bynetrow brom talerzova i pustym siewnikiem Famarol uniesionym na gpgre(ma-

sa hczna 6950)
Obciazenie kot przednich R kg 1250
Obcigzenie kot tylnych R kg 5700
Wspotczynnik sterowniei Ws - 0,23

narzdzie przednie z 3-metravwioka (skrzynie balastowe puste) + Ursus 1224 + agrytrat z 3-metrove, brory talerzove i pustym siew-
nikiem Famarol uniesionym na spga (masadczna 7300 kg)

Obciazenie két przednich R kg 1700
Obcigzenie kot tylnych R kg 5600
Wspotczynnik sterowniei Ws - 0,31

narzdzie przednie z 3-metravwioka (skrzynie balastowe petne) + Ursus 1224 + agrsdyag z 3-metrovy bror talerzows i pustym siew-
nikiem Famarol uniesionym na spga (masadczna 7450 kg)

Obciazenie két przednich R kg 1900
Obcizenie kot tylnych R kg 5550
Wspoiczynnik sterowriei Ws - 0,35
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Rys. 8. Narzdzie przednie jest bardzo przydatne na nie-

réwnych polach
Fig. 8. Front tool is very useful on uneven fields

Rys. 9. Cignik z zestawem uprawowo-siewnym w p&niu
transportowym

Fig. 9. Tractor with tilling-and-sowing set in thensport
position

Ciagnik Ursus 1224 bez przedniego cticika bala-
stowego, wspoipracagy tylko z agregatem uprawowo-
siewnym o szerokii roboczej 3 m (prosty agregatgni-
kowy), zachowuje réwnowag podiwzna w transporcie
(W=0,2) tylko po uniesieniu siewnika na sgym i przy nie
petnym zasypaniu skrzyni nasiennej. Nalze przednie
stosowane w zimnym agregacie ggnikowym, poprawia
réwnowag podiwna ciagnika w wikszym stopniu ri
uniesienie siewnika na spgu agregatu tylnego.
We wszystkich sprawdzonych przypadkach zattego
agregatu aignikowego warté wspoétczynnika sterowrioi
W jest znacznie wksza od 0,2. Najwksze zmierzone
podczas badaobchzenie przednich két aegnika Ursus
1224 w zigonym agregacie ggnikowym z narzdziem
przednim o masie 500 kg wynosi 1900 kg i jest znaxz
mniejsze od dopuszczalnego alieinia opon (3520 kg),
stad wniosekze mazliwe jest wiksze docizenie narzdzia
przedniego. Natomiast najglisze obcizenie tylnych kot
ciagnika Ursus 1224 w agregacie zmym (narzdzie
przednie bez dodatkowego balastu) przy petnymagbaiu
siewnika ziarnem wynosi 6300 kg, gdy siewnik jestise-
czony i 6100 kg, gdy siewnik jest uniesiony. Wéctote
nieznacznie przekraczaflopuszczalpnosnos¢ opon (5990
kg) przy pedkosci 30 km/h, jednake podczas pracy w polu
predkos¢ nie przekracza 15 km/h, a wtedy$nos¢ opon
jest wicksza 0 20% i wynosi 7188 kg. ZglWiszenie masy
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narzdzia przedniego o 150 kg w wyniku dodatkowego ob-
ciazenia balastowego zmniejsza aofignie tylnych két ai-
gnika o 50 kg i zwiksza obcizenie kot przednich o 200
kg. Podczas przejazdéw transportowych po drogach pu
blicznych, gdy siewnik jest uniesiony na sgd i nie jest
obciazony ziarnem, wspéiczynnik sterowémd nawet
w przypadku prostego agregatagrikowego jest wakszy
od 0,2. Natomiast obgienie tylnych ko6t cignika wynosi
5700 kg w prostym agregacieaghikowym i 5600 kg, gdy
przod cagnika jest docizony narzdziem przednim o ma-
sie 450 kg, asto wart@gci mniejsze od dopuszczalnego
obcizenia opon.

6. Wnioski

1. Powierzchnia pola wyréwnana przednim rdeem
uprawowym umeliwia szybsa jazd: ciagnika i zapewnia
lepsze utrzymywanie gbokasci uprawy przez tylny agre-
gat uprawowy wsparty na kotach z przodu i waleta.ty

2. Kota narzdzia przedniego, dociskaj glely w strefie
srodkowej, zmniejszajglebokas¢ kolein za kotami cigni-
ka i wypktrzenie gleby pomidzy nimi, co utatwia dopra-

wienie gleby agregatem tylnym nawet przy mniejsjggo

zagkbieniu.

3. Dockniecie gleby kotami narmzia przedniego, ggni-
ka i agregatu tylnego na calej szergiiaoboczej zestawu
uprawowo-siewnego poprawia kmmowe pokruszenie gleby
kultywatorem lub brox talerzows i zag:szczenie jej poni-
zej warstwy siewnej watem.

4. Narzdzie przednie z widkjest przydatne do wgine-
go doprawiania gleby po orce, a ngtzie przednie z kul-
tywatorem mae by stosowane réwniena polach zasko-
rupionych i po uprawie bezorkowej zapewad@jlepsze

wymieszanie resztek poiwnych z gleh.

5. Podczas transportu przednie rdeie uprawowe spet-
nia funkcg obchznika balastowego, a badania wykazaty,
poprawia rownowag podiuwna ciagnika w wikszym stop-
niu niz uniesienie siewnika na spgu agregatu tylnego.
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