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THE INFLUENCE OF FLAX SEED ORGANIC DRESSING ON FUNG US FLORA
DIVERSITY IN THE SOIL

Summary

The aim of this study was tot assess the effeltes$ing of the oil flax variety Alba seeds ondhanges in composition of fungal
flora in the soil( and) rhizosphere at the greertumity of flax bolls. In 2004-2005 at the InstituiENatural Fibres and Medicinal
Plants in Poznan, studies were carried out on ffeceof seed dressing with biological preparatisush as: Polyversum (con-
taining oospores of Pythium oligandrum), Cedomamtig@ining the bacteria Pseudomonas fluoresceng),EEv (containing a
mixture of photosynthetic bacteria, lactic acid tegia and yeats)on fungus flora diversity in the soirhe control samples of un-
treated flax seeds and the seeds treated with @xdfu75 DS chemical seed dressing (containing camb@nd
tiuram). The comparison of the results of the téstsoil fungi composition in the samples whereseed dressing was applied
with the samples where biological seed dressingusad indicate that the applied seed dressingtafiebe fungal population in
the soil. Pythium oligandrum inhibited most inteey the formation of fungal colonies. Pseudomdnzateria had much weaker
inhibition effect on the fungal growth than the rciigal fungicide.

WPLYW ZAPRAWIANIA NASION LNU METODAMI EKOLOGICZNYMI
NA ZROZNICOWANIE FLORY GRZYBOWEJ W GLEBIE

Streszczenie

Celem pracy byta ocena wplywu zaprawiania nasianv#oknistego Alba na zmiarflory grzybowej w glebie, w warstwie
ryzosfery. Badania wykonano w fazie zielonej déjeza torebek nasiennych Inu. W Instytucie Widkienukhych i Ro-
slin Zielarskich w Poznaniu w latach 2004-2005 badlamptyw zaprawiania nasion biologicznymi preparataRolyver-
sum (zawierajcym oospory Pythium oligandrum) oraz Cedomon (zajieym bakteg Pseudomonas fluorescens), pre-
paratem EM (zawieracym mieszaninbakterii fotosyntetycznych, bakterii kwasu mlekgoveraz dradzy), na zrénico-
wanie flory grzybowej w glebie. Kontrostanowity nasiona Inu niezaprawiosadnym preparatem oraz zaprawione che-
miczm Zaprawg Nasieng Oxafun T 75 DS (zawiewlq karboksya i tiuram). Wyniki sktadu gatunkéw grzybéw glebo-
wych w kombinacji, gdzie nie zastosowaadnej zaprawy nasiennej w poréwnaniu z kombinacjgazie do zaprawiania
nasion uyto biologicznych zapraw wskazuge zaprawy te majwpltyw na zmiag populacji grzybéw w glebie. Pythium

oligandrum najsilniej hamowato tworzenie iolonii grzybow w glebie. Bakterie Pseudomonasznia stabiej hamowaty

rozwoj kolonii grzybéw w glebie sifungicyd.

1. Wprowadzenie

Wyniki bada skladu gatunkéw grzybow glebowych
w obiektach z nasionami zaprawionymi i niezaprawioh
wskazuji, ze zastosowane zaprawy mayptyw na zréni-
cowanie flory grzybowej w glebie.

Na plantacjach Inu w Polsce od wielu lat gtéwny-pro
blem stanowi fuzarioza Inu, choroba powodowana zrze

kilka gatunkéw grzybéw z rodzajlrusarium gtéwnie
F. oxysporumf. sp. lini Schlecht. Objawy fuzariozy Inu
mog wyskpi¢ we wszystkich fazach rozwojowych tej ro-
$liny, powodujc bardzo die straty w plonach. Szczegdl-
nie niebezpieczne jest wypienie choroby w pociko-
wym stadium kietkowania, dlatego ztenajskuteczniejsz
metody ochrony Inu przed fuzarigzjest zaprawianie na-
sion. Biopreparaty zawiergje bakteriePseudomonas flu-
oresceng[l, 2, 3], jak rownie¢ bakterie fotosyntetyzuage
oraz bakterie kwasu mlekowego [4] morgphamowé roz-
woj grzybdéw patogenicznych w stosunku daliny. Sil-

pieniem choroby, niesie za splvywotanie zmian w natu-
ralnym skladzie gatunkowym grzybéw glebowych [7].

2. Cel bada

Oceniano wplyw zaprawiania nasion preparatami biolo
gicznymi na rozwdj grzybéw glebowych na poziomie ry
zosfery, w celu poréwnania z populagrzybéw w kombi-
nacjach, gdzie nie zastosowanadnego preparatu do za-
prawiania nasion oraz zastosowano standardowy dydgi
chemiczny.

3. Materiat i metody badan

W doswiadczeniu polowym uprawiano odmiarinu
wioknistego Alba, ktéra jesirednio podatna na fuzarigz
Poletka déwiadczalne zalzono w Zaktadzie Doviadczal-
nym Instytutu Widkien Naturalnych i Riin Zielarskich
w Petkowie. Dwuletni cykl badé& przeprowadzono w latach
2004-2005, kada kombinacja w 4 powtdrzeniach, w ukfa-

nym Organizmem antagonistycznym W stosunku d(SjZie blokéw |OSOW&nyCh. Wielko pOIetka WynOSiJfa. 6 ﬁ’]

Fusarium oxysporunjest Pythium oligandrumDreschler
gatunek nalicy do krélestwaChromista[s, 6].

(5 nf do zbioru).
Do zaprawiania nasion wykorzystano rpsface mi-

Stosowanie jako zaprawy biologicznych preparatévkroorganizmy: bakterie>seudomonas aureofacieduy-
zawierajcych mikroorganizmy antagonistyczne w stosunVer (preparat Cedomon, Bioagri S.A., Uppsala, Smjec
ku do patogena grzybowego Opr(’)cz Ochrony przedqv(vyst Pseudomonas ﬂuoresceMigula (WylZOlowane z korzeni
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rzepaku),Pythium oligandrumDresch. (preparat Polyver-
sum, Biopreparaty, Czechy), mieszanbakterii fotosynte-
tycznych, bakterii kwasu mlekowego i ddiy (preparat
EM-A, Greenland, Japonia). Oprécz kombinacji kolmief
kt6ra stanowity nasiona niezaprawiopadnym preparatem,
dla poréwnania do cyklu dwiadczér wiaczono nasiona
zaprawione ZapraavOxafun T 75 DS. (Azot Jaworzno,
Polska), zawierafa karboksyr i tiuram.

Izolacg grzybow z gleby przeprowadzano metdtlarcu-
pa [8] udoskonalanprzez Make [9]. Pobrane proby ziemi
z pola, z kadej kombinacji doktadnie mieszano. Ngstie
z kazdej reprezentatywnej proby odimmo 5 g i wsypywano
do kolby Erlenmayera, zawiegagj 150 g drobnego, sterylne-
go piasku kwarcowego. Cato mieszano doktadnie przez
10 minut, a uzyskanmieszanin o objtosci 30 mn? umiesz-
czano na sterylnych plytkach Petri'ego, a ¢@ast zalewano

riancji (rok, gatunek grzyba, zaprawa nasienna)daBa
wplyw poszczegdblnych czynnikéw na lieztwyskpujacych
kolonii grzybow na poletkach, gdzie zastosowanéned
biopreparaty. Analizowano interakcmiedzy wystpowa-
niem grzybéw w glebie a preparatami do zaprawiamia
sion. Dla oceny wyspowania grzybow w glebie z Inem
przeprowadzono anatiZontrastow [18, 19].

4. Wyniki badan

W 2003 roku najliczniej wyspowaly nasipujace gatunki
grzybéw: Fusarium solani Sacc., Alternaria spees ex Fr.
Fusarium chlamydosporuwollenw. et Reinking Penicilium
Janczewskialeski oraz Acremonium falciforméCarrion) W.
Gamsa w roku 2004Alternaria sp Nees ex Fr, Fusarium
chlamydosporunvollenw. et ReinkingF. solani Sacc., Phoma

Schiodzonym agarem Martina. W celu réwnomierne@ ro eUpyreaS&CC, Penicilium |iVidUmWGSt|ingi P. Janczewski

mieszczenia ziemi, plytki te wprowadzano w tagodih ob-
rotowy. Po okolo jednotygodniowym okresie

inkubacji

Zaleski(tab. 1).
Sktad gatunkowy grzybéw wyizolowanych z probek

w temperaturze 22 kolonie grzybéw odszczepiano na skosydleb, pobranych z poszczegdlnych kombinacjivdadcze-

pazywki PDA do dalszej identyfikacji. Kultury grzybowapi-
sane makro i mikroskopowo oznaczano do rodzajuunga
[10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17].

nia byt podobny, ale wygbowata rénica w ich liczebnéci
(tab. 2). Liczba wyizolowanych kolonii grzybow wyatwu
latach déwiadczenia byta najwysza w glebie, gdzie na-

Uzyskane wyniki poddano statystycznej analizie wasSiona Inu nie zaprawion@dnym preparatem (tab. 1)

Tab. 1. Wystpowanie grzybéw w glebie z poletek gdzie nasionanie zaprawiongadnym preparatem
Table 1 Occurrence of fungi in soil of plots wildixfplants grown from not treated seeds

Grayby Kolonie tworzce jednostki grzybowe (fgl gl ziemi)
/Fungi I/Colonies forming units of fungi (16-g* of soil)
2003 2004
Acremonium falciforméCarrion) W. Gams 7.9 6.160ef0
Alternaria sp. Nees ex Fr. 145 14.0%
Chrysosporium pannoruifink) Hughes 3.6 3.0
Cladosporiumsp. Fres. 7.2¢ 8.5
Fusarium chlamydosporuiVollenw. et Reinking 14.® 12.92
F. gibbosumAppel et Wollenw. 7.3 6.1°0ef0
F. merismoide€orda 0.1! 4 0N
F. oxysporunSchlecht. 15.42 10.9%
F. solaniSacc. 13.0" 4 0N
F. venenatunSchwabe 45 5, 7¢defn
Gliocladium penicilloideCorda 6.7 6.1°cde™
Gonytrichumsp. (Grove) Héhnel 30" 0.0'
Microdochium nivaléSamuels et Hallett 02 7.0%0ef
Mortierella polycephaleCoemans 0.1 7.4%%
Phoma eupyren&acc. 3.3%N 7.0c0ef
P. exiguaDesm. 7.5¢ 3.80"
P. finettiSialer, Ciancio, Gallitelli 7.9 4 0N
P. hedericolaBoerema 3.61 3.8M"
Penicillium adametzZaleski 7.8 7.0%0ef
P. citinumThom 3.69 0.0'
P. janczewskZaleski 11.0¢ 8.9
P. lividumWestling 15! 2.7M
P. nigricans(Bankier) Thom 2.7 4,280
P. purpurogenunstoll 3.01N 0.0’
P. vinaceunGilman & Abbott 8.1 6.6
P. waksmanZaleski 8.1¢ 5, 7¢defn
P. vermiculatunDangeard 12.1°¢ 7.7
Trichoderma coningiDud. 3.6 7.4°%0€
T. viride Pers. ex Gray 1.8M 0.0’
Ulocladium botrytisPreuss 15! 5. 7¢defoh
Umbelopsis vinaceéDixon-Stewart) von Arx 7.8 0.0'
RazemTotal 190.0 172.0

* w kolumnach z jednakowymi literami nie wypuja istotne ranice/* in columns means followed by the same letteesnat significantly different
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W kombinacjach z biopreparatami i badanymi subgamic
biologicznymi uzyskano znacznie mniej izolatéw draw  cja kontrolmy a pozostatymi zaprawami wykazade, w 2003
niz w kombinacji kontrolnej (tab. 2). W obydwu latadb-  roku, we wszystkich kombinacjach &dadczenia wyspo-
Swiadczeé najwiecej kolonii grzybéw odnotowano po za- wanie gatunkéwFusarium merismoide<orda Mortiella
stosowaniu biopreparatu EM-A i Cedomon. Najmnidpko polycephalaCoemansTrichoderma viridePers. ex Gray Tri-
nii grzybéw zaréwno w roku 2003 jak i 2004 uzyskanochoderma virideconingii Oud bylo podobne do kombinaciji
w kombinacjach z preparatem Polyversum oraz Zaprawkontrolnej (tab. 3). W 2004 roku we wszystkich kamatzjach
Oxafum T. (tab. 3 i 4). doswiadczenia wysfpowanie gatunkdPenicillium vermicula-
Analiza kontrastowa wygbowania grzybow w ziemi, wy  tumDangeardoylo podobne jak w kombinacji kontrolnej.

kazupca istotne rénice liczebnéci kolonii migdzy kombina-

Tab. 2. Wystpowanie grzybéw w glebie z poletek gdzie nasionaziaprawiono rgnymi preparatami
Table 2. Occurrence of fungi in soil of plots witixfplants grown from seeds treated in different way

Zastosowane zaprawy do nasion przed siewem Liczba kolonii tworacych jednostki grzybowe (18 g* ziemi)
/Treatments of seeds before sowing IColonies forming units of fungi (16-g* of soil)*
PreparatPreparations (substances) /ngg;ﬁk?c:}aizgs 2003 2004

1. Kontrola Control - 19.0° 17.2

2. Zaprawa Oxafun T 75DS 3 84 6.6°

3. Cedomon 15 892 7.9

4, PSR 10 7.1 7.5

5. Polyversum 5 4% 4.6

6. EM-A 50 12.3 13.2

* w kolumnach z jednakowymi literami nie wypuja istotne rénice /* in columns means followed by the same letteesrant signifi-

cantly different

Tab. 3. Analiza kontrastowa wygbwania grzybow w ziemi z Inem witdknistymefRowo 2003)
Table 3. Contrast analysis of occurrence of funggail with riber flax (Petkowo, 2003)

Istotne ré@nice medzy poszczegdlnymi zaprawami
Grzyb_y /Significant differences between treatments*
/Fungi
1-2 1-3,4 1-5 1-6
Acremonium falciforme + +++ +H+ 4+
Alternaria sp. +++ +++ +++ +++
Chrysosporium pannorum +++ +++ 4+ +4++
Cladosporiunsp. +++ +++ +++ +
Fusarium chlamydosporum +++ +++ 4+ +4++
F. gibbosum +++ +++ +++ +++
F. merismoides 0 0 0
F. oxysporum +++ +++ +++ +++
F. solani +++ +++ 4 +++
F. venenatum - +++ i T+
Gliocladium penicilloides +++ +++ 4+ +4++
Gonytrichumsp. +++ 0 +++ +++
Microdochium nivale +++ 0 +++ T
Mortierella polycephala 0 0 0
Phoma eupyrena +++ 0 ++ 0
P. exigua - ++ +++ E
P. finetti +++ +++ +++ ++
P. hedericola ++ ++ +++ 0
Penicillium adametzi +++ +++ +++ +4++
P. citrinum +++ + +++ -
P. janczewski +++ +++ +++ T+
P. lividum +++ - 0 0
P. nigricans +++ 0 - ++
P. purpurogenum +++ +++ 4+
P. vinaceum +++ +++ +++ +++
P. waksmani +++ +++ +++ +++
P. vermiculatum +++ +++ +++ +4++
Trichoderma koningii 0 0 - 0
T. viride 0 - - 0
Ulocladium botrytis 0 0 0 4+
Umbelopsis vinacea +++ +++ +4++ T
* numery kombinacji z opisemysvymienione w tab. 2 numbers of treatments are explained in table 2
# -+, ++, +++ (-, --, ---) 0znaczajvartgici kontrastowe pozytywne (negatywne) przy pozioisietngici odpowiednio 0.05, 0.01, 0.00F £ +, ++, +++
(-, --, ---) means significant positive (negative) contrast gati0.05, 0.01, 0.001 level, respectively, 0 —maestatistically not significant contrast value
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Tab. 4. Analiza kontrastowa wypbwania grzybow w ziemi z Inem wioknistymefRowo 2004)

Table 4. Contrast analysis for occurrence of fungsoil with flax 'Alba’ (Petkowo, 2004)

Grzyby Istotne rénice midzy poszczegblnymi zaprawami
IFungi /Significant differences between treatments*
1-2 1-3,4 1-5 1-6
Acremonium falciforme o* +++ +++ 0
Alternaria sp. +++ +++ ++ o+
Chrysosporium pannorum + 0 0 0
Cladosporiunsp. +++ +++ +++ 0
Fusarium chlamydosporum 0 0 + +
F. gibbosum +++ +++ +++ +++
F. merismoides +++ ++ +++ 0
F. oxysporum +++ +++ +++ +4++
F. solani +++ +++ +++ +++
F. venenatum + 0 +++ -
Gliocladium penicilloides ++ +++ +4++ ++
Microdochium. nivale ++ +++ +++ 0
Mortierella polycephala +++ +++ +++ 0
Phoma eupyrena +++ +++ +++ 0
P. exigua +++ + 0 ++
P. finetti +++ + T+ 0
P. hedericola 0 4+ ++ -
Penicillium adametzi +++ + +++ 0
P. janczewski + + +++ -
P. lividum +++ 4+ ++ 0
P. nigricans +++ F+ Tt 0
P. vinaceum ++ 0 + 0
P. waksmani +++ +++ +++ 0
P. vermiculatum 0 - 0
Trichoderma koningii +++ +++ +++ +++
Ulocladium botrytis + ++ +++ 0
* numery kombinacji z opisemysvymienione w tab. 2¥ numbers of treatments are explained in table 2
# -+, ++, +++ (-, -, ---) 0znaczajvartasci kontrastowe pozytywne (negatywne) przy pozioisietnaci odpowiednio 0.05, 0.01, 0.001
T = = (-, --, ---yneans significant positive (negative) contrast gadti0.05, 0.01, 0.001 level, respectively, 0 —maeatistically

not significant contrast value
5. Dyskusja

Mikroorganizmy glebowe silnie reagupa zabiegi agro-
techniczne jak i na zmiany klimatyczne [20]. Skigdunkowy
populacji zaley od typu gleby [21], navéi@nia i wilgotndci
gleby [23], ptodozmianu [22, 23] i wielu innych caykow.
Stosowanie fungicydéw czy biopreparatéw do zapraaia
nasion réwnie ma wptyw na zmiag skladu gatunkowego
grzybow w glebie. Aktywné& mikrobiologiczna gleby zmie-
nia sk przez zastosowane fungicydy i inne pestycydy P4,
26]. Zaprawa Oxafun T 75 DS wphta na zmniejszenie licz-

6. Wnioski

1. Zaprawianie nasion ma wplyw na poputagjrzybow
w glebie.

2. Najwiecej kolonii grzybéw wysipowato w glebie,
gdzie nasiona Inu nie byly zaprawiorsdnym preparatem.
3. Zaprawy chemiczne ohmija liczbe kolonii grzybow
w glebie.

4. Preparat Polyversym zawierajacy oospBmthium oli-
gandrumsilniej niz Zaprawa Oxafun T 75 DS olimt licz-
be kolonii grzybéw w glebie.

by gatunkéw grzybéw w glebie w stosunku do kombinac 5. Grzyby Fusarium merismoidesMortiella polycephala

kontrolnej. Zaprawianie nasion preparatami zawieyai
oosporyPythium oligandrunpowoduje zmniejszenie popula-
cji grzybow glebowych [27], co rowniezaobserwowano w

i Trichoderma viride(2003) orazPenicillium vermiculatum
(2004) we wszystkich kombinacjach &ldadczenia wys¢
powaty w podobnej liczbie oraz w kombinacji kontrej.

powyzszych badaniach. Preparat Polyversum zadziatakznac

niej niz Zaprawa Oxafun T 75 DS. Zaobserwowa®,za-
prawianie nasion Inu wiGknistego preparatami zaajieymi
bakterie z rodzajiPseudomonagfluorescend aureofacienk
takze obnkaja liczbe gatunkdéw grzybdéw w warstwie ryzosfe-
ry. Najstabiej ogola liczbe kolonii grzybowych w glebie ob-
nizat preparat EM-A. Mge by to zwiazane z dig liczba roz-
nych gatunkéw wyspujacych w preparacie EM-A.

R&nice w sktadzie gatunkowym grzybow glebowych i ich

liczbie w poszczegdinych latach spowodowaaezapewne
miedzy innymi r&nymi warunkami pogodowymi, pamgymi
w 2004 i 2005 roku.
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