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DYNAMIC VISUALIZATION SUPPORTING IN SOLVING THE SPA TIAL ISSUES
Summary

The paper presents the support system for solpatjas issues. It allows the observation of sofidsn any direction. The
system shows the formation of common parts line@f&olids in projection on different view plane.
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DYNAMICZNA WIZUALIZACJA WSPOMAGAJ ACA ROZWI AZYWANIE WYBRANYCH
ZAGADNIE N PRZESTRZENNYCH

Streszczenie

Przedstawiono system wspomag@agjrozwizywanie zagadnieprzestrzennych. Ungliwia on obserwagj bryt z dowolnych
kierunkéw. Pokazuje powstawanie linii przenikanig kv rzucie na dowolarzutnie.
Stowa kluczowebryly; przenikanie bryt; rzut aksonometrycznyragramowanie; programowanie; 3D

1. Wstep jezyka ActionScript 3.0 wybrandgrodowisko programi-
styczne Adobe Creative Suite 3.0$ zida pozostatych tech-

Jezyk inzynierski, jakim postuguj sig miedzy innymi  nologii wystarczajce okazato si skorzystanie ze standar-

konstruktorzy, ma na celu precyzyjne przekazarfierina- dowego Notatnika systemu Windows Vista.

cji dotyczicych zagadnie przestrzennych. Dlatego nieza-  Szkielet struktury strony zostat zbudowany z wyler

stapionym narzdziem, stdacym do przekazywania infor- staniem znacznikowezyka HTML o nazwie <div>. Pongj

macji irzynierskiej, jest grafika. Ta sama informacja prze{przedstawiono struktgy na ktérej opieraj sig wszystkie

kazana za pomadekstu mae pochton¢ bardzo duo pa- pod strony serwisu.

mieci i by¢ niezrozumiata. Ggstym sposobem przekazy- <body>

wania informacji dotyczcych przestrzeni (3D) jest wizu- <div id="container">

alizacja na ptaszczpie (2D). Zmusza to czlowieka do two- <div id="header">

rzenia w wyobrani obrazu przestrzennego tworéw przed-</div><!-- END #header -->

stawionych na ptaszczgie kartki lub monitora kompute- <div id="navigation">

rowego. Jedynie fizyczne modele przestrzenne obaazy  </div><!-- END #navigation -->

holograficzne nie wymagajangaowania wyobrani prze-  <div id="flashcontent">

strzennej, gdiy same g prezentagj przestrzenm <div id="footer">
Wspoiczesna, zaawansowana technika utatwia powstafdiv><!-- END #footer -->

wanie w umyle obrazéw przestrzennych twacznamiast-  </div><!-- END #flashcontent -->

ke tych obrazéw. Dokonuje gitego poprzez oszukanie </div><!-- END #container -->

zmystow, dostarczag¢ réenych obrazéw do kalego oka, </body>

za pomog okularéw filtrupcych ptaski obraz, przedsta-

wiony na kartce lub ekranie. Rozmieszczenie elementéw na stronie oraz pozgsfate
Naturalne zdolnéci cztowieka do tworzenia w wy- parametry zapisane sv zewretrznym pliku CSS pod na-

obrazni obrazéw przestrzennych mpdy¢ wspomagane zwa moj_styl.css. Na przyktad styl przypisany do sekcj

poprzez dostarczenie informacji za pomak najwkekszej <body> ma postanastpujaca:

liczby ptaskich obrazéw tworu przestrzennego. body {
background: url('tlo1.gif";
2. Cel pracy background-repeat:repeat-x;
background-color: #2F2F2F;
Celem pracy bylo utworzenie systemu wspomgmgejo text-align: center;
rozwiazywanie wybranych zagadiie przestrzennych margin: 0 auto;

i rozwijanie wyobrani przestrzennej. System ma utho }

wia¢ obserwagj wybranych bryt przestrzennych z dowol-

nych kierunkow. System przeznaczony jest dla stiden Widaé tutaj dyrektywy, ktore iyto do wypetienia stron
studiow ireynierskich, szczegdlnie w obszarzezynierii  gradientem oraz wycentrowania strony zaréwno wgkdar-

Rolniczej. ce Internet Explorer, jak i Mozilla Firefox, czy €.
Wewntrz znacznika <div id="flashcontent"> zamiesz-
3. Budowa systemu czony zostaje skrypt, ktérego definicja znajdujevsipliku

) L o zewrgtrznym swfobject.js. Skrypt ten pagkzany jest do
Do wytworzenia aplikacji wykorzystanezyki progra-  kazdej pod strony i wywolywany jest za idym razem,
mowania XHTML, CSS, ActionScript 3.0, JavaScriptaD gdy uruchamiana jest aplikacja Flash.
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Tworzac aplikacg w technologii Flash poshono sg
dwiema metodami. Pierwsza metoda polega na tyen,
komponenty dodaje sido sceny wykorzysta¢ zintegro-
wane srodowisko programistyczne Infegrated Deve-
lopment EnvironmentIDE) Flash’a. Umieszczag na li-
stwie czasowej w kolejnych przedziatach czasowy&tat
kach,interesujce nas kontrolki, mma tworzy referencje
do utworzonych klatek i dodawakontrolkom okrélona
funkcjonalng¢.

Druga metoda opieraestworzeniu komponentéw bez-
posrednio z poziomu kodu. Podczas uruchamiania pliku
aplikach w formacie .swf, wywotany zostaje konstruktor
klasy Document ClassKazdy plik .swf maze mig odwo-
tanie do tylko jednej takiej klasy. Kolejne klasyima na-
tomiast dodawa do naszej klasy gtéwnej z plikéw ze-
wnetrznych o rozszerzeniu .as. Aby zaimportowdasy
zdefiniowane w plikach zewtrznych, naley poda do
nich sciezke.

4. Zmiana potozenia rzutni aksonometryczne;j

Proces generowania grafiki 3D w programie, wykerzy
stuje bibliotek graficzry opracowan przez Barbar Ka-
skosz [http://www.math.uri.edu/~bkaskosz/] z Unisydetu
w Rhode Island.

Funkcja odpowiedzialna za wwietlanie obrazu 3D:
renderView(theta:Numer,phi:Numer), pobiera dwa pwa
try. Pierwszy parametr reprezentujet,ko ktéry pozycja
obserwatora jest obrécona poziomo. Miagtakpodana jest
w stopniach i mierzony jest on przeciwnie do ruefska-
zOwek zegara od dodatniej osiKat ten odpowiada dtowi
6 we wspotrednych sferycznych (rys. 1). Drugi parametr
reprezentuje wspoledina ¢ we wspohzdnych sferycz-
nych; jest to kt (w stopniach) midzy nowym wektorem
pozycji obserwatora i dodatnosh z. Wartas¢ kata ¢ lezy
w przedziale midzy 0 a 180°. Odlegké (fLen) obserwato-
ra od pocztku uktadu nie zmienia si Jedyna rzecz, jaka
sie zmienia to wart& katow 0 i ¢.
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Rys. 1. Kty obrotu uktadu wspétezinych
Fig. 1.Angles of rotation of the coordinate system

Kazdorazowe wywotanie funkcji renderView(theta,phi)
tworzy na ekranie monitora widok naszego przedmpmtd
katem odpowiadajcym nowemu ktowi 6 i ¢. Nowy widok
otrzymuje st w ten sposéhze znormalizowany nowy wek-
tor pozycji obserwatora ustalag gako nowy jednostkowy
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wektor widoku— G (new unit view vectdr Obliczenia da
wspotrzdne nowego jednostkowego wektora widoku:
= [cos0 sing, sind sine, cose].

Nowa rzutnia ¥iew plang zorientowana jest prostopa-
dle do wektoral (rys. 2). Nowy prostoiny uktad wspot-
rzgdnych w naszej przestrzeni 3D jest ukladem wsgpdirz
nych nowej rzutni. ® x w uktadzie wspoétrednych nowej
rzutni jest rownolegta do wektora widokiil i przechodzi
przez pocatek ukladu. Oba uktady wspotdnych mag
pocatek zorientowany w tym samym punkcie. Nowazo
Zostaje umieszczona na nowej rzutni w taki sposélstara
dodatnia é z dazy do potaenia nowej, dodatniej ogi(ina-
czej méwac, zaklada si ze przedmiot nie obracaesi
wzgledem wektorali). Nowa @& y tez lezy na nowej rzutni,
jest ona prostopadta do nowej asiskierowana w taki spo-
s6b, aby z pozostatymi osiami twotzyktad prawoskgtny
(wartadsci z rosry wraz ze wzrostem ¢hokasci).
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Rys. 2. Nowy uktad wspoheginych i potaenie nowej rzutni
Fig. 2. A newcoordinate systenand location ofthe newview
plane

Macierz transformacji od wspégdnych punktu w sta-
cjonarnym ukfadzie wspokdnych do jego wspétezinych
w nowym uktadzie wspohinych przedstawiono porgj:
|: cosd sing, sind sing , cosp

—sin6, coso ,0
— cosb cose, —sind cose, sine

Punktowi P o wspohednych P =[px,py,pz] w stacjonarnym

uktadzie wspotrzdnych przypisane as wspétrzdne

P =[pnewx,pnewy,pnewz] w nowym ukfadzie wspéitz

nych:

pnewx = cod sine px + sind sing py + cosp pz
pnewy = — sir px + cosh py
pnewz = — co$ cose px — sinb cose + sing pz

Do obliczania wspotednych wierzchotkéw w nowym
uktadzie wspohednych funkcja renderView(t,p) zywa
funkcji pomocniczej.

5. Dziatanie systemu
System wyznacza i przedstawia dirprzenikania bryt

w rzutach z dowolnego kierunku. Okno startowe
przedstawiono na rys. 3.

,Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering” 2012, Vol. 57(2)



Program wizualizuje wyznaczanie linii przenikabig#
klasyczra metod, przecinania bryt ptaszczyznami zawiera-
jacymi ich wierzchotki. Po zaznaczeniu etapu 1 pojasi
P R Z E N | K A N | E linia taczaca wierzchotki bryt, punkt przebicia tinia rzut-
ni, na ktérej lea podstawy bryt orazlady ptaszczyzn prze-
cinajacych bryty. W etapie 2 nima zaobserwowalinie
przeckcia bryt wprowadzonymi ptaszczyznami. Etap 3 pre-
zentuje ling przenikania bryt (rys. 5).

Zaznaczenie edycji unatiwia zmiarg potozenia punk-
tow podstaw oraz wierzchotkdw bryt (rys. 6).

EDYCJA RZUTOWANIE | POMOC

W I T A M Y P R DGR AM I E

r~ < 0

RZUTOWANIE POMOC

Rys. 3. Okno startowe systemu
Fig. 3. Start up Window

Po otwarciu zaktadki plik-nowy wybieraespotozenie
podstaw, rodzaj wiekzianéw i wspéirzdne punktéw pod-
staw oraz wierzchotkéw bryt (rys. 4).

EDYCJA RZUTOWANIE POMOC

Rys. 6. Okno edycji pof@nia punktéw podstaw
Fig. 6. Selection window of position of the baseists

Zmiany te g dynamicznie wizualizowane na rysunku -
potozenie punktéw zmienia siw trakcie przytrzymywania

— kursoréw.
Rys. 4. Okno wyboru bryt, patenia podstaw i wspoled- Zaktadka rzutowanie unatiwia obejrzenie rzutow pro-
nych punktéw stokatnych bryt (rys. 7).

Fig. 4. Selection window of kind of solid, positiohthe
bases and points coordinates

RZUTOWANIE POMOC

Po przejciu ,dalej” pojawiaj sie bryly w kartezja-
skim ukfadzie odniesienia. Od tego momentu na galsz
etapach mma oghdat bryly z r&nych kierunkéw. Po
przytrzymaniu klikngciem dowolnego punktu rysunku
i przesuwaniu myszki, obracagsiysunek uzyskuc do-
wolny rzut aksonometryczny.

Ostroshup - Ostrostup + jedna rzutnia

RZUTOWANIE POMOC

Rys. 7. Okno rzutéw prostataych
Fig. 7. The projection on the two orthogonal vidanes

Rys. 5. Rzut aksonometryczny bryt z wyznaezimia przenikania Przedstawiono' .przyk}ac.iowg rzuty aksonometryczne
Fig. 5. Axonometric projection of solids with lioecommon parts bryt z wyznaczoa linia przenikania (rys. 8).
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EDYCJA RZUTOWANIE POMOC

Ostrostup - Ostroshup + jedna rzutnia

Ostrostup - Ostroshup + jedna rzutnia

RZUTOWANIE | POMOC

EDYCJA

Ostrostup - Ostrostup + jedna rzutnia

POMOC

Rys. 8. Rane rzuty aksonometryczne wybranego uktadu bryt znagzon linia przenikania
Fig. 8. Different axonometric projections of setatsystem of solids with line of common parts

6. Podsumowanie

Przedstawiona aplikacja umiwia wyznaczenie linii

przenikania bryt. Szczegdrealet, systemu jest prezenta-

cja bryt w dowolnym rzucie aksonometrycznym, cotarta

wytworzenie obrazu przestrzennego w @layobserwatora.

Aplikacja jest dosipna dla studentow Uniwersytetu Przy-
rodniczego w Poznaniu. Wymaga ona dalszego rozwojiB] Kaskosz B.: http://www.math.uri.edu/~bkaskosz/
i doskonalenia. W przyszioi maze shizy¢ jako element

e-learningu.
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