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IN THE CONTEXT OF CHANGES IN THE DEMAND STRUCTURE

Summary

The article presents an analysis of issues conngrttie distribution logistics of new farm machinkgontains a charac-
terization of the farm machines market in Polanele&tive domestic distribution conducted by leaderthe industry was
discussed. The results of surveys of farm macisiles volume were presented in a graphic form.sCineeys were carried
out in the Sales Department of the enterprise whian authorized distributor of farm machines arattors. The series of
carried out surveys spanned the years 2003-2010.r@$ults of the surveys were subject to statistinalysis with the use
of the R program version 2.14.1. The trend as agHlandom and seasonal fluctuations for a serienafithly observations
were identified. Temporal breakdowns of sales we@ysed in the context of the calendar of agratézdl operations.
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ANALIZA LOGISTYKI DYSTRYBUCJI NOWYCH MASZYN ROLNICZ
W ASPEKCIE ZMIAN STRUKTURY POPYTU

Streszczenie

YCH

W artykule przedstawiono analizagadnié dotyczcych logistyki dystrybucji nowych maszyn rolniczy@bharakteryzo-
wano struktug rynku maszyn rolniczych w Polsce. Omowiono krajowstrybucg selektywn prowadzog przez liderow
brargy. Przedstawiono graficznie uzyskane wyniki lmaplaziomu ilsciowego sprzedg maszyn rolniczych. Badania zre-
alizowano w Dziale Handlowym przeglsiorstwa ledgcego autoryzowanym dystrybutorem maszyagrokow rolniczych.
Cykl wykonanych badaobejmowat lata 2003-2010. Wyniki baidpoddano opracowaniu statystycznemu przy wykorzysta
niu programu R wersja 2.14.1. Wyznaczono trend,anehprzypadkowe i wahania sezonowe dla szeregerohsji mie-
siecznych. Rozklady czasowe sprzgdzoddano analizie w aspekcie kalendarza zabieggratachnicznych.

Stowa kluczowemaszyny rolnicze; producent; nabywca; dystrybultjgistyka; sezonowé; badania; Polska

1. Wprowadzenie ogdindwiatowa, systematycznie wzrastaj Dodatkowo
skokowy wzrost cen na maszyny i pojazdy rolniczestiy

Modernizacja parku maszynowego w gospodarstwachit po akcesji Polski do Unii Europejskiej. Koniexk¢ do-

rolnych, realizowana w Polsce na przestrzeni osfatiat,
w szerokim zakresie wykorzystuje ofettandlowa autory-
zowanych firm dealerskich. Logistyka dystrybucjiegriou-
jaca planowanie, realizagcji kontrok fizycznego prze-

stosowania przepisow do zalécespdlnego rynku, ozna-
czata podniesienie od 1.05.2004 r. podatku VAT z @86
22%.

Elementem intensyfikagym popyt na nowe maszyny

mieszczania wyrobow od producenta do nabywcyrolnicze g od dekady Fundusze Strukturalne Unii Europej-

uwzglkdnia specyfik obstugiwanej braty i struktue zapo-
trzebowania rynku w poszczego6lnych regionach kizju,
11, 24].

skiej przeznaczone na restrukturyzagpszaréw wiejskich
i modernizag wyposaenia technicznego gospodarstw.
Rozwoj krajowych systemoéw dystrybuciji byt odpowiedz

Sprzeda nowych maszyn rolniczych w Polsce to seg-na potencjalnie wysokie zapotrzebowanie rolnikOwlzie-
ment rynku, ktéry posiada specyficzne cechy. Naypop dzinie unowoczéiania posiadanego parku maszynowego.
wywiera wplyw struktura obszarowa gospodarstw, iprof Analiza stanu zasobddrodkéw trwatych, w tym magtku

ich dziatalndci produkcyjnej oraz warunki glebowe i Kli-
matyczne. Istotnym elementem decyzji o zakupie grasz
sa zasoby finansowe i zdoléé® kredytowa rolnikow.
W ostatnim latach popyt ksztatiujéwniez doptaty obsza-
rowe i do produktéw oraz w szerokim zakresie fumz@us
z programéw unijnych.

Potencjalne midiwosci polskiego rynku dystrybucji
maszyn rolniczych charakteryzuje najpetniej jeguolgtira
agrarna. W 2010 r. dziatalfrolnicza prowadzito w kraju
1 891,1 tys. gospodarstw, w tym 1 484,3 tys. o poxghni
powyzej 1 ha uytkow rolnych [10]. Kondycja finansowa
krajowych producentéw rolnych nadal wykazuje termjign
spadkow, poniewa wyskpuje niska dynamika wzrostu
cen za produkty rolnicze. Nalg podkréli¢, ze ceny ma-
szyn rolniczych na rynku krajowym, zgodnie z tergjgn
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aktywnego, czyli maszyn, wdzer technicznych i pojaz-
dow rolniczych, od wielu lat wykazuje bardzo wysqka-
ziom zwycia. Dla maszyn rolniczych dekapitalizacja prze-
kroczyta juz 80% ich wartéci [24].

Logistyka dystrybucji maszyn rolniczych, prowadaon
przez producentowebacych liderami na rynkaclwiato-
wych, przygta jako rozwizanie modelowe tworzenie sieci
sprzeday selektywnej. Dealerami w takiej strukturze ryn-
kowej najczsciej s firmy handlowe, prowadge réwno-
czenie obstug serwisovq oferowanych maszyn i pojaz-
dow rolniczych [13, 14, 17].

Standardowym elementem dystrybucji jest obecnie ob
stluga techniczna w zakresie przglfilw i naprawy maszyn
rolniczych oraz zabezpieczenie dostawsciz zamiennych
i ptyndw eksploatacyjnych. Efektywsdtakich dziata co-
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raz czsciej oshgana jest poprzez stosowanie metody outyp/k (M) _

sourcingu w zargzaniu logistycznym [11, 15, 16].

2. Problem badawczy i metoda bada

sredni multiplikatywny wskanik korygupcy dla
12
uzyskaniaZ:Oi =1200.

i=1

Prowadzona od dekady restrukturyzacja parku maszy- Sredni multiplikatywny wskanik korygucy okresla
nowego generuje powme wyzwania dla systeméw logi- Zal&Znos¢:

stycznych wszystkich producentéw, sprzedggh swoje
wyroby na terenie Polski. Dostosowanie optymalrfejty
do potrzeb i oczekiwarolnikbw wymaga zaréwno znajo-
masci rynku, jak i tworzenia precyzyjnych planéw dystr
bucyjnych.

Obszarem wymaggym badania i analizy jest niestabil-
nos¢ ilosciowa i czasowa popytu na rynku maszyn rolniczych.

Wystepowanie istotnych walha zapotrzebowania na prze-
strzeni roku kalendarzowego stanowi pem&wyzwanie dla
systemow logistycznych zabezpieazgih dystrybugj.
Przeprowadzono anadistruktury rynku dystrybucyjne-
go maszyn rolniczych w Polsce dla producent@adabych
liderami tej brany. Zrealizowano badania sprzegtano-

1000d

I

Ca Y,

WKM) = ()

—(d)

Wartas¢ waha przypadkowych dla szeregu multiplika-
tywnego przedstawia wzér:

M Y
yt(skor) - a ELOO

Trend wyznaczono poprzez zastosowamnéginiej waonej
5-okresowej zgodnie ze wzorem:

(%)

wych maszyn rolniczych w latach 2003-2010. Obiektem mq]
prowadzonych obserwacji byt autoryzowany dystrybuto
maszyn rolniczych. Przedsiorstwo handlowo-ustugowe,
ktére wybrano do badaprowadzi od ponad 20 lat dziatal- ~
nos¢ dystrybucyja i serwisova na obszarze Polskrod- i
kowo-wschodniej.

Celem prowadzonych batlaynkowych byto poznanie
rozkladu czasowego popytu na nowe maszyny rolriéze
rowane przez autoryzowanego dealera. Anadiatystycz-
na obserwacji miegcznych przeprowadzono w aspekcie

+2

Z

-2

—(5)( M) M _
(t(sk)or) dla [VV[] - . (6)

Indeksy sezonowe poziom przgaly w kolejnych mie-

zmian popytu i zjawisk wyspujacych w ciagu roku kalen-
darzowego.

Szereg czasowy,;, ktérym jest ilg¢ sprzedanych ma-
szyn rolniczych, poddano analizie w celu Gleaia cha-
rakteru badanego zjawiska. Poprzez czaseekwenac}

siagcach maj rowny 100% i wart& ta stanowi odniesienie
przy analizie graficznej wptywu wahasezonowych na
rozktad zbioru zmiennych. Anafzstatystycza wynikéw
bada sprzeday maszyn przeprowadzono przy pomocy
programu R wersja 14.2.1 for Windows [5].

obserwacji zmiennych losowych wyznaczono trend, avah
nia przypadkowe i wahania sezonowe. Szereg czasgwy
réwnano za pomac metody scentrowanyckrednich ru-
chomych. Charakter badanych zjawisk, dla ktoryclianm
wyznaczaj sezony agrotechniczne, uzasadnia RIS
dtugdsci okres6w ruchomych = 1,2,...,12.

Analizg¢ badanego procesu sprzegazrealizowano
w oparciu o model multiplikatywny skladowych szereg
czasowego. Model ten opisuje rownanie [1, 22]:

3. Wyniki badan

3.1. Analiza struktury krajowego systemu dystrybucj
maszyn rolniczych

Dystrybucja maszyn rolniczych w Polsce na przesiirz
ostatnich lat uksztattowataesiv dwoch obszarach. Ponad-
narodowe koncerny produlagie sprzt rolniczy przyhczy-

Yt_ =LREO,, @ ty nasz kraj do firmowych sieci dealerskich funkoj-
gdzie 5 cych na terenie pozostatychfisaw europejskich. Wprowa-
Y, — wartai¢ szeregu, dzity jednoczénie systemowe, aktywne dziatania w zakre-

T, — trend szeregu,
S — wahania sezonowe,
C; — wahania cykliczne,
I; —wahania przypadkowe.
Wartas¢ scentrowanychirednich ruchomych dla kolej-
nych miestcy szeregu okida wzor:

d
t(d) { yt_ yt+dJ _E_l.

Wartas¢ indekséw sezonowych opisuje zales¢:
Y,

oizl{zy

Cl =

sie logistyki marketingowej. Ksztattowanie i wzrgsipytu
stymulowaly poprzez uczestnictwo w wystawach, pakhz
i targach. Uzupelniacym elementem takich dzidtasa
sponsorowane szkolenia oraz bogata oferta inforjnagya
firmowych stronach w Internecie. Dziatania tegouypap
na celu monitorowanie potrzeb rynku oraz badanigiiop
poprzez bliski kontakt z przysztymizytkownikami. Po-
wszechnie stosowane nowoczesne rg@zamia konstruk-
cyjne i technologiczneatznie z bogatym wypoganiem
uzytkowym, s gtéwrma przyczyr wysokich cen rynkowych
produktéw wytwarzanych przezéwiatowych lideréw
w brarzy maszyn i pojazdow rolniczych [7, 18, 20, 23].

Bariera finansowa powodujee oferta taka skierowana
jest do stosunkowo nielicznej grupy producentéwyoh,
posiadajcych gospodarstwa o powierzchni paey50 ha.
Gospodarstwa o takiej wielkoi zajmup w Polsce tylko
15% gruntow rolnych [10].

t+t,

Z Y, +

)

} [10ONVK™), A3)
gdzie:
c - liczba cykli okresowsci.
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Przemyst krajowy nadal tylko w ograniczonym zai@es Kverneland, New Holland, Kongskilde i Kuhn zostade-
podejmuje konkurenegj ze swiatowymi koncernami w seg- budowana takze przewysza ponad dwukrotnie poziom
mencie produkcji diych i drogich maszyn wytwarzanych se- innych firm zagranicznych, ale nadal jest liczebmégred-
ryjnie. R&norodry, oferte firmowych wyrobow kieruje do rol- nim poziomie 3 dealeréw na wojewddztwo.
nikéw prowadzcych produkej na mniejszych areatach. Pol- Strategia ukierunkowana na zaspokojenie potrzeb ry
skie przedsbiorstwa reprezentowane przez madeednie za-  kowych, realizowana przez wszystkich producentéwao
klady, dominuy w wytwarzaniu prostych maszyn i nedlzi, duje, ze wojewddztwa o najwkszej ilaci lub wielkasci
ktére z uwagi na korzysirrelacg walorow wytkowych, ceny  gospodarstw, czyli: mazowieckie, lubelskie, podiasku-

i jakosci znajduj szeroki kag odbiorcow. jawsko-pomorskie i wielkopolskie, posiadanajwieksz

Osobnym fragmentem rynku, daym szans konkuro- ilos¢ autoryzowanych firm dealerskich dla zk@j marki
wania krajowych wytwércow z liderami bran jest pro- maszyn rolniczych.
dukcja specjalistycznych maszyn wytwarzanych w male
liczbie egzemplarzy. Maszyny takie wymagajysokich 3.2. Analiza poziomu dystrybucji maszyn rolniczych
naktadéw pracy, co przy z8zych krajowych kosztach wy- w latach 2003-2010 w wybranej firmie dealerskiej
twarzania, pozwala na konkurencyjoferte cenova.

Rozmieszczenie terytorialne przegdsorstw prowadz- Badania prowadzone przez osiem lat obejmowaty
cych autoryzowandystrybucg maszyn rolniczych w 2011 sprzeda nowych maszyn rolniczych. Autoryzowany dys-
roku na polskim rynku prezentujab. 1 i 2. trybutor zrealizowat w tym okresie obstudpgistyczny i

Zroznicowanie struktury agrarnej w poszczegoélnychsprzeda 3953 maszyn rolniczych.
wojewddztwach, scharakteryzowane przezicilayospo- Dystrybucja w badanym okresie obejmowata marki za-
darstw i ich wielké¢, determinuje funkcjonowanie syste- graniczne: John Deere, Vaederstad, Kuhn, LemkengKo
mow dystrybucji. Analiza rozkladu punktéw w siegrsd  skilde, Hardi, Manitou i Joskin. W sprzegabyty rownie
trybucji maszyn krajowych i wytwarzanych przez kemy ~ maszyny polskich firm wspotpracgych w ramach UNIA
zagraniczne upowaia do stwierdzenia,ze wystpuja  Group, czylii Unia Grudzadz, Kraj Kutnho, Agrometr
znaczne dysproporcje #oiowe. Producenci krajowi: Brzeg, Pilmet Brzeg i Famarol Stupsk, a #akAKPIL
AKPIL, POL-MOT Warfama, PRONAR i METALTECH i METALTECH. Dla koncernéw John Deere, Kuhn i Vae-
maja srednio od 6 do 8 autoryzowanych dealeréw na wojederstad firma byta generalnym dystrybutorem na atzsz
wodztwo. UNIA Group i KRUKOWIAK posiadajsrednio  wojewddztwa lubelskiego, natomiast w przypadku steo
po 4 przedstawicieli (tab. 1). Poszczegélne wojestdd tych wytworcow prowadzita sprzedgako dystrybutor lo-
obstuguje od jednej do nawet kilkunastu firm desiemh  kalny. Oferta rynkowa zawierala petne pakiety masay-
reprezentyjcych danego wytworc Koncerny zagraniczne: twarzanych przez poszczego6lnych producentdéwzaski
John Deere, Vaederstad, Lemken, Class, Case IH ordp: uprawy roli, nawgenia, siewu, sadzenia, pighaciji
Fendt i Massey Ferguson utrzymugiet sprzeday, ktéra i ochrony rdlin, zbioru zielonek na siano i kiszonki, zbioru
standardowo na terenie wojewodztwa posiada jedhdgo zbd&z, zbioru ziemniakow i burakéw cukrowych oraz pro-
dwoch przedstawicieli, ale réwnodérmée nie obejmuje dukcji zwierzcej i ogrodniczej. Rozktad ikai sprzedanych
osobn obstug wojewddztw 0 najmniejszym potencjale maszyn rolniczych w poszczegélinych miesich dla lat
rolniczym (tab. 2). Logistyka dystrybucji koncerndéw 2003-2010 przedstawia histogram (rys. 1).

Tab. 1. Rozktad terytorialny autoryzowanych dealendaszyn rolniczych w Polsce
Table 1. The territorial distribution of authorizetbalers of farm machines in Poland

Producenci maszyn rolniczych

Lp. Wojewddztwo UNIA  POL-MOT JOHN

No. Province Group Warfama KRUKOWIAK PRONAR AKPIL METALTECH DEERE VAEDERSTAD
szt szt szt szt szt szt szt szt
1 Dolndslaskie 3 4 4 7 4 5 2 3
2 Kujawsko - Pomorskie 10 6 9 6 4 8 1 2
3 Lubelskie 6 10 9 8 15 7 1 1
4 Lubuskie 1 5 4 2 4 1 1 -
5 todzkie 5 9 5 11 11 7 1 1
6 Matopolskie 3 8 4 4 8 3 - 1
7 Mazowieckie 10 15 6 14 14 11 2 1
8 Opolskie - 4 4 4 6 2 1 -
9 Podkarpackie 2 4 1 3 9 7 1 -
10 Podlaskie 7 10 5 12 10 7 1 -
11 Pomorskie 4 6 5 4 6 3 1 1
12  Slaskie 1 3 2 4 6 3 1 -
13 Swietokrzyskie 3 4 4 3 8 4 - -
14 Warminsko - Mazurskie 4 7 3 6 6 10 2 4
15 Wielkopolskie 6 14 7 12 15 10 2 2
16 Zachodniopomorsk 5 7 4 5 5 6 1 3
Ogotem: 70 116 76 105 131 94 18 19

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Tab. 2. Rozktad terytorialny autoryzowanych dealendaszyn rolniczych w Polsce
Table 2. The territorial distribution of authorizetbalers of farm machines in Poland

Producenci maszyn rolniczych

Wojewddztwo FENDT, NEW
Lp. No. Province KUHN LEMKEN KVERNELANLC CLAAS Massey KONGSKILDE HOLLAND CASE IH
Ferauson

szt szt szt szt szt szt szt szt
1 Dolnoslaskie 2 3 6 3 - 3 4 1
2 Kujawsko - Pomorskie 2 2 4 2 1 6 3 2
3 Lubelskie 1 2 3 2 1 6 3 2
4 Lubuskie 1 - 1 - - 1 2 1
5 Lodzkie 3 1 2 2 1 4 5 1
6 Matopolskie 1 - 2 1 1 - 1 2
7 Mazowieckie 4 2 4 - 1 3 8 2
8 Opolskie 3 1 3 1 - 4 1 1
9 Podkarpackie 1 1 1 - 2 1 1 1
10 Podlaskie 2 1 6 1 3 2 4 2
11 Pomorskie 2 2 3 1 1 3 1
12 Slaskie 2 2 1 1 - 2 -
13 Swietokrzyskie 2 1 1 1 2 1
14 Warminsko - Mazurskie 5 1 5 2 2 1 1 1
15 Wielkopolskie 10 4 7 3 3 5 4 3
16 Zachodniopomorsk 3 2 4 2 1 4 4 2

Ogotem: 44 23 53 22 18 41 48 23

Zr6dio: Opracowanie wtasne

270
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Miesiace

‘ 2003 ® 2004 m 2005 2006 W 2007 = 2008 ®m 2009 = 2010‘

Rys. 1. Rozkiad iléci sprzedanych maszyn rolniczych w latach 2003-201@&tadzie miesicznym(Zrodio: Opracowanie wiasne)
Fig. 1. The distribution of the number of farm machkiseld in the years 2003-2010 in monthly terms (Sowwn study)

W 2003 r. sprzedano 535 szt. maszyn rolniczychlutym, a najwiksze w kwietniu. Najwisz sprzeda odno-
Poziom sprzedgy w ujeciu kwartalnym charakteryzowat towano w drugim kwartale (tab. 3).
sie tendencj wzrostows. Po niskim popycie na pogiku W 2006 r. sprzedano 554 szt. maszyn. Najga sprze-
roku wystpit wzrost sprzedgy, a maksimum osgnicto  daz, w ujeciu kwartalnym, wysipita pod koniec roku,
w czwartym kwartale (tab. 3). Najsizy poziom popytu a najwysza w trzecim kwartale (tab. 3). W poréwnaniu do
wystapit w styczniu i lutym, a najwiszy odnotowano w roku poprzedniego sprzedavzrosta o 33,8%. Najaszy
grudniu, gdy sprzedabyta o ponad 100% wgza od po- popyt zarejestrowano w styazeé grudniu. Najweécej ma-

ziomusredniego. szyn (na poziomie o 100% powsj rocznego) sprzedano
W 2004 r. sprzedano 577 szt. maszyn. W stosunku de kwietniu i w lipcu.
roku poprzedniego nagdit wzrost o 7,9%. Sprzedalyna- W 2007 r. sprzedano 422 szt. maszyn. Poziom sprzed

micznie wzrosta w miestach wiosennych, a najwszy zy kwartalnej byt najwyszy na pocatku i koncu roku.
popyt zarejestrowano w kwietniu. Sprzedano woweZ#% W odniesieniu do roku minionego odnotowano spadek
ogolnej liczby maszyn. Na przestrzeni dwoch kwasat sprzeday o 23,8%. Najmiszy sprzeda zarejestrowano w
uzyskano 73,7% rocznego obrotu. Struktura i dynamikstyczniu i wrzéniu, a najwysz w marcu i listopadzie.
sprzeday znacznie s obnizyty w pozostatych miesgcach, W 2008 r. sprzedano 444 szt. maszyn. W poréwnaniu
a najnisze zapotrzebowanie wyptto w maju. do roku poprzedniego wygdit wzrost o 5,2%. Najusza

W 2005 r. sprzedano 414 szt. maszyn. W stosunku dsprzeda wysfapita w pierwszym, a najwysza w drugim
poprzedniego roku nagtit spadek o 28,2%. Badania wy- kwartale (tab. 3). Najmniej maszyn sprzedano w zstic
kazaly najmniejsze zainteresowanie zakupem w siyczn i marcu, a najwikszy popyt wystpit w czerwcu i lipcu.
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Tab. 3. Sprzedamaszyn rolniczych w ggiu kwartalnym w latach 2003-2010
Table 3. Farm machines sales in quarterly term®%0010)

Czas realizacji

Lp. sprzeday 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
% % % % % % % %

1 | kwartat 15,0 21,3 18,6 23,6 27,0 13,7 25,4 28,8

2 Il kwartat 25,2 52,4 32,4 27,8 25,4 37,2 27,1 24,0

3 Il kwartat 24,3 12,8 26,6 29,6 18,9 28,2 25,8 27,7

4 IV kwartat 35,5 13,5 22,4 19,0 28,7 20,9 21,7 19,5

Ogotem: 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Zrédio: Opracowanie wiasne
W 2009 r. sprzedano 520 szt. maszyn. Spezkdartal- Przeprowadzone badania rynkowe utivaity wyzna-

na miala wyr6wnany poziom z olirhiem wartéci czenie trendu, ktory ilustruje charakter zmian dinigreso-
w ostatnich trzech miegiach (tab. 3). Poziom sprzega wych na rynku dystrybucji nowych maszyn rolniczycys.
w porownaniu rok do roku wykazat wzrost o 17,1%jrida  2). W 2003 r. wysipit trend rosacy, a w 2004 r. malegy
szy popyt wysipit w miesicach stycz@i maj, a maksymal- z jednoczesnym spadkiem popytu do wsgitaninimalnej
na ilo§¢ maszyn sprzedano w marcu, kwietni i czerwcu. w drugiej potowie roku. Przez caly 2005 r. i piereamie-
W 2010 r. sprzedano 487 szt. maszyn. Stosunelesprzsiace 2006 r. trend byt rogoy. Wystpowata dua dyna-
dazy do roku poprzedzagego wykazat spadek o 6,3%. mika sprzeday maszyn i osignicto lokalne maksimum.
W pierwszym kwartale wysgpit maksymalny popyt, a w
ostatnim minimalny. Najisz sprzeda zarejestrowano Druga potowa 2006 r. i trzy kwartaty 2007 r. tertd
w pazdzierniku i listopadzie. Najwte]j maszyn znalazto malepcy i kolejne minimum popytu. Trend ragy na
nabywcéw w miegsicach: luty, marzec i kwiecke a na- przemian z okresowymi spadkami wysit od koaca 2007

stepnie w lipcu i grudniu. r. do poczatku 2009 r. Ostatnie dwa lata @tg badaniami
posiadaty wyrownany, a ngpinie malejcy poziom popy-

4. Dyskusja tu.

Opracowanie statystyczne: trend, wahania przypadko- Wielkos¢ zmian popytu na rynku dystrybucji nowych

we i wahania sezonowe maszyn rolniczych ilustruje wykres na rys. 3. Wygdnhie-

nie z szeregu czasowego sprzgdwaha przypadkowych

Sprzeda nowych maszyn rolniczych w Polsce w latachpozwolito na zilustrowanie niejednorodiod popytu mie-
2003-2010 charakteryzowataesemienndcia poziomoéw  siecznego w kolejnych badanych okresach. W poszczegdl-
popytu (rys. 1). Analiza struktury wykazata istnemu- nych latach wysokie wzrosty sprzeglanastpowaty bez-
zych r&nice w ildsci sprzedanych maszyn na przestrzenposrednio po duych spadkach popytu, a ich §tona prze-
kolejnych miesicy dla kadego badanego roku. Istotne strzeni lat 2003-2010 stanowi dowdd na niestabilogiom
zmiany w popycie wysapity réwniez przy poréwnaniu rok zapotrzebowania gospodarstw na nowe maszyny renicz
do roku kolejnych wynikow sprzedyw dla okresu olstego  Najwyzsza warté¢ waha przypadkowych wyspita w la-
badaniem. Okres prowadzonych badharakteryzowat si  tach 2003, 2004, 2007 i 2008. Przypadkowe wzrosfyyp
wystepowaniem wielu zdarZe mapacych bezpéredni tu, wystpujace w r@nych miesicach dla kolejnych lat,
wpltyw na rynek dystrybucji nowych maszyn rolniczych stanowi czynnik istotnie utrudniaty proces zagdzania
Najwazniejsze z nich to koniec przygotowav Polsce do tancuchem dystrybucji. Nagte wzrosty zapotrzebowarsia n
akcesji, a nasgpnie dtugotrwaty proces dostosowywaniamaszyny rolnicze w punktach sprzegavymuszai zmia-
polskiego rolnictwa do standardéw Unii Europejskiej ny w planach dostaw [9, 17, 25].
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Rys. 2. Trend struktury sprzedeciagnikow rolniczych w latach 2003-2018rodto: Opracowanie wiasne)
Fig. 2. The trend of the structure of farm machisales in the years 2003-2010 (Source: own study)
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Rys. 3. Wahania przypadkowe dla pozioméw sprzgaamgnikow rolniczych w latach 2003-201@rpdio: Opracowanie
wlasne)
Fig. 3. Random fluctuations for the volumes of fanachines sales in the years 2003-2010 (Source:sbudy)
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Rys. 4. Indeksy sezonowe dlasitb sprzedanych ggnikdw rolniczych w latach 2003-2018rfdto: Opracowanie wtasne)
Fig. 4. Seasonal indexes for the number of farmhim&s sold in the years 2003-2010 (Source: owny3tud

Eliminacja trendu, wahiacyklicznych i przypadkowych 5. Wnioski
Z szeregu czasowego §t sprzedanych maszyn pozwolita
wyznaczy wartaés¢ indeksOw sezonowych na przestrzenil. Trend wyznaczony przy analizie statystycznej ikgw
roku kalendarzowego (rys. 4). sprzeday maszyn, posiadat zmienny przebieg na przestrze-

W miesicu styczniu i lutym, gdy nie ma realizacji po- ni badanego okresu. Waétoi dynamika zmian powinny
lowych zabiegbéw agrotechnicznych, sprzedsaszyn byla podlegé dalszej analizie w celu oldlenia czynnikow
nizsza od poziomu odniesienia odpowiednio o 48,3%vptywajacych na struktur zapotrzebowania generowanego
i 9,4%. Na skutek watiasezonowych w miestach marzec przez gospodarstwa rolnicze. Rozktad czasowy zimem
i kwiecien, sprzeda przekroczyta poziom przetny od- du pozwala postawihipotez o istotnym wptywie fundu-
powiednio o 25,9% i 83,2%. Prace polowe, wykonywaneszy z programéw Unii Europejskiej na strukturpoziom
zgodnie z kalendarzem zabiegéw agrotechnicznychioa zada realizowanych przez logistgkdystrybucji w brany
sre, generup wysoki wzrost popytu na maszyny rolnicze nowych maszyn rolniczych.
wykorzystywane przy ich realizacji [19]. Zaktzenie wio- 2. Analiza statystyczna #oi sprzedanych maszyn po-
sennych prac polowych bylo zliee w czasie z dym  twierdzita istnienie dgych waha przypadkowych, ktére
spadkiem popytu na maszyny do poziomu 15,9% zepni wplywaja na sktadniki szeregu czasowego. Zjawisko niere-
poziomu odniesienia. Przed rozpeciem zbioru plonéw w  gularnego popytu jest niekorzystne zaréwno dlashydi
mieskcach czerwiec i lipiec indeksy sezonowe bylyzeze  dystrybucji, jak i systeméw produkcji. Wahania pag-
od poziomu przeetnego odpowiednio o 11,1% i 14,5%. kowe generuj zmiany w planach dystrybucji i wptywana
Wabhania sezonowe, wywotane zarowmmwami, jak i je- poziom zapasow wyrobéw gotowych w magazynach, a to
siennymi pracami polowymi, spowodowaty obgmnie za- niekorzystnie oddziatuje na kondgcfinansows firm de-
potrzebowania na maszyny. W migsich od sierpnia do alerskich. Due wahania przypadkowe to réwnieyzyko
wrzesnia byt on nkszy od poziomu odniesienia odpowied- utraty potencjalnych zyskéw ze sprzegagdy system dys-
nio o: 12,0%, 21,1%, 15,5% i 15,5%. Na koniec rokutrybucji nie posiada padanej elastyczrigi przy realizacji
sprzeda o 3,1% przekroczyla poziom przetiy [14]. dostaw maszyn bezfr@dnio po wzrécie popytu.
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3. Rozkiad wartéri indeks6w sezonowych, upowaa do
postawienia hipotezy o istotnym wptywie sezonéevae-

alizowanych w gospodarstwach zabiegow agrotechnicﬂ]
nych na cykliczné zmian popytu na maszyny rolnicze.

Wahania sezonowe powodowaty niskprzeda na pocat-

ku roku. Realizacja wiosennych prac polowych gewata
dynamiczny wzrost popytu na maszyny. ¥%a sprzeda
byla realizowana przed rozpaciem sezonuzniwnego,
natomiast obrienie nasfpowato zaréwno podczaiw,

jak i jesiennych prac polowych. W grudniu sprzesara-
stata do poziomu przegthego.

4. Przeprowadzona analiza logistyki dystrybucji eg#dta,
7€ autoryzowana sprzegamaszyn rolniczych hych wy-
tworcoéw przez jedmnfirme dealersk maoze by realizowana
na rynku krajowym. Dystrybucja réwnolegta maszyohd

[6] Cyplik P., Glowacka D., Fertsch M.: Logistyka prgediorstw
dystrybucyjnych. Pozria Wyd. Wyzsza Szkota Logistyki, 2008.
Dreszer K.A., Pawtowski T., Szczepaniak J., Szyrkdvie Ta-
nas W.: Maszyny rolnicze. Pozha Przemystowy Instytut Ma-
szyn Rolniczych, 2008.

Dulcet E., Borowski S., Chojnacki J., Jarmacik Easzkowiak

J., Zitara W.: Podstawy agrotechnologii. Bydgoszcz: Wyd.

Uczelniane ATR w Bydgoszczy, 2005.

[9] Frankowska M., Jediski M.: Efektywn@¢ systemu dystrybuciji.
Warszawa: Polskie Wyd. Ekonomiczne, 2011.

[10] Gtéwny Urad Statystyczny: Powszechny Spis Rolny 2010 -
Srodki produkcji w rolnictwie. Warszawa: Zakiad Wydaictw
Statystycznych, 2011.

[11] Grant D.B., Lambert D.M., Stock, J.R., Ellram L.Nfundamen-
tals of Logistics Management, European edition, kaGHill,
2006.

[12] Jwscinski S.: Outsourcing in logistics management. Sdient
Monograph, Lublin: Wyd. Polihymnia, 2011.

(8]

Deere, Vaederstad, Kuhn, Lemken, Kongskilde, Hardij3] jucinski S., Piekarski W.: Systemy logistyczne w proeesi-

Manitou i Joskin funkcjonowata w przeesiorstwie keda-

cym obiektem bada

5. Autoryzowany dystrybutor nie prowadaz réwnolegh

sprzeda maszyn ranych wytwaércow, ktdrzy wspotpracyj

w ramach jednego koncernu lub grupy kapitatowejkaTa

rzadzania dystrybugj ciagnikbw i maszyn rolniczych. (Logistic
systems in the management of agricultural trad@adsmachines’
distribution). Acta Agrophisica, 2008, vol. 12(%),113-124.

[14] Juscinski S., Piekarski W.: An analysis of farm tracteedes re-
sults in the aspect of the calendar of agrotechroparations.
Technical Sciences, 2008, No 11, pp. 47-58.

struktug w logistyce dystrybucji reprezentuje przypadek[is] Jucinski S., Piekarski W.: Outsourcing as a logistiasction in

UNIA Group. Zrealizowane badania potwierdzity roweio

gta sprzeda szerokiej gamy maszyn producentéw: Unia

distribution of spare parts for tractors and farmchines. Main-
tenance and Reliability, 2009, vol. 1(41), s. 54-62

Grudzidz, Kraj Kutno, Agromet Brzeg, Pilmet Brzeg [16] Juscinski S., Piekarski W.: An analysis of a supply pssef

i Famarol Stupsk.

6. Badania rynku potwierdzityze funkcjonowanie syste-
mu dystrybucji selektywnej nowych maszyn rolniczyldt
stosowane jest do struktury agrarnej w poszczegblmyo-
jewddztwach. Analiza rozmieszczenia dealeréw praaad

cych dystrybugj maszyn krajowych i zagranicznych upo-

waznia do stwierdzeniage wystpuja znaczne dysproporcje

spare parts for agricultural tractors and machbesed on logis-
tic services outsourcing. Maintenance and RelighiZ009, vol.
2(42), pp. 63-70.

[17] Jucinski S., Piekarski W.: Systemy zadzania logistycznego
w przedstbiorstwie prowadgcym autoryzowaam dystrybucg po-
jazdow i maszyn rolniczych. (Logistic managemerstems in an
enterprise running authorised distribution of agjticral vehicles
and machines). Zagdzanie Przedebiorstwem, 2009, Nr 2, s.
42-48.

ilosciowe dla poszczegolnych marek. Producenci krajowjig) jucinski S., Piekarski W.: Procedury wyboru modelugcika

posiaday kilka razy wicej autoryzowanych dealeréw na

wojewddztwo. Koncerny zagraniczne wekézaci przy-

padkoéw g reprezentowane na terenie wojewoddztwa prze[z

jednego lub dwéch dealeréw.
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