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EFFECT OF THE OUTLET NOZZLE DIAMETER ON THE SERVICE PROPERTIES OF
THE PRESSED RAPE-SEED OIL

Summary

The article presents the results of tests to veli& hypothesis that it is possible to improve gbevice properties of the
crude rape-seed oil by appropriate selection offfaeameters of its manufacturing process. The fegt® been carried out
using two types of rape seed grown in the coumthych differ in oleic acid content. The objectivelee tests was to check
the influence of the outlet nozzle diameter oncdihproperties. For the purpose of the tests, thegscrew feeder press of
Ferment-Duo firm, was used. The properties of theltained for the tests have been determined spiexialist fuel labo-
ratory, in accordance with the current standards.
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WPLYW SREDNICY DYSZY WYLOTOWEJ NA WLA SCIWO SCI UZYTKOWE
TLOCZONEGO OLEJU RZEPAKOWEGO

Streszczenie

W artykule zaprezentowano wyniki baddotyczcych weryfikacji hipotezy zawietgjej przypuszczenie o gtiavosci po-
prawiania wytkowych widciwasci surowego oleju rzepakowego poprzez odpowiednddparametréw procesu jego wy-
ttaczania. Badania przeprowadzono dla dwéch odmimpaku uprawianych w kraju, #0igcych s¢ zawartacig kwasu
oleinowego. Celem badayto sprawdzenie wpltywu na wtawasci oleju srednicy dyszy wylotowej. Do baélavykorzysta-
no ttoczng slimakow; firmy Ferment-Duo. Whgiwasci oleju pozyskanego do batlakrelano w specjalistycznym labora-
torium paliwowym zgodnie z oba@ujgcymi normami.

Stowa kluczowerzepak; odmiana; olej rzepakowy; wyttaczanie; graetry; dysza wylotowa; badania laboratoryjne

1. Wprowadzenie stanowé zaledwie 30% [2]. W Polsce obecnie eksploatowa-
nych jest okoto 19 milionéw pojazdéw genenyich zapo-

Poszukiwania substytutéw dla paliw ropopochodnychirzebowanie na okoto 20 milionéw ton ropy roczriewaja

staje st nie tylko coraz bardziej powszechnym ezagm  poszukiwania alternatywnych dla niej zamiennikéyy [3

wielu badaczy [1, 2, 6], aleadez szczsliwie dla sprawy, Olej nagdowy mazna wprawdzie zagpi¢ estrami me-

wspierane przez dziatania organizacyjne i legigtaey tylowymi oleju rzepakowego, ktory ma wtawosci zblizo-
Ustawy krajowe dopuszczaprodukcg paliw rzepako- ne do paliw naturalnych, ale koszt jego pozyskgsg jak

wych na uytek wilasny producentéw lokalnych w gospo-dotad wyzszy od paliw ropopochodnych. Istotnym sktadni-

darstwach rolnych i matych przeelsiorstwach transporto- kiem tych kosztéw jest koszt estryfikacji surowegieju

wych. Produkcja paliwa &innego na potrzeby wlasne ma rzepakowego. Podejmowang [moby stosowania surowego

sens praktyczny przy zastosowaniu prostej techiiologoleju rzepakowego do negiu niewysilonych silnikow spa-

i ogdlnie dostpnego wyposzenia technicznego. Podsta- linowych stosowanych w ggnikach i samobienych ma-

wowym elementem, spetnigiej takie wymagania instalacji szynach rolniczych i budowlanych prasetych w dodat-

produkupcej olej rzepakowy, jest ttoczniglimakowa. nich temperaturach, a g w warunkach niepowodagych

W kraju stosowaneasrozne ttocznie o rénej konstrukcji  blokady zimnego filtra [4].

i parametrach pracy. Imputuje to potrzebceny, jaki Olej rzepakowy zawiera jednak &o istotne ilgci

wptyw na wiaciwosci surowego oleju rzepakowego mpaj zwiazkow fosforu, liczle jodows oraz wod, ktore nie wy-

parametry wyttaczania oraz technologia jego oczazia i  stpuja w oleju nagdowym. Z przeprowadzonych bada

rafinacji przy produkcji na potrzeby wiasne. wstepnych wynika,ze istniej mozliwosci wptywania na
zawartd¢ tych zanieczyszczepoprzez odpowiedni doboér

2. Problem badawczy parametréw procesu technologicznego wyttaczanigu ole
rzepakowego.

Zuzycie ropy naftowej, jako podstawowego surowca do W kraju uprawianych jest kilkadziesiodmian rzepaku
produkcji paliw silnikowych wg zgodnych oszacawa o réznych cechach, ktére uwane § za magce wpltyw na
w ostatnich pi¢dziesgciu latach wzrosto kilkakrotnie. wiasciwosci wyttaczanego oleju.

Zmniejszag sie zasoby ropy naftowej, niezalde od traf- Z przeprowadzonych baflgoréwnawczych wynikaze
nosci prognoz i poszukiwania jej na corazlggzych pokta- olej rzepakowy od oleju ngdowego réni si¢ gtéwnie [1]:
dach. Z prezentowanych prognoz wynike,po roku 2050 - wigksz lepkdicia,

udziat ropy w catkowitej iléci zuzywanych paliw powinien - odmiennym przebiegiem krzywej frakcjonowania,
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- wigksz gestdicia, i zanieczyszcaew postaci zwizkow fosforu, liczby jodo-

- mniejsa liczba cetanow, wej oraz wody [5].
- mniejsz wartaicia opatowva,
- wyzsz temperatur blokowania zimnego filtra. 4. Warunki badan

Ograniczajc zastosowanie paliwa rzepakowego do wa-
runkéw letnich meéna pominé¢ znaczenie tej ostatniej Przeprowadzenie batlawtasciwosci oleju poprzedzone
z wymienionych wiéciwosci. Podstawowy wplyw na proces zostato sekwengjdziataa obejmugca: przygotowanie surow-
tworzenia mieszaniny paliwowo — powietrznej i jeplnie  ca, ttoczenie na zimno, sedymentamjaz filtracg (rys. 1).

maj: lepkas¢, gestas¢, krzywa frakcjonowania i liczba ceta- Do bada wykorzystano tloczgi slimakowa o zmiennych
nowa. obrotachsruby tloczcej firmy Farmet-Duo. Ideowy schemat

procesu przedstawiony zostat na rys. & id@owy schemat sta-
3. Zalozenie badawcze nowiska do wyttaczania oleju przedstawiony zosiaiys. 2.

Badania przeprowadzono dla dwéchzmgch odmian
Obiektem bad@abyt proces technologiczny wyttaczania rzepaku:
oleju rzepakowego dwoch mdych odmian rzepaku upra- - odmiany niskooleinowej o zawati kwasu oleinowe-
wianych w kraju, rozpatrywany w aspekcie wptywudgeg go okoto 30%,
parametréw na wkaiwosci uzytkowe oleju. - odmianysredniooleinowej o zawarfoi kwasu oleino-
Przedmiotem bada byto za& ustalenie mgiwosci  wego okoto 50%.
wptywu poprzez dobér parametrow procesu, naseiteo- Proces tloczenia przeprowadzano przy waiteh
$ci uzytkowe surowego nieestryfikowanego oleju rzepako<$rednicy dyszy wynoszych odpowiednio: 6, 8 i 10 mm.
wego, jako paliwa do nadu srednioobrotowych silnikow Kazda z przeprowadzonych préb obejmowala:
spalinowych o zaptonie samoczynnym, eksploatowanych - tloczenie wsipne dla ustalenia warunkéw procesu,

warunkach letnich. w szczegOlnéci dla uzyskania stabilgdoi cieplnej,

Celem bezpgednim przedmiotowych bafldylo usta- - tloczenie przy ustalonej gatkosci sruby ttocznej, dwu-
lenie jak skutecznie, prostyndrodkami, poprzez zmign krotnie powtarzane,
srednicy dyszy wylotowej ttoczrirubowej wykorzystywa- - sedymentagj oleju w czasie okoto 50 godzin prébek
nej w badaniach, mima wptywa& na zmiar wydajngci  z dwukrotnego ttoczenia,
tltoczenia oleju oraz zawa&bw nim kwaséw tluszczowych - filtracje oleju po sedymentac;ji.

NASIONA RZEPAKU

PRZYGOTOWANIE NASION DO TLOCZENIA

|

TLOCZENIE NA ZIMNO

!

SEDYMENTACJA

FILTRACJA

OLEJ DO BADAN

Rys. 1. Przygotowanie oleju do bada
Fig. 1. Oil preparation for the tests

Rys. 2. Stanowisko do tloczenia oleju: 1 — kosxpawry, 2 — korpus pras§rubowej, 3 — gltowica prasy, 4sruba ttocaca,
5 — pojemnik na wyttoki, 6 — pojemnik na olej, Bitnik

Fig. 2. Oil pressing stand: 1 — hopper, 2 — casofghe plug screw feeder press, 3 — press headpldg screw feeder,
5 — container for the pressings, 6 — oil collect@mntainer, 7 — electric motor
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Dla kazdej odmiany rzepaku wyttoczono 9 probek oleju

rzepakowego.

Prébki olejow uzyskanych z xaych odmian rzepaku, przy
réznych parametrach ttoczenia, przebadano w akredytows

nym laboratorium paliwowym, zgodnie z obawijacymi
normami [7], w celu okrdenia:

- zawartdci kwasow ttuszczowych wg PN-EN 150 5508,
- zawartdci fosforu metod spektrometrii wg PN-EN
14 107,

- liczby jodowej wg PN-EN 14 111,

- zawartgdci wody wg PN-En ISO 12937.

Badania zawartei fosforu i liczby jodowej przeprowa-
dzono dla prébek klarowanych i homogenicznych. Prze

prowadzono réwniebadania sktadu chemicznego osadu.

5. Wyniki

Badano oleje uzyskane z wyciskania nasion niskoole
inowych i sredniooleinowych krajowych odmian rzepaku

Bojan i Kama.

Istotry informach jest te zawarté¢ kwasow ttuszczo-
wych w wyttaczanym oleju w zataosci od wartgci sred-
nicy dyszy wylotowej (rys. 3 i 4). Uzyskane w baideh
relacje przedstawiono w tab. 1.

Tab. 1. Zawart& kwasOw tluszczowych przy gkosci
obrotowejsruby 40 obr mirt

35 4
30 x———)/
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20 4

15 4

6 8 10

Zawarto $¢ kwasow [%]

d [mm]

Rys. 4. Zawart& kwaséw przy rénychsrednicach dyszy
Fig 4. Acids contents at different diameters of the nozzle

Istotra z punktu widzenia wigiwos¢ eksploatacyja
oleju rzepakowego jako paliwa jest zawaéta nim fosfo-
ru, liczby jodowej i wody. Wyniki badaw tym zakresie
zaprezentowano w tab. 2.

Table 1.Fatty acids contents at the plug screw feeder revolab. 2. Zawarté fosforu, liczby jodowej i wody w zate

lutions 40 rpm

Rodzaj kwasu Srednica dyszy wylotowej

Lp. [%] [mm]
6 8 10

1. oleinowy 28,2 24,6 24,8
2. | linolowy 17,4 16,0 15,7
3. | linolinowy 8,4 7,2 7,1
4. eikozynowy 8,4 13,2 12,9
5. erukowy 30,0 30,0 31,8
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Rys. 3. Wydajnéc tloczenia oleju przy rmych srednicach
dyszy wylotowej (6, 8, 10 mm) i pdkaosci obrotowejsruby
tloczacej (20, 30, 40, 50, 60 obr min

Fig 3. Oil pressing efficiency with different diatees of the
outlet nozzle (6, 8, 10 mm) and the revolutionthefplug
screw feeder (20, 30, 40, 50, 60 rpm)

A. Bocheriska, L. Powierza 17

nosci od $rednicy dyszy wylotowej
Table 2.The contents of phosphorous, iodine value and wa-
ter depending on the diameter of the outlet nozzle

Srednica dyszy wylotowej
Lp. | Wielkoi¢ [mm]
6 8 10
Zawartec¢ fosforu [um/g] 26,8 11,3 10,0
Zawarté¢ wody [%] 0,110 0,206 0,25
Liczba jodowa [gJ/100g] 103,45 97,4 100}2

W badaniach zaobserwowana feewien wptywsredni-
cy dyszy wylotowej na zawardé liczby jodowej oraz fos-
foru i wody w oleju, co ilustruje wykres (rys. 5).

0300 4 30 4 105 4

woda
102 4

=]
=

0,200 4

101 4
liczha jodowa

Zawartosé fosforu [um/g]
GooL/rh emopol eqzar

Zawartosc wody [%]

0,100 4

=

fosfor

0,000 4+ o T T T ]
4 g 8 1m0 12
d [mm]

Rys. 5. Zawart& fosforu, wody i liczby jodowej przy 6
nychsrednicach dyszy wylotowej

Fig. 5. The contents of phosphorous, water andniedi
value at different diameters of the outlet nozzle
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6. Whnioski

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych haddeju
otrzymanego z rfnych odmian rzepaku mpa stwierdzi,
ze parametry procesu tloczenia majtotny wplyw na za-
wartas¢ fosforu, liczle jodows oraz wod w uzyskanym
oleju, bowiem:
zmniejszenigsrednicy dyszy wylotowej powodowato 2-3-
krotny wzrost zawartei fosforu w wyttoczonym oleju,
zmniejszeniesrednicy dyszy skutkowato nieznacznym
wzrostem liczby jodowej,
zwigkszaniusrednicy dyszy towarzyszy wzrost zawar-
tosci wody w oleju,
zmianasrednicy dyszy w nieznacznym stopniu wptywa
na zawarté¢ poszczegoélnych kwaséw tluszczowych
w oleju,
przy ttoczeniu oleju na zimno, a ngstie sedymentac;ji
i filtracji, zauwaza sk znaczne obuenie zawartfci
zwiazkéw fosforu.
Potwierdzajc przypuszczenie zawarte w hipotezie
o istotndci wplywu parametréw procesu ttoczenia oleju
rzepakowego na jego wgleiwosci eksploatacyjne mma
probowa ustalé optymalny zakres warfoi tych parame-
trow dla poszczegolnych typow ttoczni z punktu vada
zardbwno wydajnéci procesu, jak i eksploatacyjnej przydat-

A. Bocheriska, L. Powierza
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nosci oleju jako paliwa do wolnoobrotowych silnikdwasp
linowych pracujicych w warunkach letnich.
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