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ASSESSMENT OF PROPER FEEDING OF THE COWS,
IN THE ORGANIC FARM, BASED ON COMPOSITION OF THE MILK

Summary

Aim of this study is to evaluate the structurehaf ¢orrect selection of feed used to feed dairys¢dy analyzing the com-
position of cow milk - protein and fat, in partianl the level of urea in milk. It was evaluated trganic dairy farm, im-
plementing the biodynamic milk production technglothe investigation is used for evaluating faredfag system; graz-
ing - during the summer and feeding cows in bardaring the winter. Studies include identificatiand evaluation of the
efficiency of milk production and milk compositidihe milk composition is a basis to evaluate a prdpeding of the cows.
The research focused on the period of three ye#i87-2009Variation of the average monthly level of urea iitkrof cow

herds is ranging from 70 to 413 m¢?* of milk.
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OCENA PRAWIDLOWO SCI ZYWIENIA KROW W GOSPODARSTWIE EKOLOGICZNYM
NA PODSTAWIE SKLADU MLEKA

Streszczenie

Celem bada jest ocena prawidlows@i doboru struktury paszy stosowanej favienia krow mlecznych, poprzez analiz
sktadu mleka krow - biatka i tuszczu, a w szczemél zawarta’ci mocznika w mleku. Badania obejmuocere prawidto-
wasci zywienia krow w fermie mlecznej realizogj ekologicza technologé produkcji. W badanym gospodarstwie stoso-
wany jest oborowy, wolnowybiegowy system chowuabyditcznego i pastwiskowy systemu karmienia - wsakietnim.
Badania obejmuyj okreslenie i oce zawart@ci mocznika w mleku, ktéra szczegodlnie wynika avjgt@wasci proporcji
gtéwnych skladnikéw paszowych, tzn. biatka, enéglichej masy strukturalnej. Zakres zmiefon@rzecetnej miesicznej
zawartaci mocznika w mleku stada krow wynosi od 70 domg31* mleka.

Stowa kluczowekrowy; zywienie; fermy mleczne; system ekologiczny; miskiad; badania; Polska

1. Wprowadzenie

Czynnikéw wplywagcych na wydajn& i sklad mleka
kréow jest wiele. Na wydajrié mleczrm krow wplywa,
m.in. rasa kréwzywienie i warunki chowu. Wptywzywie-
nia na wydajn& produkcyjr kréw mlecznych i jak&
mleka jest bardzo istotny, jednak wydaj@ovynika nie
tylko z ilosci skarmionej paszy. Bardzo way jest rOwnie
sktad paszy zjadanej przez krowy, z punktu widzemia
porcji miedzy zawartiia biatka, skrobi, suchej masy ¢w
glowodanéw strukturalnych) i innych sktadnikéw zgd-
czych[l, 2, 5, 7, 8, 13]. Ponadto nieprawidtomavienie
pod tym wzgtdem prowadzi do zaburzetrawiennych
w przewodzie pokarmowym, ktére w ngstie pogarszaj
stan zdrowia krow, co w konsekwencji prowadzi doinm
zmniejszenia produktywdoi kréw [1, 2, 5, 9, 10, 12, 13,].

utrzymanie optymalnych warunkow funkcjonowania wkia
du trawiennego krowy jest trudne, przede wszystkien
wzgledu na zaktdcenia w zachowaniu $davej rownowa-

gi mikroflory zwacza. Dla poprawy stanu zdrowia kréw
i utrzymania ich wysokiej produkcji mleka stosowgast
skarmianie m.inzywych kultur dradzy, w réznych dodat-
kach paszowych. Taki sposéwienia nie jest stosowany
w rolnictwie ekologicznym. Wixiwa metoda zywienia
krow jest odpowiedni dobér pasz iagte monitorowanie
jakosci zywienia krow mlecznych, co jest podstastanu
ich zdrowia oraz efektow produkcyjnych. Utrzymamg-
sokiej wydajnéci produkcji mleka wymaga dostarczenia
krowie duej ilosci sktadnikdw pokarmowych zawartych
w paszy. Jéi krowa otrzyma za maio paszy lub jest to pa-
sza niewldciwa, wtedy produkcja mleka odbywaic be-
dzie kosztem substancji zapasowych organizmu krewig,

Problem prawidtowéci zywienia kréw jest szczegdlnie jest ekonomicznie bardzo niekorzystne, poniewatwo-

wazny i trudny do witaciwego rozwizania w mieszanych

rzenie zapasoéw organizmu krowy wymaga wielokrotnie

systemach chowu dywienia, tzn. stosowanego sezonowo,wiecej paszy ri wyprodukowanie takiej samej #o mle-

np. letniegozywieniu pastwiskowego, w pgdzeniu z in-

nymi systemami i rodzajamiywienia stosowanymi, np.
w czasie zimowego chowu krow w oborach, kiedy ¢mast

je radykalna zmiana skarmianych rodzajow paszy.

ka. Jdli sktad paszy jest niewdaiwy to mog, pojawi sie

choroby w postaci kwasicy lub ketozy, co prowadsi d
m.in. zmniejszenia wydajdoi mlecznej, skrocenia okresu
uzytkowania krowy, a nawet jej brakowania. Poza tyg w

Produkcja mleka w warunkach mieszanego systemsigpowa mogi choroby racic, mastitis i zaktdcenia proce-
chowu i zywienia bydta ma wplyw na sktad mleka pod séw rozrodczych kréw [2, 5-16].

wzglgdem zawartéci biatka i ttuszczu, a tede m.in. mocz-
nika, ktéry jest jednym z wskaikéw prawidlowdaci zy-

Na wydajné¢ mleczry decydujco wplywa dokiadne
zbilansowanie dawki pokarmowej z zapotrzebowaniami

wienia, pod wzgldem proporcji gtdbwnych sktadnikéw pa- krowy. Wystpuje wiele innych czynnikéw wplywagych

szy, tzn. biatka, wglowodandw oraz paszy afipsciowej

na efekty produkcyjne kréw, ktére oma podziekk na dwie

(wtékna). W warunkach intensywnej produkcji mlekagtéwne grupy, tzn. genetycznérodowiskowe.
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Czynniki genetyczne mgjwickszy wptyw na skiad ni Matla zawarté¢ tluszczu w mleku mee wynika
na ilas¢ pozyskanego mleka, dlatego stosuje selekcg  z nastpujacych przyczyn.: zbyt mata 6 zjedzonego
i krzyzowanie uszlachetnigie bydta, w celu petnego wyko- przez krow wtdkna w paszy, skarmianiu w okresie wio-
rzystania cech genetycznych kréw, dla poprawyliwosci  sennym duaej ilos¢ miodej zielonki z wysok zawartdcia
produkcyjnych i sktadu mleka. Sktad mleka jest dziezo- wody, zbyt mata ilé¢ pasz objtosciowych w stosunku do
ny w wyzszym stopniu i ogélna wydajn& mleczna kro- pasz tréciwych, zbyt dua ilos¢ biatka w dawce paszy w
wy, ktéra mazna w pewnym zakresie sterofyan.in. czynni-  stosunku do iléci weglowodanow (skrobi), zbyt da ilos¢
kami technologicznymi produkgciji. rozdrobnionych pasz, nadmiarem energiegl@ewodanow)
Czynniki srodowiskowe majce bardzo diy wplyw na w dawce paszy, karmienie kréw kémymi kiszonkami
wydajnai¢ i sklad mleka to wiek i stan zdrowia krowy, okreso niskiej zawartéci suchej masy, nadmierny wypas krow
i sposOb zasuszania, zddlobrozrodcze [2, 10, 14]. Pier- bogat, mtoda runig pastwiskow, zawieragca mato widkna
wiastki daj mniej mleka od krow kolejnych laktacji, surowego.
a najwecej mleka produkuj krowy w trakcie od trzeciej do Zawartag¢ biatka w mleku kréw zmienia giw mniej-
piatej laktacji. Na wydajn& mleczr, krow wptywa take sta- szym zakresie nittluszczu. Poziom biatka w mleku jest
dium i przebieg laktacji oraz diugbjej trwania. Szczeg6lne obecnie bardziej ceniony nzawarté¢ ttuszczu w mleku.
znaczenie ma stadium rozdajania po wycieleniu,dkres do  Zwiekszenie zawartmi biatka w mleku ména uzyska
40. dnia laktacji oraz stadium zasuszania, w ktékyowa i jej  przez dostarczenie w dawce paszy optymalnégiilenergii
organizm przygotowuje do naphej laktacii. (weglowodanéw), ktoéra zapewni optymalne warunki dla
Najwazniejszym czynnikiemérodowiskowym jest sys- procesow trawiennych krowy.wacz w szczegolrgi wa-
tem zywienia i chowu kréw, ktérym mima powodowé  runkuje ten proces, gdyego odpowiednia mikroflora sta-
zmiany w skiladzie i wydajrigi mleka. Dokladne spetnia- nowi o prawidlowym rozpoeziu trawienia paszy oraz dal-
nie zapotrzebowania krowy na pasprzez zbilansowanie szym przebiegu procesu trawienia w przewodzie pokar
dawki pokarmowej, uwzgtniajacej potrzeby bytowe oraz wym. Nadmiar biatka w paszy przy niedoborze energii
produkcyjne krowy powoduje optymalne warunki wytwa-w dawce zywieniowej krow mae wysipi¢ w réznych
rzania mleka, a zatem uzyskanie najsgej wydajnéci  okresach roku, kiedy to zmieniag SposGbzywienia i ro-
mlecznej oraz najwiszej zawartéci biatka i ttuszczu. Ro- dzaj stosowanych pasz. Zkszenie ildci biatka w paszy
dzaj pasz w dawce pokarmowej, jej wielkoi spos6b ponad normyywieniowe nie powoduje wzrostu zawaito
przygotowania, a tale systenzywienia mog istotnie na biatka w mleku [2, 8, 12-14].
jakosé i ilos¢ uzyskanego mleka. Stosunek iléci thuszczu do iléci biatka w mleku jest
Wzrost zawartéci ttuszczu w mleku mie by wyni-  dobrym wskanikiem oceny prawidlowsei zywienia krow
kiem nieprawidtowej proporcji milzy paszami biatkowy- mlecznych. Rénica midzy zawartécia ttuszczu i biatka w
mi i energetycznymi oraz paszami strukturalnymijetdd  mleku krow nie powinna kyzbyt déa. Duwe r&nice mog
sciowymi. Dwzy poziom zawartéci ttuszczu mleku powo- $wiadczy o zakldceniu procesu metabolicznego zwanego
dowany mae by przez wiele czynnikowzywieniowych, ketoz, ktéra nie zwalczona przez prawidtovegwienie
np. czste pobieranie mniejszych porcji paszstiewych  (zwigkszenie udziatu energii w paszy), prowadzi do reajni
o dwej koncentracji energii, dy udziat w dawcezywie-  bezpieczniejszego stanu chorobowego krowy, czitszt
niowej pasz olgtosciowych zawierajcych wiékno [2, 4, 5, czenia wtroby. Szczegdlnie niekorzystna jest sytuacja, gdy
8, 13-16]. Zawart& widkna surowego w dawce dziennej w mleku jest wgksza zawart& biatka niz thuszczu, a oz
powinna wynosi przynajmniej 20% suchej masy paszy.sto wynika z nieprawidtowegaywienia, powodujcego
Wiasciwa proporcja miedzy paszami §cevymi a obgto-  nieprawidtowy stan mikroflorgwacza.

sciowymi ma istotny wpltyw na staswacza, proces prze- Zywienie krow mieszanktraw wysokiej jakéci na pa-
zuwania i wydzielanigliny przez krow. W konsekwencji  stwisku prowadzi do zwkszenia ildci biatka oraz zmniej-
ksztattuje si odpowiedni proces fermentacji wwaczu i  szenia nieco iléci ttuszczu w mleku. Karmienie krow ki-

whasciwy poziom kwasowgci tresci zwacza. Wiaciwa  szonky o komplementarnym skiadzie stimnym, np. mie-
kwasowd¢ pH zwacza zawiera siw pewnych granicach szanki traw i kukurydzy mee réwnie umazliwi¢ zwigk-
wokot wartgci 6, przy czym zmienia ¢iw ciagu dnia, np. szenie zawartei biatka w mleku. Sklad mleka me tez
przed karmieniem mi® wynost ok. 6,5, a po karmieniu by¢ zréznicowany sezonowo ze wzglu na réna tempera-
obnizy¢ sie do 5,5 [13]. Nieodpowiednia proporcja sktadni-ture chowu kroéw oraz rodzaj i warunki przechowywania
kéw skarmianych pasz powoduje pogorszenie procesépasz i sposobgywienia krow [2, 4,9, 12].
trawiennych, gorszy stan zdrowia i obenie ilcsci zjada- Mocznik w mleku wysipuje naturalnie u wszystkich
nej paszy przez krogv Szczegoélnie w okresie rozpecia  kréw dojnych, lecz nadmiar mocznika w mleku jesnpto-
laktacji zbyt duy udziat pasz energetycznych w dawce paimem m.in. nieprawidtowegaywienia, ktére pogarsza jas®
szy (zastosowanej bez przygotowania krow) prowadzimleka przez wzrost ikewi komoérek somatycznych, wydaj-
moze do kwasicyzwacza, ktéra w konsekwencji m® do-  nos¢ produkcyjr krow, prowadzi do utrudniew rozrodzie
prowadz¢ do kulawizny krow[2, 8-16]. krow. Zakres dopuszczalnej zawaddiomocznika w mleku
Podwyzszona ponad norgreawart@éé ttuszczu w mleku  wynosi od 150-300 mg/l [2, 7, 8, 10, 12, 13]. Zawesr
moze by powodowana m.in. przez nastjace czynniki:  mocznika w mleku za#y m.in. od struktury i stanu pasz, po-
zbyt niska ilg¢ energii w dawce pokarmowej po wyciele- ziomu produkcji, fazy laktacji, a ta& od systemuywienia
niu, nadmiar wtdkna surowego, zbyt mata dawka pasey (pastwiskowe, oborowe; dymi mieszankami pasz).
sciwej, niewtaciwe karmienie przed i po wycieleniu (zbyt Przyczyny podwyszonej ilgci mocznika w mleku mo-
mato lub za di#o paszy tréciwej), mata ilg¢ dobrej paszy ga by¢ spowodowane edymi bledami zywieniowymi ta-
objetosciowej suchej po wycieleniu, ,zattuszczenie” kréw kimi, jak zbyt dua ilos¢ biatka w dawce paszy, zbyt mata
w okresie zasuszenia, braki mikroelementow, niéesidea  ilos¢ fatwo fermentujcych weglowodanéw wwaczu,
jakosé kiszonek, itd. nadmiar biatka ulegagego zbyt szybkiemu rozktadowi
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w zwaczu, mate spgcie wody przez kroy nadmierne

gicznej— mieszanej technologii chowu bydta, poprzez anali-

obcizenie watroby procesami detoksykacyjnymi, straty ze sktadu mleka kréw- biatka i ttuszczu, a w szczegokio

energii wynikajce z warunkéw chowu.
Przyczynami zbyt matej ikzi mocznika w mleku mae

zawartgci mocznika w mleku. Badania obejrauikres 3 lat.
Przedmiotem badiajest stado krow rasy czarno-biatej,

by¢ zbyt mata ilé¢ biatka w dawce pokarmowej, nadmiar z domieszl krwi bydta holsztyisko-fryzyjskiego. Stado

tatwo fermentujcych weglowodanéw (pasz téeiwych),

inwentarzazywego w gospodarstwie liczy ok. 250 krow.

niepraWid*OWG zbilansowanie dawki pOkarmOWGj, niedo Badane gospodarstwo p@ﬁne jest koto Szczecinka.

zywienie kréw uniemaliwiajace wykorzystanie potencjal-
nej produktywnéci mlecznej krow.

Krowy w pierwszych tygodniach laktacji majyv mleku
mato mocznika, co wynika z naturalnej fizjologiidkv po
wycieleniu. Na pocgtku laktacji szybkiemu wzrostowi wy-
dajnasci mlecznej krowy towarzyszy brak apetytu i zza-

na z tym zmniejszona 6 zjadanej paszy. Wraz z rozwo-

jem laktacji i popraw apetytu krowy, wzrasta wydajfo
produkcji mleka oraz zwksza st ilosci mocznika w mle-

3. Metodyka i zakres bada

W badanym gospodarstwie, w okresie zimowym stoso-
wany jest oborowy, wolnowybiegowy system chowu,
a w okresie letnim — pastwiskowy system karmie@Giechy
istotm tego gospodarstwa jest chéw krow o0 sezonowo
zmiennych systemackywienia oraz skarmianie sezonowo
réznych pasz. Stwarza to problemy zmane z ksztattowa-

ku. W zywieniu pastwiskowym, zwtaszcza mtodej runi za-niem wigciwych proceséw trawiennych u kréw, ktorych

sobnej w biatko i o riszej zawartéci weglowodandw
(energii), mae wystpi¢ wysoki poziom mocznika w mle-
ku, jako sytuacja d@ naturalna. Przyywieniu pastwisko-
wym ,do woli”, krowy pobierag smacza run w wigkszej
ilosci, a zatem gromadzw zwaczu wecej biatka nk sa w
stanie wykorzyst@aw procesie wytwarzania mlekdywie-
nie pastwiskowe naly jednak wprowadzastopniowo, aby

skutkiem jest zmiana wydajgd i skladu mleka. W okresie
zimowym krowy karmioneskiszonly z traw, sianem i na-
sionami zbd i roslin straczkowych.Zywienie na pastwisku
polega na wydzielaniu ¢gci pastwiska z pomacwygro-
dzeh ,elektrycznych”. Pastwiska charakteryzujeira wy-
sokiej zawartéci biatka, dobg strawndcia suchej masy,
lecz o niskim udziale wibkna surowego (zwtaszczakne-

przystosowa mikroflore uktadu trawiennego do innej pa- sie wiosennym). Korzystnym sktadnikiem runi jesaeany
szy niz stosowanej w okresie zimowym. Krowy wypasaneudziat koniczyny biatej i pokrzywy zwyczajnej, cozwala

na pastwisku o bogatej runi magzesto wiecej mocznika
niz 300 mg/l mleka. Ponadto krowy meg¢ ,do woli” do-
bra run pastwiska, mog rezygnowd z innych pasz, np.
wysokoenergetycznych, ktére potrzebne do zréwnowa-
zonej dawki zywieniowej, czyli relacji ilgciowej biatka
i skrobi, jednak dla kroéw o najwgzych wydajnéciach do-
datek paszy tégiwej maze by¢ konieczny.

Ponadto istniej poza zywieniowe czynniki, ktére
wptywaja na ilas¢ mocznika w mleku. Krowy wysokowy-
dajne maj najczsciej wyzszy poziom mocznika, ktérego
ilos¢ wzrasta przy zwkszaniu si wydajndgci mlecznej
kréw. Takze stadium laktacji ma wptyw na jego zawaéto
w mleku, przy czym najtrudniej utrzyradpowiedni po-
ziom mocznika w mleku w pogtkowych miesicach lak-
tacji, gdy wystpuja problemy zywieniowe zwizane z
przechodzeniem krowy z okresu zasuszenia do okaksu
tacji. Wyzszy poziom mocznika w mleku maajakze krowy
o wyzszych kolejnych laktacjach. Istraejez réznice za-
wartasci mocznika w mleku wynikape z rénic ras krow
[2, 10-16].

2. Cel i przedmiot badan

Celem bada jest ocena prawidiovsoi doboru struktury
paszy stosowanej dagywienia kréw mlecznych, w ekolo-

zliczy¢ pastwisko do | grupy jakeiowej, umaliwiajacej
karmienie krow wysokomlecznych. Ba czs$¢ uzytkow
zielonych stanow taki kosne, ktorych skiad rdinny jest
ubazszy niz pastwiska. kki zaliczane & do 1l klasy jako-
sciowej, zwlaszcza w okresie wiosennym [3, 11].
Badania iléciowe wydajndci mlecznej krow oraz jako-
sciowe pod wzgidem zawartéci biatka i tluszczu, a tede
mocznika w mleku, realizowano na podstawie danytd z
bulograméw, wykonanych przez specjalistycznezisju
W badanym gospodarstwie ekologicznym acevartcsci
uzytkowej kréw mlecznych przeprowadzano wg metody
A4. W okresowej ocenie mlecznej wydajnbkrow w obo-
rze, zawarte sinformacje o wydajnéci i sktadzie mleka
badanych kréw. Po zakozeniu roku, gospodarstwo
otrzymuje tabulogram zawiergy wyniki za okres 305-
dniowej laktacji dla kadej krowy. Tabulogram zawiera
réwniez dane o zawartgi mocznika w mleku. ll&¢ mocz-
nika w mleku przeanalizowano w okresach miegnych
i rocznych, dla catego stada kréw oraz dla grumzegol-
nej, tzn. kréw kdacych w pierwszych tygodniach laktacji
(1-40 dni). Zawart& mocznika w mleku, poddano ocenie
przez poréwnanie z normami zawddiomocznika w mleku
krow. Zakres dopuszczalnej $lki mocznika w mleku jest
dos¢ szeroki (tab.) i wynosi od 150-350 mgj* [2].

Tab. Zawart& mocznika w mleku w zakaosci od ilosci biatka w mleku i sktadu dawki paszowej, ktérykarmiono krowy [2]
Table 1. The content of urea in milk, dependingh@namount of protein in milk and composition & ttosage feed [2]

Zawart@d¢ mocznika w mleku [mg I-4]

Zawarta¢ biatka [%]

i nadmiar energii

mniej niz 150 150 - 300 wicej niz 300
mniej niz 3,2 brak biatka i energii brak energii _nadm|ar b|al_I_<a
i brak energii
32_36 niedwy brak biatka wyréwnanie biatka nadmiar biatka

i energii

i lekki nadmiar energii

brak biatka
i nadmiar energii

wigcej niz 3,6

nadmiar energii

nadmiar biatka
i nadmiar energii

J. Fleszar

81

,Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering” 2012, Vol. 57(3)



Poréwnujc zawartéci mocznika w mleku kréw z nor-
mami, stwierdzono ewentualne ogsttwo od normy, czyli
czy zywienie kréw jest zrownowane pod wzgldem biat-
ka, energii i paszy strukturalnej.sllezawart@d¢ mocznika
w mleku jest nisza od okrdonej normy, to wnioskowa
mozna 0 nieprawidtowym ustaleniu wieldm dawki zy-
wieniowej, a take o nieoptymalnej proporcji gtdwnych
sktadnikow paszy skarmionej przez zwigeg czyli zbyt
malej ilosci skrobi i weglowodandéw strukturalnych w sto-
sunku do ildci biatka w skarmionej paszy. sliezawartcé¢
mocznika w mleku jest wksza ni okresla norma, to me
na wnioskowd o nieoptymalnej proporcji biatka i energii,
w postaci nadmiaru paszy biatkowej w stosunku dszpa
energetycznej i suchej masy.

Ocena prawidtow&ei zywienia dokonano réwnieprzez
badanie stosunku #oi ttuszczu do iléci biatka w mleku
kréw, wedtug naspujacych kryteriow:

a) mniejszy nk 1,1 - uznany za zbyt maty,
b) 1,1 - 1,3 - uznany za dobry,

¢) 1,3-1,5-uznany za ostrzegawczy,
d) wigkszy niz 1,5 — uznany za zbyt dy

Stosunek tluszczu do biatka pasji 1,0 mae juz ozna-
cza wyskpowanie kwasicy, wynikagej z nadmiaru skrobi
i cukrow niestrukturalnych w poréwnaniu do biatkadeaw-
ce paszy. Stosunek tluszczu do biatka przekracgal,5
wskazyw& moze na wysipienie ketozy, wynikaicej z
braku energii w stosunku do biatka w dawsgsvieniowe;.
To mae grozé pogorszeniem kondycji krow w wyniku
przeznaczenia ezci swoich fizycznych zasob6w energe-
tycznych na potrzeby bytowe i produkapnleka [2, 7, 8,
10-16].

4. Wyniki badan i dyskusja

Analiza wydajnéci produkcji mleka, w badanych latach
2007-2009, wykazuje istotny wzrost przgeej wydajno-
sci mlecznej krowy w stadzie. Przefria wydajné¢ mleka
w gospodarstwie, w roku 2009, wynosi ok. 4950 kgkal
a w latach 2007 i 2008 jest wgza i osiga ok. 5150 kg
mleka rocznie. Nagpit istotny wzrost produkcyjriei kréw
w stadzie w stosunku do roku 2006, kiedy to prgeei
roczna wydajn& krowy osagreta tylko ok. 4450 kg mle-
ka. Obnienie s¢ przecetnej wydajndci krow w 2009 r.
wymaga wyjdnienia, aby stwierdzj czy jest to trend staty
czy ,chwilowe zaklécenie” w rozwoju stada lub daiaia
innych czynnikdéw technologicznych albgywieniowych,
wptywajacych na produktywnig krow [3].

W latach 2007-2009 przetma dzienna wydaji$é mlecz-
na ksztattowata sina poziomie od 13,8 do 20,7 litrbw mleka
uzyskanych w agu doby od jednej krowy. W migsiach zi-
mowych ilagi¢ udojonego mleka w giju trzech lat byta sina
bardzo zbltonym poziomie 15-17 litrdw. W miegiach wio-
sennych, tzn. w kwietniu i maju, zmieddovydajndci jest
najwicksza, co mge byt spowodowane zmiansystemuzy-
wienia zimowego na letnie (system pastwiskowy). Mésach
od czerwca do paziernika oraz w miegtach zimowych,
wydajnas¢ produkcji mleka byta na podobnym poziomie,
lecz pogorszyta siw 2009 r., co by moze spowodowane
byto nieprawidtowymzywieniem.

W okrelonym miesicu roku, grupy krow majrézne
przecktne wydajndci, w zalenosci od kolejnej laktacji,
okresu czasu po wycieleniu w kolejnej laktacji, zag sto-

nych miesiacach roku. Najwiksze zré@nicowanie wys{pi-

lo w latach 2007 i 2009, a najmniejsze w 2008 roku.
Zmienna¢ przecetnej wydajndci kréw, okrélanej pod-
czas udojéw prébnych, w latach 2007-2009, a szdai&gd
w 2009 roku, wykazuje znaczmiestabilné¢ w kolejnych
mieskcach roku.

Zawarté¢ biatka w mleku jest dé¢ zmienna, we
wszystkich miesicach lat 2007-2009. Zakres zmieRcio
przecitnej zawartéci biatkka w mleku w poszczegdlnych
mieshcach badanych zawieragsbd 2,96 do 3,58%. Naj-
wigksze zranicowanie przeeginej zawartéci biatka wy-
stapito w roku 2009 i wynosito 0,5 p.%, a najmniejsze
2008 r. — 0,39 p.% biatka. W miesach jesiennych bada-
nych lat ogélnie wzrastata zawadtoprzecétna biatka w
pozyskanym mleku (rys. 1).

Zawartd¢ biatka w mleku jest zazwyczaj stabilna i pod-
lega matym wahaniom, gdyzalezy gtéwnie od czynnikow
genetycznych. Diugotrwate gabnizenie tego sktadnika w
mleku kréw mae swiadczy o zaburzeniachzywienio-
wych. Spadek zawartoi biatka w mleku poriej 3%, ktory
uzyskano w marcu 2007 r. i w maju 2009 r. mogt bgo-
wodowany niedoborem energii i niezrownaweg iloscia
energii i bialkka w dawce paszy. Szczegélnie w ceerw
2009 r. widoczne byto zakt6cenigwieniowe, objawiace
sie wysolq zawartdcia biatka — 3,51% i bardzo nigkza-
wartascia thuszczu w mleku kréw — 3,61%.

Thuszcz jest skladnikiem mleka najbardziej podatny
na zmiany spowodowangwieniem (rys. 2)Srednia mie-
sieczna zawart& ttuszczu w mleku w skali catego roku,
w latach 2007-2009 byta na podobnym poziomie i vgjtao
od 4,04 do 4,12%, przyredniej miesicznej zawartfci
biatlka w mleku dla calego roku - od 3,25 do 3,35%.
W okresie badanych trzech lat zawéétttuszczu w mleku
zmieniata s od 3,61% - w czerwcu 2009 r. do 4,46% -
w listopadzie 2007 r. Najwksz zawartd¢ ttuszczu na po-
ziomie 4,46% uzyskano w listopadzie, a nzgm 3,76%
w czerwcu 2007 r. Rdnica wzgédna wynosita 0,7 p%.
W 2008 roku ranica midzy najwysz (4,36%) a najri-
sza (3,72%) zawarteia ttuszczu w mleku wynosita 0,64
p%, natomiast w 2009 r. ica byta najwgksza i wynosita
0,81 p%, a wyapita miedzy czerwcem (3,61%) a stycz-
niem (4,42%).Wyzszej przegijtnej miest¢cznej zawart&t
tluszczu w mleku stada krow, towarzyszyestp mniejsza
przecitna miesiczna wydajnéc krow [3].

O prawidlowdci doboru sktadnikéw paszowych w daw-
ce zywieniowej $wiadczy stosunek ikzi ttuszczu do iléci
biatka w mleku. W okresie trzech badanych lat, wstek
przecetnych miesicznych zawartéei ttuszczu do biatka
zawierat st w granicach od 1,03 (czerwiec 2009 r.) do 1,39
(marzec 2007 r.). Bardzo niski stosunek ttuszczibidika,
wynoszcy 1,03,swiadczy m.in. o zbyt digj ilosci biatka i
zbyt matej zawartxi wibkna w dawce paszy (karmienie pa-
stwiskowe) (rys. 3). Bardzo wysoki stosunek tluszaio
biatka, wynoszcy 1,39,swiadczy¢ maze m.in. o zbyt diej
ilosci skrobi i zbyt matej zawarfoi biatka w dawce paszy
(karmienie oborowe). W pozostalych migsich badanych
lat stosunek przeginych miesicznych zawartai ttuszczu
do bialka byt prawidtowy i zawieratsiw granicach od 1,12
do 1,36. Dla poréwnania efektowzrfych systeméw chowu
bydta mlecznego mima przytocz§¢ dane o przeetnym
rocznym stosunku ikei thuszczu do iléci biatka w mleku,

sowanych pasz w #ych okresach sezonowych danegouzyskanego przez krowy w gospodarstwach konwenkjona

roku itp. We wszystkich badanych latach vepsijie due
zréznicowanie przeetnej wydajndci kréw w poszczegol-
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nych (podlegajcych krajowej kontroli aytkowosci), ktory
wynosit od 1,24 do 1,29 (lata 2000-2010) [6].
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Rys. 1. Przeetna zawarté& biatka w mleku, w poszczegéinych migsach lat 2007 — 2009 [3]
Fig. 1. The average proteins content in milk, imtjgailar months of years 2007 — 2009[3]
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Rys. 2. Przeetna zawarté& ttuszczu w mleku w poszczegélnych migsich lat 2007—-2009 [3]
Fig. 2. The average fat content in milk, in partamumonths of years 2007-2009(3]
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Rys. 3. Stosunek ikgi thuszczu do iléci biatka w mleku stada krow w poszczeg6linych mieesth w latach 2007-2009
Fig. 3. ARatio of the amount of fat to the amount of proteithe milk of cows, in individual months of yea@97-2009

Zawarté¢ mocznika w mlekuvyznaczonego w tabulogramie zbazowa, wystodki buraczane, kukurydza). W sytuacijiizdma
analizowano dla calego stada kréw oraz dla wybgmely kréw, sk ilosci mocznika w mleku grupy kréw, paej 150 mg I+ mle-
bedacych w pierwszych tygodniach laktaciji, w odniesiethd po-  ka, naley wprowadzt zmiany wzywieniu, m.in. zwgkszenie
szczegOlnych miegty roku, w ktérych stosowanozrie sezono-  dawki zywieniowej i energetycznych skladnikéw paszowydwor
we karmienie krow. Zawarid mocznika w mleku przekraczep ~ dobdr do nich wisciwego udziatu sktadnikéw biatkowych paszy.
normatywne wark@i ocenia s inaczej, gdy problem dotyczy Wyniki bada zawartdci mocznika w mleku krow
pojedynczych kréw lub catego stada czy wybrangpgkrow.  wykazup duze zr&nicowanie w stadzie krow, w zaf@osci
Gdy podwyszony poziom mocznika w mleku dotyczy grupyod pory roku. W latach 2007-2009 zakres zmignnprze-
kréw to naley uzna, ze wystpuje problem prawidtowdmi zy-  cigtnej ilos¢ mocznika w mleku stada krow, w poszczegol-
wienia, ktory dotyczy w szczegolm struktury pasz w dawce nych miesicach zawiera siw szerokich granicach, od ok.
zywieniowej. Podstawoyvzasad prawidtlowdci zywienia jest 70 do 413 mg It (rys. 4). Zakres zmiendoi srednich
dostosowanie dawkizywieniowej do potrzeb produkcyjnych mieskcznych zawartéci mocznika w mleku stada krow, w
kréw, na ranych etapach produkcji mleka i rozroddlileawar-  kolejnych badanych latach wynosit:
tos¢ mocznika w mileku jest zbyt ¢, to konieczne jest np. - 2007 r. — od 70 do 413 md-* ($r. 260 mg- I9),
zmniejszenie udziatu sktadnikéw biatkowych paszyspkobial- - 2008 r. — od 141 do 372 md* ($r. 222 mg- |9),
kowych pasz) oraz zelszenie iléci pasz energetycznycirfty - 2009 r. — od 157 do 326 md* (sr. 228 mg- I9).
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Najwigksza zawart® mocznika w mleku wygpuje  sytuacja wysipita w roku 2007 (luty i marzec) oraz 2008
w mieshkcach letnich, tzn. w lipcu i sierpniu. Sporadycznie(maj-czerwiec, listopad-grudzie Skrajne obrienie st za-
wystepuja podwyzszone iléci mocznika w innych miegi  wartasci mocznika w mleku wyspito tylko w lutym 2007 r.,
cach, np. w czerwcu 2007 r. i winéu 2009 r. W pozosta- kiedy wart@¢ ta byla nisza nk 100 mg mocznika na litr mle-
tych miesijcach badanych lat 66 mocznika nie przekra- ka. Wystpowanie tych negatywnych efektéw nie jestaaar
czata 300 mg I+ mleka. Letnie miegce to okres, kiedy ne z pog roku, gdy dotyczy zarébwno miesty zimowych, jak
odbywa st pastwiskowy wypas krow i konieczne wydaje i wiosennych, kiedy to krowyywione g réznymi paszami.
sig dostosowanie dawkiywieniowej w tym okresie tak, Pordéwnujc kolejne lata, ogdinie mioa stwierdi poprave w
aby dobrze zréwnowg¢ sktadniki energetyczne i biatko- prawidlowdci zywienia krow, gdy najwicksze zrénicowa-
we w paszy. Nalgy ocent zasobné& runi pastwiskowej nie zawartéci mocznika w mleku wyspowato w roku 2007,
i ewentualnie zastosowaodpowiednie dodatki pasz ener- natomiast w latach naginych osignigto systematycznpo-
getycznych lub biatkowych. prawe tego wskanika. Maksymalna zawadé mocznika w

Stwierdzono take wystpowanie niskich zawardoi  mleku w 2007 r wyniosta 413 md-, podczas gdy w 2008 —
mocznika w mleku, czyli mniej 7il50 mg- It mleka. Taka 372 mg- X, a w 2009 r. — 326 mgl- (rys. 5).
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Rys. 4. Przegtna ilos¢ mocznika w mleku stada krow, w poszczegoélnych mpesh lat 2007-2009
Fig.4. The average monthly amount of urea in thi& ofiherd cows, in the years 2007-2009
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Rys. 5. Przegtna miesticzna, minimalna i maksymalna zawarttanocznika w mleku kréw, dglacych w pierwszych 1-40
dniach laktacji oraz stada kréw w catym 1-305 dniowokresie laktacji, w latach 2007-2009
Fig. 5. The average monthly minimum and maximumuamef urea in the milk of cows which are in thstfidd" days of
lactation and of a herd of cows throughout the 88§s of lactation period, in the years 2007-2009
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Rys. 6. Przeetna mies¢czna zawart& mocznika w mleku kréw, dalacych w pierwszych 40 dniach laktacji, w latach
2007-2009
Fig. 6. The average monthly amount of urea in tli& of cows which are in the first #adays of lactation, in the years
2007-2009
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Natomiast minimalna ik& mocznika w mleku réwnie
poprawita st, gdyz od bardzo zanonej ilosci w 2007 r., wy-
noszcej tylko 70 mg- |1, w nastpnych latach osgnicto
zblizenie do prawidtowej zawarci, poniewa w 2008 r. wy-
nosito — 141 mg I%, a w 2009 r. — 157 mgl-* mleka.

Kolejny aspekt badadotyczy okresu pierwszych tygodni

laktacji, kiedy to cgsto wystpuja zakiocenia zawarfoi

mocznika w mleku, w z\wrku ze zmiaa fizjologii organizmu
krowy, w tym mikrobiologiczne zmiany w przewodzie-p
karmowym krowy, a tate zmiana sposohiywienia krow w
okresie zasuszania oraz rozpmiz laktacji. Oprocz zmian

golnych miesicach roku podlegaty znacznym wahaniom,
przy czym najcgciej nizsza zawart& tluszczu jest
w okresie lata, Zazawartd¢ biatka jest wysza w miesi-
cach jesiennych, co me wynika® z sezonowej zmian
pasz, ktérymi g karmione krowy.

3. Srednia miesiczna zawarté ttuszczu w mleku w skali

calego roku, w latach 2007-2009 byta na podobnym po

ziomie i wynosita od 4,04 do 4,12%, przyedniej mie-
sigcznej zawartéci biatka w mleku, dla poszczegoélnych lat,
wynoszcej od 3,25 do 3,35%, caviadczylo o stabilnéci
zarzdzania stadem krow.

zawartdci mocznika w mleku w pierwszych tygodniach lakta-4. W okresie trzech badanych lat stosunek prtegch
cji wystepowa: mog niekorzystne zjawiska ketozy lub kwasi- miesecznych zawartéi ttuszczu do biatka zawieratesi

cy, jako efekt nieprawidtowego karmienia krowy.
Analizujac zawarté¢ mocznika w mleku krow w pierw-
szych 40 dniach laktacji, w poagianiu z rénymi porami ro-

ku, w ktorych karmiono krowy édymi rodzajami pasz, przy

innym systemierywienia stwierdzonaze zawarté¢ mocznika
w mleku kréw lgdacych w pocztkowym okresie laktacji jest
we wszystkich latach znacznie znécowana, w zalnosci od
pory roku. Najwysze ilgci mocznika w mleku wyspuja

w granicach od 1,03 do 1,39, przy czym bardzo rsshsu-
nek tluszczu do biatka, wynaszy 1,03 (czerwiec)swiad-
czy¢ maze o zbyt duej ilosci biatka i zbyt matej zawartai
witbkna w dawce paszy w czasie karmienia pastwisigawe
zas wysoki stosunek tluszczu do biatka, wynasz 1,39
(marzec)iwiadczy maze o zbyt duej ilosci skrobi i zbyt

matej zawartéci biatka w dawce paszy w czasie karmienia

oborowego.

w miesicach letnich we wszystkich badanych latach. Wnio5. Zawarté¢ mocznika w mleku stada kréw w latach
skowa& mazna, ze sposoéb karmienia i rodzaj spasanej pasz2007-2009 byta zrhicowana, w zalenosci od pory roku,

ujawnit swéj negatywny wptyw. Okresy letnie to czeso-
waniazywienia pastwiskowego. Najwgz zawarté¢ mocz-
nika w mleku powyej 350 mg- I3, w tym okresie laktacji,
maj krowy w maju, lipcu i sierpniu 2007 r. W pozostdly
badanych latach uzyskano popeatego wskanika, gdy
krowy w miesicach letnich maj podwyszor, zawartdé
mocznika w mleku, lecz nie przekracza ona istatoieny 350
mg - I (rys. 6). Poziom minimalnej zawaétd mocznika w
mleku ulega systematycznej poprawie, poniewvd@0 mg- I
w 2007 r. - wzrost do 141 mgl* w 2008 r., a w 2009 .
oshgmat poziom 157 mg- |1 (rys. 5). Potwierdza to
systematyczn poprave prawidtowaci zywienia krow pod
wzgledem ilcici, sktadu energetyczno-biatkowego i zawsato
widkna w skarmianej paszy.

Badania wykazuj ze w gospodarstwie ekologicznym

a zakres zmiendoi przecetnej miestcznej zawartfci
mocznika zawierat siw szerokich granicach od ok. 70 do
413 mg - I, przy czym zakres ten w kolejnych latach
zmniejszat s, aby w 2009 r. zawieéasie w granicach od
157 do 326 mg I, co swiadczy o poprawie wielki

dawki paszowej i proporcji jej najumiejszych sktadnikow.
6. Najwicksza zawart&¢ mocznika w mleku wyspuje

w mieshcach letnich — lipcu i sierpniu i sporadycznie
W czerwcu i wrzéniu, wigc dotyczy zywienia pastwisko-
wego, w ktérym krowy powinny otrzyndadostp do runi
pastwiska, dacego wiksze zréwnowzenie skiladnikow
energetycznych, biatkowych i wiékna w dawigwienio-

wej lub powinny mié jej uzupetnienie o brakgge sktadni-
ki paszowe.

systemzywienia generalnie zapewnia prawidiowe relacje6. Bibliografia

podstawowych sktadnikéwywieniowych - biatka, cukru
i sktadnikéw strukturalnych - w skarmianej paszyzasto-
sowana technologizywienia umaliwia wasciwy doboér

i udostpnienie krowom odpowiednich rodzajéw pasz. In-

cydentalne przypadki zakiogezywieniowych wystpuja
najczsciej w okresach zmian sezonowychgavdobor pasz

wymaga w tym czasie szczeg6lnego analitycznego jpode
scia i stosowania, np. pasz dodatkowych - komplearent (3
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5. Whnioski

1. W latach 2007-2009 przetna dzienna wydajr$é
krowy miescita sk w zakresie od 13,8 do 20,7 litréw mleka (6]
na dolg, przy czym w miesicach zimowych ilé¢ udojone-

go mleka w okresie 3 lat byla podobna i zawierdta s
w granicach 15-17 litréw na depnatomiast w miescach [7
wiosennych zmienrié wydajnagci byta najweksza, by
moze spowodowana zmiansystemuzywienia zimowego

na system pastwiskowy.

2. W okresie trzech badanych lat w mleku stada krow
srednia miesiczna zawart@& biatka wynosita 3,29% oraz
4,07% tluszczu, jednak ich przetrie wartdci w poszcze-
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