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FLORISTIC AND SOIL VARIABILITY OF ECOLOGICAL MEADOW COMMUNITIES ON
ORGANIC SOILS

Summary

Plant floristic composition of Mwickie Meadows situated in the Leniwa NoRiver valley exhibits considerable variabil-
ity. Semi-natural communities of high natural valuprimarily from the Phragmitetea class, are doamn Semi-natural
character of the examined communities was partityleommon in the case of marshy and wet sites luiohautilisation
was either significantly reduced or completely atbamed in recent years. The natural value of thesarounities can be
preserved if the domestic Agro-environmental Pragia implemented. The study presents charactesistidloristic and
soil variability of ecological meadow communitiésiated on organic soils. Analyses of floristic gmmgition and moisture
content variability of the following syntaxonomiaits were carried out: Phalaridetum arundinaceae.waith Urtica
dioica, com. Angelico-Cirsietum oleracei and as$ipeEndulion ulmariae and Polygonum hydropiper vaith Rumex cris-
pus. In addition, results of nature valorisatiom the above-mentioned plant communities were desdriThe performed
soil drillings and pits made it possible to deseriboil morphological structure and to carry outithiypological, natural
and functional classification. Basic physical arftemical properties were determined using methodsnoonly employed
in soil science.
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ZROZNICOWANIE FLORYSTYCZNE | GLEBOWE EKOLOGICZNYCH ZBIO ROWISK
t AKOWYCH NA GLEBACH ORGANICZNYCH

Streszczenie

W dolinie Noteci Leniwej, nagkach Mdcickich, sktad florystyczny wykazujezgduéznorodnaé. Dominuj zbiorowiska pot-
naturalne, cenne przyrodniczo, gtéwnie z klasy Bhmitetea. Charakter p6tnaturalny zachowaty zbioskai gitéwnie siedlisk
bagiennych i podmoklych, na ktérych w ostatnichdatograniczono lub zaniechangytkowanie. Szagsdla zachowania ich
waloréw przyrodniczych jest krajowy Program rafmadowiskowy. W pracy przedstawiono charakterysginicowania
florystycznego i glebowego ekologicznych zbiorowjkkwych na glebach organicznych. Wykonano apdlarystyczi i
zr&nicowanie wilgotngciowe jednostek syntaksonomicznych: Phalaridetumdinaceae var. z Urtica dioica, zb. Angelico-
Cirsietum oleracei i zb. ze zygku Filipendulion ulmariae oraz Polygonum hydropipar. z Rumex crispus. Ponadto dla wy-
mienionych zbiorowisk opisano wyniki waloryzacjysodniczej. Wykonane wiercenia i odkrywki gleb@eewolity opisé
budowe morfologiczir gleb, dokona ich klasyfikacji typologicznej, przyrodniczej oraztkowej. Podstawowe wiawasci
fizyczne i chemiczne gleb oznaczono ptygiu powszechnie stosowanych metod w gleboznawstwie

Stowa kluczowelqki; system ekologiczny; gleby organiczneflirmosé; badania; Polska

1. Wstep ulegap niekorzystnym przeksztatceniom i do zmian sukce-
syjnych w kierunku zbiorowisk turzycowych, szuwaréw
np. mannowych, mozgowych, trzcinowych, az@katara-
kowych i innych [7]. Autorzy po raz kolejny przepvadzili
badania dokumentayge zalenos¢ zré&znicowania flory-
stycznego ekologicznych zbiorowiskkbwych na tle kon-
kretnych uwarunkowaglebowych [10].

Celem pracy byta charakterystyka amicowania gle-
bowego i florystycznego oraz waloréw przyrodniczye
réznionych jednostek syntaksonomicznych w dolinie Note
ci Leniwej na tle zmieniagych sé czynnikéw siedliska
oraz warunkow gzytkowania.

Dolina Noteci wykazuje dia zmiennd¢ warunkow
siedliskowych, zwilaszcza wilgotéciowych, co skutkuje
wyksztalceniem sgi wielu siedlisk o odmiennym sktadzie
florystycznym [6, 7, 8]. Obejmujone zarowno siedliska
umiarkowanie wilgotne, okresowo nadmiernie uwildotn
ne, a nawet bagienne. Ten szeroki zakres siediisk sie
nie tylko skad uwilgotnienia, ale typem gleb, ich odczynem
i troficznaoécia, zawartécia materii organicznej oraz stop-
niem jej rozktadu i zmurszenia [5, 22]. Ta spegiia
kombinacja warunkéw ekologicznych sprzyja wykszatc
niu sk odmiennych zbiorowisk trawiastych oznij struk-
turze i bogactwie florystycznym egto o unikatowych wa- 5 opiekt i metodyka
lorach przyrodniczych [9, 17, 11]. W siedliskachdeypu
spotykane sroéwniez ubogie w gatunki zespoly i zbiorowi-  Badania florystyczne prowadzono w latach 2008-2011
ska rdlinne naleace do klas: Potametea Lemnetea na ekologicznych trwatychzytkach zielonych w dolinie
i Phragmitetea a Molinio-Arrhenatheretea.Ograniczenie  Noteci Leniwej (wojewddztwo wielkopolskie, gminaahi-
lub brak naweenia, a nawet zaniechanigytkowania wie-  §liwie). Teren bad& obejmowat obszar 86 ha. Anajiflo-
lu zbiorowisk kkowych powoduje,ze flora i fitocenozy rystyczm wykonano klasyczn metod, Braun-Blanqueta.
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Na podstawie uzyskanych wynikéw oki@no 4 typy flory-
styczne.

Do oceny stanu uwilgotnienia siedlisk, zajmowanyc
przez poszczegoélne zbiorowiska, zastosowano raditmd
indykacji Klappa, zmodyfikowanprzez Gwita [20], gdzie
na podstawie kompletnej oceny sktadu gatunkowege-ok
slono uwilgotnienie siedliska poprzez wyliczenigedniej
liczby wilgotnasciowej dla zbiorowiska rdinnego. Walory
przyrodnicze zbiorowisk ghinnych, okrélono postuguic
si¢ skah punktéw (1-10) dla liczb waloryzacyjnych, przy-
pisanych poszczegdlnym gatunkonslimtakowych i zgru-
powano je w klasach waloryzacyjnych wedtugn@a [21].

(ERU) reteng} uzyteczry obliczono — na podstawie ozna-
czen pF, zawarté¢ materii organicznej — wagowo na pod-
hstawie strat praenia. Wszystkie zamieszczone wyniki s
wartasciami srednimi z péciu replikacji.

3. Wyniki i dyskusja
3.1. Badania siedliskowe

Wysoka¢ zalegania wody gruntowej jest jedn kluczo-
wych wihasciwosci determinujcych kierunek ewolucji, a tym
samym wiaciwosci gleb organicznych [4, 28]. Z kolei Chow
iin. [2], Kellner i Halldin [12] zwracaj uwag;, ze warunki

Badania glebowe przeprowadzono w 2011 r., na ekolavodno-powietrzne ssfunkcja wilgotndsci, a nie bezp@ednio

gicznych trwatych aytkach zielonych w dolinie Noteci Le-
niwej (wojewddztwo wielkopolskie, gmina Bidglowie).
W punktach reprezentatywnych dlazgtah wydzielé gle-
bowych wykonano 4 odkrywki glebowe. Byly to glebs o
ganiczne saprowo-murszowe (profile 1 i 3) oraz gleb

wysokdici zalegania zwierciadta wody gruntowej. W glebach
rejonu bada wysoka¢ zalegania wody gruntowej byta zr6
nicowana. Wahataeid 80 cm (profil 3) do 160 cm (profil 4)
(tab. 1). Wysoké: zalegania wodyswiadczy o zachodgym

juz odwodnieniu i zwizanym z nim procesie decesji materii

ganiczne hemowo-murszowe (profile 2 i 4) [24]. Weorganicznej. Efektem tych przemian jest,etlay innymi,

wszystkich przypadkach, na badanym terenie madeniat
macierzystym gleb byt torf niski, w zaych stadiach zmur-
szenia, rozkladu i zamulenia.

Po dokonaniu opisu budowy morfologicznej i ckee
niu wysokdci zalegania zwierciadta wody gruntowej, z po
szczegOblnych pozioméw genetycznych gleb pobranbkpro
o strukturze naruszonej i nienaruszonej, w ktorgena-
czono takie wiciwosci, jak: sktad granulometryczny me-
toda Bouyoucosa w modyfikacji Proszskiego [23], g-
stas¢ fazy statej dla utworéw mineralnych - megopikno-
metryczn, [25] oraz dla utworéw organicznych przy pomo
cy wzoru Okruszki [18], gstas¢ gleby - z wykorzystaniem
naczynek Nitzscha o pojemswd 100 cmi, porowatdé —
obliczono na podstawie oznadzggstosci, wilgotnasé me-
toda suszarkowo-wagogv[15], maksymala pojemnd¢ hi-
groskopow — w komorze préniowej przy poddinieniu
0,8 atm w obecni@i nasyconego roztworu, &0, [15], po-
tencjaty wazania wody przez gleb- metod komor cénie-
niowych Richardsa [13], potencjal(PRU) i efektywn

zmurszenie epipedonow.

Jedn, z wazniejszych widciwosci ksztattupcych pozo-
state cechy gleb jest 86 i rodzaj materii organicznej. Jej
wplyw uwidacznia i, przede wszystkim, w glebach po-
-wstatych z utworéw organicznych (gtéwnie z torfow).
W badanych glebach organicznych zaw&rtmaterii orga-
nicznej byta zrénicowana, uzalmiona przede wszystkim
od stopnia rozkltadu pozioméw torfowych oraz zmunsze
epipedondéw. We wszystkich profilach napsy ilos¢ ma-
terii organicznej stwierdzono w poziomach torféwntee

-wych —sérednio rozigonych (od 397,37 g-Kg— profil 4 do
556,67 g-kg — profil 2). W torfach saprowych — silnie roz-
lozonych byla ona #bza i zawierala siw granicach od
361,62 g-kg — profil 3 do 469,41 g-kj— profil 2.
W zmurszalych epipedonach Wtiwos¢ ta wykazywata
nizsze wartéci — odpowiednio: od 291,11 g-kg- profil 3
do 335,61 g-kg— profil 4 (tab. 1).

Podobne wartxi w glebach organicznych — potwier-
dzili takze inni autorzy [3, 22].

Tab. 1. Podstawowe wdaiwosci fizykochemiczne i wodne badanych gleb
Table 1. Basic physical and chemical propertiemeéstigated soils
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M 0-35 335,21| 33,61 6.5 58,44 2,18 0,64 70,64 321 947
1 Oa 3595 | 43527 3374 5P 7214 2,07 041 80|19 451 1655 140
Oe 95-110 | 44751 26,17 51 7644 206 038 8155 41 4, 7,11
Lc 110-150 | 254,14 1121 57 6022 227 048 6564 ,214 5,67
M 0-31 329,92 3101] 62 5841 219 06B  68p5 521 14,57
2 Oa 31-51 469,41 31,92 5p 7324 2,08 0,39 80(79 164 15,10 120
Oe 51-150 | 556,64 3564 5P 7412 194 030 8454 50 4, 9,44
M 0-32 291,11 12,54] 5, 51,21 2,23 0,8¢ 62,83 6,54 11,12
3 | _0aC 32-58 98,41 9,12 54 4021 244 1,17 52|05 4,89 8,77 80
Oa 58-100 | 361,62 13,61 5P 7117 215 047 7814 06 4,| 20,17
Oe 100-150 | 423,37 14,72 51 78,32 2,09 0,85 83,25 ,50 4 10,71
M 0-25 335,61 20,26/ 55 64,51 2,18 0,68 71,10 4,30 9,81
4 Oa 25-40 384,24 27,28 5 70,14 2,13 0,48 7746 06,7 11,07 160
Oe 40-150 | 397,37 2542 51 7121 211 040 8104 10 4, 7,78
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Wilgotnas¢ naturalna gleb obiektu batdyta najwysza
w poziomach torféwérednio roziaonych. Wynosita ona: od
71,21 % - (profil 4) do 76,44 % viv — (profil 1xaa nieznacz-
nie nizsza w zlegacych nad nimi torfach silnie rozionych
(od 70,14 % vlv - profil 4 do 73,24 % viv — prdl) (tab. 1).
Najnizsz, zawartdcia wody charakteryzowaly siwierzchnie
warstwy murszu, w ktérych wdaiwos¢ ta przyjmowata war-
tosci od 51,21 % viv — profil 3 do 64,51 % v/v — prdij. Naj-
prawdopodobniej rhice w wilgotndci w poszczegdinych
poziomach genetycznych najettumaczy silnie zré&nicowa-
na zawartdcia materii organicznej oraz odmienwysokdcia
zalegania wody gruntowe;.

Wyrazny wplyw materii organicznej zauwano row-
niez w przypadku uktadu wszystkich wgtawosci fizycz-
nych (gstas¢ fazy statej, gstas¢ gleby i porowatéc)

stapity w torfach silnie roztaonych (sapric). Zawaro
wody higroskopowej zawierataesiv nich w przedziale od
4,06 %v/v — prof. 3 do 6,70%v/v — prof. 4. Maksynsl
higroskopijnd¢ w torfach sapric wynosita od 11,07 %v/v —
prof. 4 do 20,17%v/v — prof. 3). Zarobwno w poziomac
murszowych, jak réwniew torfach hemic wartwi te byly
nizsze (tab. 1). Wiszy, zawartd¢ wody przy H i MH w tor-
fach sapric naley najprawdopodobniej wzat ze wzrostem
zawartgci mikoporow glebowych w efekcie pepujacej
humifikacji materii organicznej. Podobnych obserjivdo-
konat take lInicki [14].

Zawart@¢ azotu w analizowanych glebach organicz-
nych nie odbiegata od wasim typowych dla gleb o podob-
nej genezie [14] (tab.1). W epipedonach zavéériazotu
og6lnego wahata siod 12,54 g-kg— prof. 3 do 33,61 g-kg

(tab.1) . Gstas¢ fazy statej w analizowanych glebach naj-* — prof. 1. W poziomach torféw, niezafée od stopnia ich

nizsze wartéci ( od 1,94 Mg-ni — profil 2 do 2,11 Mg-fm
— profil 4) przyjmowata w poziomach torféw hemicred-
nio roztazonych. Niewiele wysze wartéci tej wtasciwosci
zaobserwowano w torfach silnie rozémych. Najwysz
gestdécia fazy statej charakteryzowaltygszmurszate epipe-

rozktadu, ilé¢ Nog. byta wysza. Odczyn w epipedonach
badanych gleb wahatesiv granicach od 5,5 — profil 4 do
6,5 — profil 1 (tab. 1). W poziomach torfowych o zaw-
sze niszy, o okoto 0,5-1,5 jednostki, zatem — zdaniem
Okruszki [19] — nalgy je scharakteryzowajako ,$rednio

dony. Jej wielké¢ w poszczegdlnych glebach byta bardzokwasne”. Nieco nisze wartéci pH w glebach organicznych

zblizona, wahata siw granicach od 2,18 Mg:ndo 2,23
Mg-m? (tab. 1). Cech charakterystyczn gleb organicz-
nych, wyranie odré&niajaca je od gleb mineralnych, jest
najczsciej bardzo niskagptas¢ gleby i zwhzana z i wy-
soka porowat& catkowita. Najnisz gestas¢ i jednocze-
$nie najwyzsza porowatd¢ stwierdzono w poziomie torfu
hemic w profilu 2. Wartéci te wynosity odpowiednio 0,30

Mg-m® i 84,54 %. Wraz ze wzrostem stopnia rozktadu

i mineralizacji materii organicznej rostasics¢, a w kon-
sekwencji spadata porowato catkowita. Podsumowag:
w zmurszalych epipedonachesgos¢ gleby zawarta si
w granicach od 0,63 Mg-fn— profil 4 do 0,84 Mg-m —
profil 3. Porowaté¢ catkowita we wspomnianych pozio-
mach wynosita odpowiednio: 71,10 % i 62,33%. Zdntie
wartasci opisanych wiéciwosci, w glebach o podobnej ge-
nezie opisali t& Schwarzel i in. [26], M§linska [16],
Owczarzak i in. [22]. Wilgotn& higroskopowa (H) i mak-
symalna pojemnig higroskopowa (MH) byty silnie zidi-
cowane oraz wyraie uzaleénione od stopnia rozktadu ma-
terii organicznej (tab. 1). Najwgze wartéci H i MH wy-

stwierdzit Bogacz i in. [1]. Ci sami autorzy zaotveswali —
w podobnych glebach organicznych — wzrost kwasoiwvo
wraz z gtbokdicia. Na zalenos¢ pH torfu i gkbokaici jego
zalegania zwraca tax uwag Rothwell [27].

Wyrazny wplyw materii organicznej odnotowano row-
niez w bardzo wanych — z punktu widzenia rolnictwa —
wihasciwosciach retencyjnych (tab. 2).

Maksymalna pojemrsé wodna, we wszystkich przy-
padkach, wykazywata waio nieznacznie (o okoto kilka
procent) nisze od porowatei catkowitej. W zatéeniach
teoretycznych jest ona jej réwna, lecz ograniczen&io-
dyczne (pelne odpowietrzenie probki gbgciowej gleby)
powodup nieznaczne zakénie uzyskiwanych warfoi
MPW. Polowa pojemni& wodna, okrélajaca gérm grani-
ce wody dos¢pnej (pF 2,0), ksztattowataesiv epipedonach
w granicach od 52,18% v/v — profil 3 do 62,41% w/pro-
fil 1. W zalegagcych pod nimi poziomach torfu, wastm
PPW byly najczsciej o kilka do kilkanastu procent wsze.
Podobne relacje wygtity przy potencjale pF 2,5 (spadek w
stosunku do pF 2,0 o okoto 2-10%).

Tab. 2. Potencjat wrzania wody przez gletoraz potencjalna i efektywna retencjg/teczna
Table 2. Soil water bonds and the total and readilgilable water

Numer Poziom Glebokaié Pojemnd¢ wodr)a przy pF ERU PRU
profilu Water capacity at pF RAW TAW
Profile | 9°neyezny [[)Cerfﬁh [% VIV] [% V] | [% viv]
number 0,0 2,0 2,5 3,7 4,2 4.5 2,0-3,Y 2,0-4[2
M 0-35 68,21 62,41 54,17 44,87 28,74 9,47 17,%4  6B3,
1 Oa 35-95 77,41 62,34 54,21 49,88 32,12 16,55 12,4630,22
Oe 95-110 79,14 64,51 57,19 50,24 29,11 7,11 14/2734,80
Lc 110-150 63,27 58,21 54,41 43,74 23,47 5,67 1447 34,74
M 0-31 65,12 57,21 48,77 37,55 30,12 14,97 19,66 ,027
2 Oa 31-51 78,47 70,21 66,57 52,17 36,54 15,10 18,/0433,67
Oe 51-150 82,14 65,47 60,17 51,1y 31,47 9,44 14,3034,00
M 0-32 59,27 52,18 42,11 36,24 30,12 11,12 15,94 0&2
3 OaC 32-58 47,84 30,12 25,14 22,10 15,12 8,77 8,02 5,001
Oa 58-100 75,41 68,27 63,41 55,24 33,17 20,17 13|0335,10
Oe 100-150 80,21 71,01 67,24 62,1P 36,18 10,f1 8,89 34,83
M 0-25 68,49 56,14 51,85 41,27 25,12 9,81 14,87 0381,
4 Oa 25-40 75,82 60,12 52,17 51,08 32,12 11,07 9,04 8,002
Oe 40-150 78,94 60,17 58,13 49,77 29,44 7,78 10,4030,73
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Bardzo wana — z punktu widzenia rolnictwa — wigi-  zwiazanej zdecydowanie ogranicza zdglrioretencyjne -
woscia wodmy gleby jest wilgotné¢ odpowiadajca granicy w szczegolnéci w zakresie wody fatwo daginej. Jedno-
wody produkcyjnej (pF 3,7). Zarbwno w poziomach mur czenie maze ona wydatnie ogranicgyproces odwodnienia
szy, jak réwnie w torfach, byta ona bardzo wysoka, ksztat-i zwiazane z nim zjawisko decesji, aewiw dalszej per-
tujac sk w zakresie od 36,24 % v/v (poz. M, profil 3) do spektywie ograniczazanik trwatych aytkéw zielonych.
62,12% viv (poz. Oe, profil 3). Wilgotdé przy potencjale
pF 4,2 (wilgotné¢ trwatego wedniecia raslin), w poszcze-
goélnych poziomach genetycznych bytagie bardzo wyso-
ka - najczsciej na poziomie okoto 20-30% v/v. Be za- Analizowane ekologiczne zbiorowiska trawiaste fe g
wartasci wody silnie zwizanej w glebach o podobnej ge- bach organicznych, giéwnie murszowych w dolinie éébt
nezie zaobserwowanozuwczeniej [3, 22]. Podobnie jak Leniwej, wystpowaly w siedliskach o wysokiej liczbie
w przypadku powsej opisanych wkciwosci, gldbwnym  wilgotnosciowej (tab. 3).
czynnikiem ksztattujcym charakteryzowane wilgotém W siedlisku silnie wilgotnym i mokrym oznaczonym
byta zawarté¢ i jakos¢ materii organicznej. Podobnych ob- jako profil nr 1 wyré&niono zbiorowisko naturalne, aukso-
serwacji dokonali tate Owczarzak i in. [22] oraz Gnatow- choryczne i pospolitéhalaris arundinacea Urtica dio-
ski i in. [4]. Na podstawie uzyskanych wastopF obliczo- ica, o sredniej liczbie wilgotnéciowej l.w. = 7,200raz
no zdolndci retencyjne w zakresie efektywnej (ERU), jak zbiorowisko o uproszczonej strukturze i zmianacheae-
réwniez potencjalnej (PRU) retencjizytecznej (tab. 2). racyjnych, rzadkie i o matlej stabilém Polygonum hydro-
Efektywna retencjaayteczna (pF 2,0 — pF 3,7) w epipedo- piper var. zRumex Crispip liczbie wilgotndciowej l.w. =
nach murszowych ksztattowatagsw zakresie od 14,87 6,90, oznaczone jako profil nt ¥V pierwszym przypadku
%v/v — profil 4, do 19,66 %v/v — profil 2. W zalggaych  zbiorowisko to miatlo umiarkowanie de walory przyrod-
pod nimi torfach byta ona o kilka procentsia. Znacznie nicze i wyliczon klas; waloryzacyja VI (B), a w drugim
wigksze wartéci przyjmowata potencjalna retencjayd  $srednio umiarkowane i klaswaloryzacyjm V (B). Podob-
teczna (pF 2,0-4,2). W poziomach organicznych wiaos ne zbiorowiska byly ji opisywane w przeszoi [6, 11,
ona od 22,06 (poz. M, prof. 3) do 35,10 %v/v (p@&a, 17]. Zbiorowisko seminaturalnangelico-Cirsietum olera-
prof. 3). Wspomniany wzrost PRU w stosunku do ERWcei R. Tx. 1937 em. Oberd. 1967 o [.w.=6,95 i 0 nieekre
szczegOlnie widoczny byt w poziomach torféw, co-najslonym zagraéeniu oraz ranym stopniu rozpowszechnienia
prawdopodobniej naky wiazat z wieksza — w odniesieniu [7] oraz Stellario palustris-Deschampsietum caespitosae
do murszy — zawarfgia mikroporéw. Autorzy ci zwracaj Freitag 1957, o l.w.= 7,1 o uproszczonej strukturzadkie
réwniez uwag: na wzrost zawartei wody silnie zwiazanej i bardzo rzadkie, o0 matej stabikw i trudnych do ustalenia
wraz ze wzrostem stopnia rozktadu torfu. Pasae wyniki  tendencjach dynamicznych w warunkach antropopfeék;ji
prowadz do dwoch konkluzji. Dz zawarté¢ wody silnie  posiadaty umiarkowanie da VI(B) walory przyrodnicze.

3.2. Badania florystyczne

Tab. 3. Zrégnicowanie wilgotnéciowe jednostek syntaksonomicznyataz wyniki waloryzacji przyrodniczej
Table 3. Moisture content variability of syntaxorionmits and results of natural valorization

Srednia liczba )
Numerr . S —_ . iy Walory przyrodnicze
. . . Diagnoza rélinnosci Siedlisko wilgotnosciowa X
profilu Zbiorowisko . . ) o . (klasa waloryzacyjna)
: . Diagnosis wilgotnosciowe (l.w.) L N
Profile Community : o - Naturalistic valorization
of vegetation Humidity sites Mean humidity o
number (valorization class)
number
Zbiorowiska naturalne,| _. . . . . R
. silnie wilgotne i umiarkowanie dge VI
Phalaridetum arun- auksochoryczne pospor mokre (D) (®)
1 d!ngceae/ar. zUrtica licie wyskpujace na strongly moist 7,20 great moderate
dioica obszarze catej wielko-
) and wet (D VI (B)
polski
Zb.o nieokrélonym
. . zagraeniu, umiarkowanie die VI
Angelico-Cirsietum . . . .
2 oleraceiR. Tx. 1937 semlnaturglne, ore umiarkowanie w_ysokle 6.95 (B)
nym stopniu rozpo- moderately high great moderate
em. Oberd. 1967 - :
wszechnienia, najgz VI (B)
$ciej pospolite
Zb. o uproszczonej
strukturze, rzadkie i b. : S
Zb. ze zwizku Filipen- | rzadkie o matej stabil- | umiarkowanie wilgotne umiarkowanie dge VI
: . o . (B
3 dulion ulmariae nasci i trudnych do moderate moist 7,18 reat moderate
SEGAL 1966 ustalenia tendencjach g
. VI (B)
dynamicznych w wa-
runkach antropopresiji
itbr l.JI?tllJerzr:SzZr%ZiZE:{: h silnie wilgotne i mokre srednio umiarkowane V
4 Polygonum hydropiper de eneraé inveh: (D) 6.90 (B)
z - Rumex crispus generacyjnych, . strongly moist ' average moderate
rzadkie i bardzo rzadkig
. a0 and wet (D) V (B)
0 malej stabilnci;

W pracy przygto skrétowe okrédenia: dla liczb wilgotnéciowych - .w.*
Moisture content numbers are referred to in thigigtas: .w. (MCN¥)
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