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BIOLOGICAL AND PHYSICAL METHODS OF SEED PRODUCTION AND PROCESSING
Summary

Yield and quality of seeds decide about the effeictiss of plant production. They are dependenbmigton the genera but
also on environmental conditions, such as watenperature, nutrition, light, as well as localisatimf seeds on plants,
which influence on the time of seed maturation duedr harvest. Increase of yield and quality ofds®ean be achieved by
use of agro technical methods, regulation of pi#etelopment basing on the allelopathy between asgas) physiological

and biological treatments of developed plants aselds, improving flowering and pollination, pre-sowiseed processing
and conditioning, increasing resistance to chillingproving the health status of seeds and deangatieir ageing. The

used methods are ecological and friendly for ervinent.
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BIOLOGICZNE | FIZYCZNE METODY STOSOWANE W PRODUKCJI
| USZLACHETNIANIU NASION

Streszczenie

Plon i jakai¢ nasion g waznymi parametrami decyduymi o efektywns@i produkcji rolniczej. Zal&; one od cech gene-
tycznych, i warunkéwrodowiskowych, w tym: wody, temperatury, nzevia, nawietlenia, a take od umiejscowienia na-
sion na ralinie, ktére ma wplyw na okres ich dojrzewania iozh. Zwickszenie wielkszi i jakasci plonu nasion mima
uzyské stosugc niechemiczne metody agrotechniczne, stymulowabi®amowanie wzrostwsiaducych ralin wyko-
rzystupc zjawisko allelopatii, biologiczne traktowanie va@jqcych sé roslin i nasion, popraw kwitnienia i zapylania
kwiatéw, przedsiewne uszlachetnianie nasiongksgienie odporngi siewek na chtdd i choroby oraz spowolnienie zgar
nia sk materiatu siewnego. Wyaghnione metody majcharakter ekologiczny i sprzyjafrodowisku.

Stowa kluczowenasiona; produkcja; plon; jak&; metody biologiczne; allelopatia

1. Wstep zmniejszenie zawardoi biatka u soi, podczas gdy u grochu,
pszenicy, tubinu i Inu korzystnie wptywa na ich ddnac.
Plon i jaké¢ nasion g jednymi z podstawowych para- ROwniez stabsze navietlenie rdlin macierzystych skutkuje
metrow decydujcych o efektywnéci produkcji rdglinnej.  wytwarzaniem matych nasion, co zaobserwowano utmarc
Zalezg one od wielu czynnikéw, radzy innymi od genoty- grochu, soi, kukurydzy i koniczyny. W warunkach tkiégo
pu, warunkéwsrodowiskowych w okresie rozwoju $lin  dnia u grochu izycicy trwatej uzyskane nasiona posiadaj
oraz dojrzewania, przechowywania, selekcji, kietlkovm  mniejsza mag wskutek ograniczenia procesu fotosyntezy.
i uszlachetniania materiatu siewnego. W aakii z zacho- W ostatnich latach, w zazku z globalnym azeniem
dzacymi zmianami klimatycznymi wplyw stresogennych do ograniczenia nadmiernego stosowaniaazkéw che-
czynnikéw siedliskowych na nasiona podczas rozwajoj- micznych w produkcji réinnej oraz zwgkszapcym sk
rzewania jest zeticowany i ztaony. Na ogot efekt ich jest areatem rélin uprawianych metodami ekologicznymi lub
szkodliwy, deterioracyjny i objawiaesspadkiem liczby i ja- integrowanymi, zwgksza s¢ zainteresowanie biologiczny-
kosci nasion. Skala oddziatywania tych czynnikw zgled  mi metodami poprawy plonu i jakei nasion. Jednz bar-
nat:zenia i czasu oddziatywania stresu, stadium rozwegmwv  dziej efektywnych ekologicznych metod ksztattowanial-
nasion oraz gatunku i odmianyslio uprawianych w tych wa- kosci i jakosci plonu nasion jest selekcjastio oraz hodowla
runkach. W nagpstwie dziatania szeregu czynnikow siedli- nowych odmian poddtem korzystnych cech jakciowych.
skowych zaobserwowano zricowanie skladu chemicz- Sposoby te umdiwiaja uzyskanie wysokiego plonu oraz
nego, wielkdci i masy nasion oraz ich kietkowania i wigo- jakasci nasion odpornych na choroby i stres. Metody ho-
ru. Weréd najwaniejszych czynnikbw modyfikagych — dowlane mog modyfikowa réwniez potencjat rélin do wy-
plon i jaka¢ nasion wyrénia sk dostpnas¢ wody, tempe-  dzielania substancji, atrakcyjnych dla szkodnikk&tdre zeru-
ratur, nawaenie rdglin oraz intensywn& $wiatla. Zacho- jac na rdlinach powoduj zmniejszenie plonéw [47]. Nieza-
dzace zmiany klimatyczne skutkuprakiem lub nadmiarem leznie od skutecznigi prac hodowlanych plon i jaké nasion
wody na okrélonych obszarach, co negatywnie wptywa namozna poprawd stosujc biologiczne metody podczas rozwo-
wiele proces6w, w tym na gospodankikro- i makroele- ju roélin oraz dojrzewania, przechowywania i przygotowsani
mentami w rélinie i nasionach [60]. Wyspujace wahania nasion do siewu.
i zmiany temperatury w okresie wegetacji nie sp@yj Celem niniejszej pracy jest przedstawienie napieg-
plonowaniu nasion iasuzaleznione od gatunku #tin. Tak  szych ekologicznych metod stosowanych w czasieykod
np. niska temperatura podczas rozwoju nasion powoducji i uszlachetniania nasion, z ktorych zdecydowamgk-
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szai¢ efektywnie funkcjonuje w Pracowni Nasiennictwa cych z nkszych pgter. Ponadto najwkszy plon wytwarzaj

Instytutu Ogrodnictwa.

2. Agrotechniczne metody wspomagafe ekologiczi
produkcj ¢ nasion

2.1. Stymulacjazycia biologicznego w glebie i jej nawenie

Plon i jaké¢ nasion zaley w duzym stopniu od warun-

rosliny pochodace z nasion zebranych zepa dolnego,
a najniszy z gornego. Nasiona astranshiego zebrane zp

du gtéwnego wykazuj najwyzszy zywotnas¢, podczas gdy
powstate na gdach nasgpnych rzdéw kietkup w niskim

procencie [21, 22].

3. Ekologiczne metody regulacji rozwoju rdlin i nasion

kéw srodowiskowych, a zastosowane ekologiczne metodgpparte na allelopatycznym oddziatywaniu organizméw.

agrotechniczne magstymulowa wzrost ralin nasiennych,
a takee korzystnie wptya¢ na wiasnéci fizykochemiczne

gleby, zycie biologiczne i zwalczanie chwastow. Oprécz

typowych zabiegébw agrotechnicznych korzystne

Dobdr sgsiadujacych gatunkow raslin

Ze wzgkdu na maliwosé allelopatycznego oddziaty-

jestvania na siebie organizméwssedztwo uprawianych gbn

wprowadzanie do gleby pgtecznych mikroorganizméw moze stymulowd lub ogranicza ich rozwdj. W zwazku

i zwiazkébw biologicznie czynnych poprawigych jej
struktue i wartas¢ biologiczry. Na rynku znajduje sijuz

z tym uprawa obok siebie odpowiednio dobranych matu
kéw raslin, wprowadzenie allelopatycznie oddziatywu

wiele biologicznychsrodkéw o charakterze polepszaczycych mikroorganizmoéw, glonéw i nietoksyczny€yano-

glebowych, ktére po wprowadzeniu do padtostymuluj
wzrostzycia biologicznego oraz rozwdj dlin. Do nich na-

lezy, migdzy innymi: BactoFil, Biojodis, EM (Efektywne
Mikroorganizmy), EM Farming, EM Farming PLUS, Hu-

mobak PG, Labimar 10S, Mikro-Vital, Mykoflor, Prami-
tan AM, Start Booster [36, 57, 37, 39, 32, 33, 28, 41,

52]. Biologiczne nawgzenie rglin matecznych substancja-

mi poprawiajcymi warunki srodowiskowe skutkuje wy-
tworzeniem wgkszych nasion. Nawenie azotem zwk-
sza W nich zawarté biatka, a wlaciwe zaopatrzenie
w fosfor korzystnie wptywa na kietkowanie nasiowzrost
otrzymanych z nich &in. Z kolei potas zwikszazywot-

bacteria do gleby lub nawizenie dolistne rdin moze
wptyna¢ na plonowanie i jak& nasion. Allelopatycznie
oddziatywujce organizmy wydzielajsubstancje chemicz-
ne, ktére stymulaj lub hamug wzrost innych organizméw
bedacych w bezpérednim otoczeniu (in i bakterii) oraz
pobudzaj lub hamug kietkowanie, a take wzrost i rozwgj
innych gatunkow rdinnych zyjacych w ich styczngi, lub
rosmcych bezpérednio po nich na tym samym miejscu.
W poprawie jakéci nasion i rélin moze by wykorzystana
allelopatia ujemna, powodiga zmniejszenie populacji
owaddw, szkodnikéw i nicieni pod wptywem allelozw
kéw. Z kolei wydzielane przez grzyby antybiotykirkgst-

no$¢ nasion i zabezpiecza je przed deformacjami oraz ni nie wptywap na zdrowotné nasion i rélin poprzez za-

korzystnymi przebarwieniami zarodka i okrywy nasien
[41].

2.2. Zageszczenie rélin jako metoda modyfikacji archi-
tektury nasiennika i czynnika maternalnego

Zastosowanie odpowiedniej rozstawyélimo w warun-

hamowanie rozwoju bakterii i innych grzybow orapkum-
wanie syntezy ich biatek. Przyktadem pozytywnedelal
patycznego oddzialywania jest, qdzy innymi, przyspie-
szony rozw0j ogorka w asiedztwie fasoli, kukurydzy,
grochu, rzodkiewki i stonecznika oraz marchwi upicavej
obok grochu, salaty, cebuli, pora i pomidora. Nav@ ka-
pusty korzystnie wptywaj kostrzewa dkowa i koniczyna

kach polowych modyfikuje czynnik maternalny, ktéry stosowane jakoscidtki, a na pietruszk uzywane jako

wptywa na rozwdj rélin i jakos¢ nasion. Réliny z natury
silnie rozgadziajace s¢ (aster chiski, burak ¢wiklowy)
i rosace w odpowiednim zagzczeniu, wytwarzaj naj-
wieksz, mag nasion wczesnjesieni na gdach gtéwnych
i pierwszego rgdu, co wptywa korzystnie na ich jad
oraz sktad chemiczny. Zbyt ¢ rozstawa powoduje ¢zto
wicksze rozkrzewienie i zawdywanie st nasion péna
jesieni na mdach dalszego ¢du, co skutkuje wikszym
ich zr&nicowaniem i nisz wartdcia siewry [21, 22, 31].
Zdaniem wielu autoréw czynnik maternalny jestzman
bodzcem rénicujacym nasiona pod wzgdem morfologicz-
no-anatomiczno-fizjologicznym, uwydatriay sk nawet na
najbardziej wyréwnanych plantacjach nasiennych.zngé
umiejscowienie nasion nastmie jest przyczya ich nieréw-
nomiernego dojrzewania oraz niejednolitegéywdania pro-
duktami asymilacji. Skutkuje to zazwyczaj napsm jako-
$cia nasion na glach gtéwnych, mniejazna gdach drugie-
go rzdu i najnzsz na ostatnich rozgatieniach, z ktorych

nasienniki zbiera sip&na jesiena, co jak w przypadku sele-

ra, mae wplywa na ich wikszy spoczynkowst. Fizjolo-
giczne zrénicowanie nasion,daace skutkiem rénej morfo-
logii rodlin i struktury owocowania wptywa réwniena roz-
woj i plonowanie wyrostych z nich étin. Tak np. réliny bo-
biku pochodzce z nasion zebranych z gérnegetnai cechuje
najwolniejsze tempo wzrostu do chwili kwitnienias od te-
go momentu najszybsze w poréwnaniu déimopochoda-
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miedzyplony gorczyca biata, owies, wyka siewna i facel
[5]. Z kolei mulczowanie gleby rozdrobnignmas
stonecznika hamuje kietkowanie i rozwéj chwastéalag
stabiej kietkuje w obecrimi rzodkiewki, a uprawa
aksamitki, pomidora dzikiegd zyta zmniejsza populagj
nicieni w glebie.

4. Biologiczne metody przedzbiorczego traktowaniaa-
slin i nasion

4.1. Stymulacja wzrostu r@lin przy uzyciu biostymula-
toréw oraz naturalnych metabolitéw roslin

Plon nasion i wzrost stin ogrodniczych ména zwik-
szy¢ poprzez traktowanie ich biopreparatami styrmdyj
mi gtéwnie procesy metaboliczne. W ostatnim czasig-
wito si¢ ich wiele na rynku krajowym jak np.: bazog na
ekstraktach z glonéw morskich z dodatkiem skfadwiko
mineralnych: Algex, Basfoliar AktivBio-Algeen S90, Go-
emar Goteo, Goemar BM 86, oparte na kwasach humuso-
wych i sktadnikach mineralnyctDiamond Nectar, Humi-
Plant, Humoplant, Rosahumus oraz na aminokwasach:
Aminoplant, Megafon, Metalosate, Radix-Cal. Kornyst
na procesy metaboliczne, a przez to na wzradinroraz
plon i jakas¢ nasion wptywa réwnietraktowanie efektyw-
nymi mikroorganizmami (EM) i biopreparatami, w tym
Grevit (wycag z pestek grejpfruta), Asahi SL, Biochicol
(chitosan), Tytanit (sole tytanu), Biojodis (szcmoski mi-
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kroorganizmow i aktywny jod) [15, 37, 39, 32, 38, 29,
41]. Badania wskazaijtakze, ze opryskiwanie i/lub podle-
wanie monokulturami lub ekstraktami z glonéwCyano-
bacteria maze korzystnie wplya¢ na plonowanie i zdro-
wotnas¢ rodlin, skutecznie konkurowa ze stosowanymi
obecnie nawozami i pestycydami i nie skasrodowiska.
Cyanobacteria glony posiadaj zdolnag¢ do syntezowania
i uwalniania z komorek szeregu bioaktywnych metifol
wtornych o korzystnym wplywie na wzrost i rozwoglin,
migdzy innymi: auksyn, giberelin, cytokinin, witamipoli-

4.4. Zapobieganie osypywaniu nasion z §tin matecznych

Korzystnym zabiegiem poprawigym plon wartécio-
wego materiatu siewnego jest traktowanie dojrzeeyajh
nasiennikdw substancjami zapobieggmi osypywaniu si
dojrzatych nasion. Celem ograniczenia strat ploasian
powodowanych ich osypywaniem stosuje, Shiedzy in-
nymi: Nu Film 96 EC (di-1-p-menten; Miller Chemicé&l
Fertilizer Corporation, USAjrodek naturalny pochodzenia
roslinnego wzmacniacy tuszczyny, Harvade (dimetipin;

peptydow, aminokwas6w, hormonéw i antybiotykéw sty-Crompton Manufacturing Company, Inc, USA), kiorgyor
mulujacych rozwéj lactobacilli [55]. Pod ich wplywem za- Spiesza dojrzewanie i ogranicza osypywanie nasiattyas

obserwowano, mdzy innymi, kilkukrotny wzrost nitryfi-
katoréw i gatunkéw z rodzajézotobacteri Clostridium
[54] oraz 500 krotny wzrost populacji bakterii, gopw
i promieniowcéw w obecrigi Nostoc muscorurft6]. Zy-
we glony i Cyanobacteriamog tez zasymilowé& ponad

zbioru, Spodnam 555 SC (di-1-P-menten; Mandops Limi
ted, UK) kedacy regulatorem wzrostu zapobieggjm pe-
kaniu tuszczyn, osypywaniueshasion rzepaku w trakcie
zbioru i wyréwnujcym ich dojrzewanie, Elastiq 550 EC
(syntetyczny lateks; De Sangosse Ltd, Cambridge) UK

50 kg atmosferycznego azotu w przeliczeniu na hektasklejapcy tuszczyny i zapobiegagy osypywaniu si nasion

Rownie istotne jest wytwarzanie przez nie korzysinye-
gulatorow wzrostu oraz zezkéw hamujcych rozwoj pa-
togennych bakterii i grzybow, a tak poprawa struktury

oraz Flexi (emulsja karboksylowanego kopolimeruablig-
nowo-styrenowego; Interagro Ltd. UK) ogranicgaj pe-
kanie tuszczyn i osypywanie nasion rzepaku. Wsig<ik

i porowatdci gleby przez wydzielanie do otoczenia polisa-Preparaty s szkodliwe w ré@nym stopniu dlasrodowiska

charydow i substancji kleistych [48Tyanobacteriazwigk-
szaj takze biodostpnai¢ dla ralin sktadnikow pokarmo-
wych takich jakzelazo i molibden. Traktowanie wybranymi
gatunkamiCyanobacteriastymuluje wzrost astra atskie-
go, stonecznika, prosa r6zgowatego, topinamburinore-

$li uprawianych w warunkach normalnych i stresowych

[56, 57, 28, 29, 52].

4.2. Poprawa kwitnienia i zapylania kwiatow przy wy-
ciu biostymulatorow

Jedn z efektywnych metod poprawy plonowania i ja-

kosci nasion jest przyspieszenie kwitnienia i stymjdaza-
pylania kwiatow, co sprzyja wcgeiejszemu zavgzywaniu
i dojrzewaniu nasion oraz wvmgzej ich jakéci. Mozna to

i czlowieka. Dlatego poszukujegeshowych preparatéw bar-
dziej skutecznych i przyjaznydrodowisku [61, 49, 58, 11].

5. Przedsiewne uszlachetnianie nasion
5.1. Przerywanie spoczynku nasion

Przedsiewne uszlachetnianie nasion jest stosowares
lu pobudzenia ich do lepszego kietkowania oraz wdéiv
siewek, w maliwie najkrotszym okresie i w szerokim zakre-
sie warunkowsrodowiskowych. Niedostateczne kietkowanie
nasion, spowodowane spoczynkiem wywolanym nieprze-
puszczalnécia okryw owocowo-nasiennych dla wody i ga-
z6w mazna poprawd stosujc skaryfikacg poprzez mecha-
niczne uszkadzanie okryw nasiennych w skaryfikatoral-
bo moczenie w gacej wodzie lub ciektym azocie

uzyska, miedzy innymi, poprzez okresowe schtadzanie(-196,5C). Innym zabiegiem powodigym ushpienie spo-

kietkujacych nasion lub mtodych ébn w niskich tempera-
turach (wernalizacja), zastosowanie $giwego dla gatun-
ku fotoperiodu, nawgenie nawozami ekologicznymi za-
pewniajce odpowiednj zawartg¢ wegla w stosunku do
azotu, krotkotrwale stresowanie §lia oraz traktowanie
biostymulatorami (Asahi SL, Tytanit). Preparatyzigick-
Sszap zywotnas¢ i turgor ziaren pyiku, receptywtid zna-
mienia stupka, zwkszaj liczbe tagiewek penetrggych

czynku jest krotkotrwale mgenie nasion w niskiej tempera-
turze (od -25 do -1C) oraz okresowe (do kilku migsy)
chtodzenie ich w 2% (wernalizacja) lub traktowanie sty-
mulatorami wzrostu [8].

5.2. Stymulacja kietkowania nasion przy @yciu czynni-
kow fizycznych

szyjke stupka, co prawdopodobnie powoduje zaptodnienie Pozytywny wptyw na kietkowanie i wzrostdlm ma

komorki jajowej gamet meska pochodzca z ziarna pytku
0 najwkkszym wigorze. Zmniejszajone rownie liczbe
kwiatow meskosterylnych oraz ogranicaaporaenie szay
plesnia. Efektywnd¢ tych preparatéw i traktowiajest bar-
dziej skuteczna w warunkach niesprzygsich dla wzrostu
[10, 14, 15].

4.3. Stymulacja owadéw do zapylania kwiatéw przy
uzyciu feromonéw i atraktantow

Biologiczra metod, poprawy plonowania nasion e
by¢ opryskiwanie kwitacych rglin feromonami, ktére
zwabiajh owady zapylajce kwiaty. Feromony izoluje i
z motyli oraz z pszczoty miodnej. Wyprodukowaneicta
bazie feromonowe preparaty: Bee Boost i Fruit Baoak
pozostate feromony obok innych atraktantow (zavjiera
cych cukry i biatka) mog by¢ stosowane w wielkotowaro-
wej produkgciji ralinnej [35].

M. Grzesik, R. Janas, K. Gornik, Z. Romanowska-Duda

149

réwniez czyszczenie i selekcja nasion pod vedgim cech
fizycznych oraz traktowanie temperaturamiswigtlanie

Swiattem o r@nej dtugdci fali i natzeniu lub traktowanie
zmiennym polem magnetycznym. Efektywtdych zabie-

gow jest uzaleniona od gatunku #tiny [50, 6]. W przy-

padku zainfekowanych nasion ama stosowa hydroter-

moterap¢ lub ich krétkotrwale odkanie w temperaturze
ponad 108C, do czego sky odpowiednia aparatura [9].

5.3. Poprawa kietkowania przy uyciu kondycjonowania
nasion

Efektywrna metod, poprawy wartéci siewnej nasion
roslin ogrodniczych jest hydrokondycjonowanie, osmokon
dycjonowanie lub matrykondycjonowanie polega& na
kontrolowanym uwilgotnieniu ich do okilenej wilgotno-
éci i nastpnie inkubacji w okrdonych warunkach ter-
miczno czasowych. Metody te zrlia si¢ sposobem uwil-
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gatniania nasion. Podczas hydrokondycjonowaniaonasi 5.6. Zwigkszanie odporndci roslin na chtéd poprzez
sa hawilgacane wagdbez jej nénika, w przypadku matry- traktowanie peczniejacych nasion szokiem termicznym
kondycjonowania nmikiem wody jest stata substancja

nieorganiczna o wysokim ujemnym potencjale wodnym, Badania wlasne autorow wskazaty naztiveos¢ ztago-
a w czasie osmokondycjonowanianikiem jej s substan- dzenia lub nawet zapolienia uszkodzeniom ébin ciepto-
cje osmotycznie czynne o niskim potencjale osmatyoz  lubnych (ogoérek, stonecznik) spowodowanym przezdaht
Pobrana przez nasiona oloma ilos¢ wody umaliwia  poprzez stosowanie krotkotrwatego szoku termiczrjego
przebieg wikszadici proceséw metabolicznych poprzedza-na etapie gcznienia nasion. Poddanie nasion przeile
jacych kietkowanie wisciwe, ale brakuje jej do rozpagz okreslony czas wysokiej lub niskiej temperaturze na edpo
cia wzrostu zarodkéw i przebicia przez nie okryvgiea- wiednim poziomie ich nawihnia, uodparnia uzyskane
nych. Wikszas¢ nasion kondycjonuje sta metody w 15°C ~ z nich siewki na chtod oraz stymuluje aktywéanetabo-
lub temperaturze optymalnej dla kietkowania°@pprzez liczna i wzrost r@lin. Tak zastosowany krotkotrwaty szok
okres od kilku godzin do kilkunastu dni. Nasionanétg-  hiskiej (2.5 lub 5°C) albo wysokiej (35 lub 4T) tempera-
cjonowane odpowiednimi metodami pmm wysuszy tury w czasie pcznienia nasion stonecznika, zWsza inte-

i przechowa do czasu wysiewu najlepiej w niskiej tempe-gralng¢ membran cytoplazmatycznych, aktywaodehy-
raturze (8C) i wzgkdnej wilgotndci powietrza (RH) 40%, drogenaz i wzrost uzyskanych siewek poddanych cod
czyli w warunkach korzystnych dla przechowywanigioa  (0°C) przez 3 tygodnie. Siewki uzyskane z nasi@npud-
typowych (ortodoksyjnych). Kondycjonowanie powodujedanych szokowi termicznemu podczagczmienia rosa
przyspieszenie kietkowania i wschodow siewek orapod wptywem chiodu znacznie gorzep gainfekowane
zmniejsza niekorzystny wptyw warunkd&imodowiskowych W wigkszym stopniu przez patogeny iesto zamieraj [16,
na pocztkowy wzrost rdlin. Efektywnadi¢ kondycjonowa- 17, 18, 13, 19].

nia mazna zwikszy dodajc do wody regulatory wzrostu Wedtug danych literaturowych uszkodzeniom spowo-

[20, 18, 1, 2, 3, 4, 27, 28, 25, 23, 24, 38, 54, 55 dowanym chtodem u niektérychdm cieptolubnych ma-
na réwnig zapobiec catkowicie lub e¢gciowo, poprzez

5.4. Poprawa kietkowania nasion przy @yciu metaboli-  krétkotrwale ogrzewanie siewek (krotkotrwaly szakpd-

tow glonow i Cyanobacteria ny), traktowanie etanolem, przechowywanie pod aini

nym cinieniem atmosferycznym lub w zgkiszonej zawar-
Przedsiewne traktowanie nasion monokulturami ghono tosci dwutlenku wegla oraz kondycjonowanie w temperatu-

lub Cyanobacteriamoze korzystnie wptywana kietkowanie  rze pliskiej chtodu [40, 53, 48, 42, 43]. Traktoi@siewek
nasion, zwgksza produktywnd¢ roslin oraz ich odporn&  jest kiopotliwe i dlatego opracowana przez autonetoda
na niesprzyjajce warunki. Badania autorow wskazuja hartowania uwilgatnianych nasion szokiem termiczijgst
przyspieszenie i zwkszenie kietkowania oraz pagkowy  pardziej przydatna w praktyce.
wzrost siewek prosa rézgowategtgzowca pensylweskie-
go, stonecznika i astra dskiego pod wplywem przedsiew- 6 Spowalnianie starzenia si nasion poprzez przecho-

nego moczenia w wodnych monokulturach wybranych niewywanie w optymalnych warunkach hydrotermicznych
toksycznych gatunkévCyanobacteriazyjacych w wodach

srodladowych w Polsce i Czechach [46, 26, 56, 52]. Zachowaniu wysokiej jakai nasion sprzyja przecho-
i ) i wywanie nasion w odpowiednich warunkach hydrotermic
5.5. Biologiczna ostona nasion nych. Wiksza¢ nasion typowych dobrze przechowuije si

w niskiej temperaturze i wilgotdoi powietrza. Ze wzghu

na to,ze koszty utrzymywania tych parametréw \8yso-
kie, w przypadku niektérych gatunkéw vma ograniczy
sie do obnkenia tylko jednego z nich, np. tylko temperatury
(groszek pachyty) albo wilgotndci powietrza (kocanki

infekcji pierwotnej i strat plonéw. W produkcji $n me- ogrodowe). Alternat metod, diugoletniego przecho-
todami ekologicznymi znageym problemem jest niedobor 9 L ywa me - 90! go pr.
wywania jest wysuszenie gkiszaici nasion do niskich za-

skutecznych preparatow do kompleksowej ostony msmwartoéci wodv i orzecho anie ich w hermetveznveh
i ochrony plantacji nasiennych przed chorobami. Wéyc ody-1 P Wyw . nermetycznych

. . . : . 2 opakowaniach lub pomieszczeniach. Niektére badania
dzac naprzeciw oczekiwaniom ekologicznej produkcji na-

; . X . ; wskazug rowniez na maliwo$¢ spowolnienia starzeniaesi
siennej prowadzoneg adania nad nowymi metodami od- . . o
S SO ) . ) ; : nasion za pomac wybranych substancji stabilizigych
kazania nasion i niechemicznymi odignikami ogranicza-

jacymi mikoflore kontaminujca nasiona [12, 44]. Inten- blony cytoplazmatyczne (pollam|n,| antyutlemaczk(bore_
. - A . . mog dodatkowo korzystnie wplywana przechowywanie
sywnie badaneasréwniez mazliwosci wykorzystania mi-

kroorganizmoéw w zaprawianiu nasion [30, 51, 59]. m2¢- matgr|a+u siewnego w niskiej temperaturze i wilgetn
o ) L powietrza [45].

czesciej badanych mikroorganizméw nadegrzyby z ro-

dzajow Trichodermai Gliocladium oraz bakterie z rodza-

jow Pseudomonas, Enterobacter, Erwinia, Baciliustrep-

t(_)myces[7]. Nf‘ skyteckz_mt blolo_g_lc;nke.goéraktg;vaanlia ha- [1] Badek B., van Duijn B., Grzesik M.: Effects of watpply
sion mog wplywat takie czynniki, jak: pH po » KOn- methods and incubation on germination of Chinara&al-

centracja jonowzelaza, wilgotnéc, temperatura, wielké listephus chinensisseeds. Seed Science and Technology, 2007,
inokulum, a take sposob przedsiewnego traktowania na-  vol. 35, No 3, 569-576.

sion. Wyniki bada wskazuj, ze interesujca metod, alter-  [2] Badek B., van Duijn B., Grzesik M.: Effects of wagipply
natywry maze by zaprawianie biologiczne i réwnoczesne methods and seed moisture content on germinatiGhiob aster

kondycjonowanie nasion, zwane biokondycjonowaniem (Callistephus chinengisand tomato L{ycopersicon esculentum
[37]. Mill.) seeds. European Journal of Agronomy, 20@645-51.

Wiekszai¢ patogendéw zasiedlgjych nasiona przenosi
sie z materiatem siewnym nadlmy, powodupc trudne do
zwalczania choroby &tin. Wiasciwy dobér srodkéw do
przedsiewnego traktowania nasiona@@mniejszy ryzyko
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