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THE CONSEQUENT INFLUENCE OF SELECTED BIOPREPARATION S USED IN SPICE
CROPS ON THE CONTENT OF BIOLOGICALLY ACTIVE COMPOUN DS IN THE SEEDS

Summary

The aim of the study was to evaluate the conseduiénénce of biopreparations used in seed cropsetécted spices on
the composition and content of biologically actoeanpounds in the seeds. The experiments were deddincthe experi-
mental field and in the Seed Laboratory of Reseé#mstitute of Horticulture in Skierniewice as wai in New Manufactur-
ing Technology Laboratory of Medical Products andalbation of Their Quality, in Department of Vedadtaand Medici-
nal Plants, SGGW in Warsaw. Foliar application gtanit and Biojodis biostimulators in the seed @apb spices plants of
Apiaceae (dill, fennel, coriander) and Brassicacégarden rocket Eruca sativa Mill.) in most spegiesitively influenced
the composition and content of biologically acte@mmpounds of derived seeds. The preparations aldaced the resis-
tance of plants to diseases and adverse growinglitons and stimulated their growth and developmesdulting in ac-
celerated flowering of the plants and forming tkeds.

Key words condiment plants; spice crops; seeds; biopreparatjdeavesAnethum graveolens; Foeniculum capillaceum;
Coriandrum sativumexperimentation

NASTEPCZY WPLYW WYBRANYCH BIOPREPARATOW STOSOWANYCH
W UPRAWACH RO SLIN PRZYPRAWOWYCH NA ZAWARTO SC ZWI AZKOW
BIOLOGICZNIE CZYNNYCH W NASIONACH

Streszczenie

Celem pracy byta ocena naptzego wptywu preparatow biologicznych stosowanyakprawach nasiennych wybranych
gatunkow rglin przyprawowych na sklad i zawastosubstancji bioaktywnych w nasionach.s@dczenia prowadzono na
polu dowiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicachw laboratorium Pracowni Nasiennictwa oraz
w Laboratorium Nowych Technologii Wytwarzania Priiduv Zielarskich i Oceny ich Jaf@ Katedry Rélin Warzywnych

i Leczniczych SGGW w Warszawie. Aplikacja doliftisstymulatorow Tytanit i Biojodis w uprawach nasigch ralin
przyprawowych z rodziny Apiaceae: kopru ogrodowggtethum graveolehskopru wioskiegdFoeniculum capillaceum
L); i kolendry siewnej (Coriandrum sativum L.); ar8rassicaceae - rokietta siewna (Eruca sativa Mill wekszaci ga-
tunkéw pozytywnie wplywata na sktad i zawsftowigzkéw biologicznie czynnych w otrzymanych nasionach.

Stowa kluczowerosliny przyprawowe; nasiona; biopreparatysdie; koper ogrodowy; koper witoski; kolendra siewba:
dania

1. Wstep prozdrowotnych réliny. Ich sktad i ilG¢ sa uzalenione od
wielu czynnikow, z ktorych najwaiejsze to czynniki ge-

Raosliny przyprawowe rania si¢ migdzy soh, rodzajem netyczne,srodowiskowe i agrotechniczne. Wiele danych

i zawartgcia sensorycznie aktywnych substancji, obejmuditeraturowych i bad&a wlasnych wskazuje na vgz ja-

jacych wiele réanych skladnikéw zapachowych, smako- kos¢ surowcéw zielarskich produkowanych ekologicznie,

wych i barwicych. Naleéa do nich olejki eteryczne odpo- w poréwnaniu z produktami konwencjonalnymi [9, 15,

wiedzialne za zapach, fenolgjwice i garbniki oraz alkalo- 19, 20, 21, 22, 23].

idy i glikozydy nadajce charakterystyczny smak, a 2ak Celem pracy byta ocena ngstzego wplywu prepara-

barwniki, przede wszystkim karotenowe i flawonowge-  tow biologicznych stosowanych w uprawach nasiennych

ktére z przypraw wykazujtez dziatanie przeciwutleniage  wybranych gatunkéw ghin przyprawowych na skiad i za-

[4, 10, 18, 26], bakteriobojcze i grzybobdjcze B, 18, wartds¢ substancji bioaktywnych w nasionach.

25]. Wiaciwosci antyoksydacyjne, bakteriostatyczne i bak-

teriobojcze zawdzczap terpenom - gtéwnym sktadnikom 2. Materiat i metody

olejkéw eterycznych. Poza dziataniem smakowym, zapa

chowym, antyoksydacyjnym i antybakteryjnym slioy Obiektem bada byly nasienne rdiny przyprawowe

przyprawowe oddziatywajpozytywnie na uktad trawienny gatunkéw nalgacych do rodzinyApiaceae koper ogrodo-

cztowieka, pobudzaj apetyt, zapobiegaj nowotworom, wy (Anethum graveolens.) odmiany Szmaragd, koper

wzmachiaj odpornd¢, a take uktad nerwowy i krwiono- wioski (fenkut) Eoeniculum capillaceunMill.) odmiany

sny [11]. Fino, kolendra siewnaCpriandrum sativuni.) orazBras-
Zawartd¢ zwiazkéw biologicznie czynnych w surowcu sicaceae rokietta siewndruca sativaMill.). W uprawach

roslinnym decyduje o jego jakoi oraz widciwosciach  wymienionych gatunkéw &in stosowano dolistne dokar-
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mianie ralin preparatem Tytanit — ekologicznym komplek- peraturze 75°C w fani wodnej. Po zmydlaniu dodano 14%
sonem tytanu, zawiergym 0,8% aktywnego pierwiastka i roztwor katalizatora BF3 w MeOH (2 ml) i estryfikano
Biojodis — biostymulator zawiergy biohumus ulepszony przez 10 minut w temperaturze 75°C wriawodnej. Po
biologicznie aktywnym jodem, biotransformatorammi-  estryfikacji dodano heksan (1ml) i wyisano. Do amputki
kroelementami. Déwiadczenia prowadzono na polu do- dolano nasycony roztwor NaCl (przygotowany w teraper

swiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach

laboratorium Pracowni Nasiennictwa oraz w Laboriatar
Nowych Technologii Wytwarzania Produktow Zielardkic
Oceny ich Jakei Katedry Rélin Warzywnych i Leczni-

turze 50-60°C) w takiej ikxi, by warstwa heksanowa zna-
lazta sé w jej gbrnej cesci. Z warstwy heksanowej pobie-
rano 1l do chromatografii gazowej (chromatograf HP
6890).

czych SGGW w Warszawie. Przed wysiewem nasion do Warunki rozdziatu kwasow tluszczowych (w formie es

gruntu oceniono ich zdrowoté® energt (EK %) i zdol-
nos¢ kietkowania (ZK %) oraz mastysiaca nasion (MTN

g) zgodnie z wymogami ISTA. W uprawach polowych
wymienionych gatunkéw uprawianych na nasiona teatow

no wptyw biopreparatdw na ontogeremslin oraz plon
nasion. Biopreparaty stosowano w dawkacheiestiach
zalecanych przez producenta (podanych w etykietiah
poszczegoblnych preparatéw) i aplikowano je dolestod
poczitku wegetacji rélin (faza rozety Kciowej) do pocat-

ku formowania nasion nadiimach z czstotliwosciag co 14

trow) metod chromatografii gazowej:

temperatura programowana
temperatura
kolumna komory na- detektora temperatura
strzykowej pieca
100°C przez
HP 20, CW o diu- .
gosci 25 m,éredni- | 220°C 250°C | 2,min., przyrost

4°C / min., do

ca 0,32 mm 220°C

2.2. Oznaczanie zawartéci olejku eterycznego w nasio-
nach kolendry siewnej, kopru ogrodowego i wioskiego

dni. Nasiona wymienionych gatunkéw wysiewano w roz{wedtug Farmakopei Polskiej V)

stawie 45 x 30 cm w terminach agrotechnicznychseita
wych dla poszczeg6inych gatunkéw. @adczenia zakia-
dano w uktadzie blokéw losowanych, w trzech powdérz
niach. Nasiona zbierano w m¢adojrzewania baldachéw
gtéwnych (koper ogrodowy, wioski i kolenglsiewry) oraz
nasiennikéw rokietty siewnej. Naghie dosuszano je w
warunkach naturalnych. Po zbiorze oceniono ploronais
nastpczy wptyw stosowanych biopreparatow na jako
otrzymanych nasion oraz zawawda sktad zwazkow bio-
aktywnych w nasionach.

W nasionach wymienionych gatunkéw oltomo
i 0znaczono nagpujace zwhzki biologicznie czynne:
1. zawartgci oleju,
2. rozdziat i identyfikacja kwaséw tluszczowych.
3. zawartdci olejku eterycznego.
4. Rozdziat i identyfikacja sktadnikéw olejku eteryego.

2.1. Oznaczanie zawartfci oleju w nasionach rokietty
siewnej

Zawartd¢ oleju w nasionach rokietty siewnej oznaczo-
no wedtug nagpujacej procedury:

Zmielony surowiec (5 g) ekstrahowano heksanem przezca 0,32 mm

Odpowiedni iloé¢ nasion (kolendra 20 g, koper ogro-
dowy i wioski — 10 g) zmielono bezfrednio przed anali-
Za, hastpnie umieszczono w kolbie aigtodennej i desty-
lowano z wod przez 3 godziny w aparacie Derynga. Wy-
dzielony olejek zbierat sina powierzchni wody w odbie-
ralniku. Po zakaczeniu destylacji olejek sprowadzono na
mikroskak i odczytano jego zawagé.

2.2.1. Rozdziat i identyfikacja sktadnikow olejku ¢erycz-
nego

Oznaczenie wykonano metpdhromatografii gazowe;j
na aparacie firmy Hewlett Packard (HP 6890). Odrnaiay
ilos¢ olejku eterycznego (04l) nanoszono na kolumgn
rozdzielano w nagpujacych warunkach:

temperatura programowana
temperatura
kolumna komory na- detektora temperatura
strzykowej pieca
HP 20, CW o diu- gom%pr;fzzy ot
gosci 25 m, sredni- 220°C 250°C 4°C | min.. do
220°C

trzy godziny w zautomatyzowanym aparacie Soxleta

(Buchi B-811). Po oddestylowaniu rozpuszczalnikezyot
mano pozostakt ttuszczowva, ktdra 0znaczono wagowo wg
podanego wzoru:

x= (a=0)X100%

o
gdzie:

a — masa kolby destylacyjnej z wyekstrahowanymeate;
(9).

b — masa kolby pustej po wysuszeniu (g),
c — masa proébki wetej do oznaczenia.

2.1.1. Rozdziat i identyfikacja kwasow ttuszczowych

3. Wyniki badan i dyskusja

Uzyskane wyniki wskazuj ze dolistna aplikacja bio-
stymulatora Tytanit oraz Biojodis w uprawach nasigh
rokietty siewnej, kopru witoskiego, kopru ogrodowedm-
lendry siewnej ma wplyw na skiad i zawattawiazkow
bioaktywnych. Dolistne stosowanie biostymulatoraanjt
w uprawach nasiennych rokietty siewnej wplywalo na
wzrostsredniej zawartéci oleju w nasionach i kwasu eru-
kowego w oleju z nasion (tab. 1). Odnotowano réwipie-
nad dwukrotny wzrost zawa#d kwasu linolowego w oleju
z nasion pochodeych z rglin traktowanych testowanymi
biopreparatami. Analogiczna zate$¢ dotyczyta réwnie

Odwazom proky zmielonych nasion (35 g) ekstrahowa- wzrostu zawarti tego kwasu w nasionach (tab. 2). W oleju
no w 200 ml heksanu. Ekstrakgrowadzono przez 30 mi- z nasion rokietty siewnej traktowanej biopreparataiaten-
nut, w t&ni ultradzwickowej, w temperaturze pokojowej. tyfikowano hcznie 6 kwasow ttuszczowych (tab. 1). Fak
Nastpnie, surowiec odrzucono, a ekstrakt odstawiono deam liczbe kwasow tluszczowych wyizolowano z nasion
odparowania rozpuszczalnika. Z otrzymanego w t@s@p (tab. 2). W oleju z nasion rokietty siewnej otrzyipeh w
oleju pobrano 5 kropel do amputki, dodano 0,5 niolxldoswiadczeniach najwcej byto kwasu erukowego (428,19-
'NaOH w MeOH (1 ml) i zmydlano przez 10 minut w tem- 463,4 mgg* oleju), oleinowego (160,8 — 150,2 rgg oleju),
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a w nasgpnej kolejndci linolowego (38,9 - 93,21 mg*
oleju), palmitynowego (37,66 — 42,1 ngff oleju) i steary-
nowego (9,36-10,5 mg™ oleju). Kwasy linolenowy iden-
tyfikowano w ilaciach sladowych (tab.1). Analogiczne
proporcje odnénie zawartéci poszczegoélnych kwasow
tluszczowych odnotowano w nasionach (tab. 2).

Tab. 1. Nasipczy wplyw wybranych biopreparatéw stoso-
wanych w uprawach rokietty siewnegruica sativaMill.)

na zawarté& oleju w nasionach oraz zidentyfikowanych
w oleju kwasow tluszczowych

Table 1. The consequent influence of selected dypapations
used in garden rocket (Eruca sativa Mill.) cropstba content
of oil in seeds and fatty acids identified in tfile o

sktad i zawarté oleju w nasionach rokietty siewnej ulega
zmianom, co stwarza naiwosci ich wielokierunkowego
wykorzystania [5-6].

Preparaty stosowane w uprawach nasiennydtinro
z rodziny Apiaceae(koper ogrodowy, koper wtoski, kolen-
dra siewna) korzystnie wplywaly réwiiena zawarté i
sktad olejku eterycznego otrzymanych nasion. Idatdmie
byto uzalenione od gatunku Ktiny (tab. 3-6).

Tab. 3. Nasipczy wptyw wybranych biopreparatéw stoso-
wanych w uprawach kolendry siewnej, kopru ogrodaweg
i kopru wiloskiego na zawaré olejku eterycznego w na-
sionach (%)

Table 3. The consequent influence of selected &papa-
tions used in coriander, dill and fennel crops be tontent
of essential oils in seeds (%)

Nazwa Kolendra Koper Koper
preparatu siewna ogrodowy wioski
Kontrola 0,75 3,0 3,0
Tytanit 0,80 2,8 3,7
Biojodis 0,50 3,1 3,7

Zidentyfikowany kwas

tluszczowy Kontrola | Tytanit Biojodis
(mg/g oleju)

kwas palmitynowy 42,1 37,66 40,43
kwas stearynowy 10,5 9,36 10,03
kwas oleinowy 150,2 121,02 160,8
kwas linolowy 38,9 88,52 93,21
kwasy linolenowy - 0,02 slady
kwas erukowy 429,4 463,4 428,19
Sredn!a zawart& oleju 2183 21.98 2175
w nasionach (%)

Tab. 4. Naspczy wplyw wybranych biopreparatow stosowa-
nych w uprawach kolendry siewnej na zawsrtewiazkOw
biologicznie czynnych w olejku eterycznym nasior) (%

Table 4. The consequent influence of selected &papa-

Tab. 2. Nasipczy wplyw wybranych biopreparatow stoso- tions used in coriander crops on the content ofdgizally

wanych w uprawach rokietty siewnegrica sativaMill.)

na zawart& zidentyfikowanych w nasionach kwaséw

active compounds in seed essential oil (%)

Zidentyfikowane Nazwa preparatu
tluszczowych _ _ zZwigzki Kontrola Tytanit Biojodis
Table 2. The consequent influence of selected &pava- o pinen 8.55 7907 8.62
tions used in garden rocket (Eruca sativa Mill.pbps on kamfen 0.94 0.88 0.93
the content of fatty acids identified in seeds monen 0133 0:35 0:30

Zidentyfikowany y terpinen 8,97 8,67 9,10
kwas tluszczowy Kontrola Tytanit Biojodis p cymen 1,57 1,47 1,53
(mg/g nasion) menton 0,11 0,12 0,10
kwas palmitynowy 9,19 8,27 8,79 citronellal 0,06 0,07 0,05
kwas stearynowy 2,29 2,05 2,18 kamfora 3,12 3,18 3,04
kwas oleinowy 32,8 26,6 34,98 linalol 62,39 62,23 64,80
kwas linolowy 8,49 19,45 20,27 B kariofilen 0,08 0,09 0,07
kwasy linolenowy - Slady Slady terpineol 4 0,21 0,22 0,18
kwas erukowy 93,74 101,9 93,13 octan sabinylu 0,98 1,28 0,60
a terpineol 0,30 0,31 0,27
Literatura swiatowa podajeze olej z nasion rokietty | geranial 0,11 0,13 0,00
siewnej mae mi& rézny sklad chemiczny, ktéry uzate geraniol 2,70 2,88 2,65
niony jest mgdzy innymi od warunkow agrometeorolo- | karwakrol 0,98 1,02 0,56

gicznych i formy botanicznej gbiny. Nasiona reproduko-

wane w lzraelu zawieraly napujace kwasy tluszczowe: Tab. 5. Naspczy wplyw wybranych biopreparatéw stosowa-

oleinowy C18:1 (11,4-17,8%), linolenowy C18:3 (14,6 nych w uprawach kopru ogrodowego na zawariwiazkéw
19,2%), linolowy C18:2 (8,3-15,3%), palmitynowy CQ6 pjologicznie czynnych w olejku eterycznym nasion) (%
(4,0-5,2%, stearynowy C18:0 (1,3-1,9%), ejkozenowyraple 5. The consequent influence of selected bpmpa-

C20:1 (7.3-9.6%) i erukowy C22:1 (33,4-44,7%) odaze

ilosci zwiazkow siarkowych, azotowych, soli mineralnych, compounds in seed essential oil (%)

witamine C i glukozynolany [17]. Olej uzyskany z nasion

tions used in dill crops on the content of biol@dli¢ active

zebranych w warunkach klimatycznych Niemiec stahowi
29,1% masy nasion i zawierat ngsijace kwasy ttuszczo-

we: palmitynowy C16:0 (5,1%), stearynowy C18:0 #4)3

olejowy C18:1 (15,1%), linolenowy C18:2 (8,3%),dlIa-

inowy C18:3 (14,7%), ejkozenowy C20:1 (7,4%) i evwly

C22:1 (44,7%) [16]. Znajdowaltysiw nim rownie: gluko-

zynolany - zwazki odpowiedzialne za specyficzny zapach,

a take aktywupce enzymy o dziataniu przeciwrakowym.

W zaleznosci od rejonu uprawy i warunkéw klimatycznych

Zidentyfikowane Nazwa preparatu

zwiazKi Kontrola Tytanit Biojodis
B felandren 0,56 0,46 0,49
limonen 42,99 37,33 37,95
p cymen 0,06 0,00 0,06
linalol 0,32 0,00 0,00
terpineol 4 0,33 0,33 0,34
karwon 49,99 56,05 55,67
nerol 0,13 0,00 0,13
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Olejek kolendrowy jest gtdwnie izolowany z owocdw, réwnaniu z badanymi ginami z rodzinyApiaceaeokazat
poprzez destylagjz pan wodmy badz hydrodestylag. Za-  sie olejek eteryczny nasion kopru ogrodowego, z ktdreg
wartas¢ olejku lothnego w owocach kolendry wynosi 0,15—wyizolowano 7 zwizkéw. W dostpnej literaturze brak jest
2,20% [24, 27, 29], w zataosci od formy, odmiany i miej- danych dotycgzcych wplywu biostymulatoréw na #6
sca uprawy. Wyniki niniejszych ba@lpotwierdzay, ze na- i jakos¢ olejkow eterycznych w nasionach omawianych ga-
siona kolendry otrzymane z upraw traktowanych tlks tunkéw. Wielu badaczy wskazuje natomiast na istotie
biostymulatorami Tytanit i Biojodis zawieraty od50, do  nice w skiladzie olejkéw eterycznych kopru ogrodowveg
0,75% olejkoéw eterycznych, miesaczsk w przedziatach w zaleznosci od innych czynnikéw, mdzy innymi odmia-
wartasci uzyskiwanych przez powgzych autorow. ny [2], warunkéwsrodowiskowych i sposobu uprawy [28].

Tab. 6. Nasfpczy wpltyw wybranych biopreparatow stoso- 4. Wnioski

wanych w uprawach kopru wioskiego na zawgrtowiaz- ) o

kéw biologicznie czynnych w olejku eterycznym nasio ~ Na podstawie uzyskanych wynikéw oma sformuto-
(%) wac nastpujace wr_1|osk|: ) o

Table 6. The consequent influence of selected gjgpa-  1-Dolistna aplikacja preparatéw Tytanit i Biojodisupra-
tions used in fennel crops on the content of bicklly ac- Wach nasiennych rokietty siewnej, kopru wioskielgopru

tive compounds in seed essential oil (%) ogrodowego i ,kole_ndry siewnej ma v_vp}yw na skladai z
wartas¢ zwiazkéw bioaktywnych w nasionach.
Zidentyfikowane Nazwa preparatu 2.Testowane preparaty stosowane w uprawach nasienny
Zwigzki Kontrola Tytanit Biojodis wybranych gatunkéw &tin z rodziny Apiaceaekorzystnie
o pinen 2,54 3,14 2,56 wptywaty na sktad i zawartd olejku eterycznego nasion.
B felandren 1,04 1,06 1,02 3.Preparat Tytanit aplikowany dolistnie w uprawatd-
1,4 cyneol 0,04 0,04 0,04 siennych rokietty siewnej powodowat wzrasedniej za-
limonen 6,67 2,54 4,19 wartasci oleju w nasionach i kwasu erukowego w oleju z
1,8 cyneol 1,03 0,73 0,83 nasion.
vy terpinen 0,43 0,49 0,44
p cymen 0,41 0,57 0,43 5. Bibliografia
aldehyd C9 22,88 2511 21,79 [1] Avtar S., Randhava G. S.: Studies on some agronmpitds
menton 0,09 0,15 0,11 affecting oil content, oil and yield of dill (Anetn graveolens).
kamfora 0,48 0,57 0,48 Indian Perfumer, 1990, 34 (2): 108-114.
linalol 0,12 0,54 0,07 [2] Badoc A, Lamarti A: A chemotaxonomic evaluatioh o
B kariofilen 0,00 0,02 0,00 Anethum graveolens L. (dill) of various originsEss. Oil Res.,
terpineol 4 0,06 0,04 0,07 1991, 3 (4): 269-278.
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o kariofilen 3,16 3,78 3,31 tioxidant activity of essential oils from varioupices. Nah-
metylochawikol 0,00 0,04 0,04 rung/Food, 2001, 45 (1): 64-66. .
B terpineol 0.00 0.02 0.03 [4] Farag R.S., Daw Z.Y., Abo-Raya S. H.: Influencsahe spices
essential oils on Aspergillus parasitiens growith production of
karwon 6,48 1,12 3,55 aflatoxins in a synthetic medium. J. Food Sci. 9198 74.
nerol 0,00 0,01 0,02 [5] Gulfraz M., Sadiq A., Tariq H., Imranl M., Qureshi, Zeenat
anetol 51,73 55,71 57,03 A.: Phytochemical analysis and antibacterial agtiof Eruca sa-
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dus effect of aflatoxin bl in male — rabbits. Intional Journal

nego w nasionach kopru mm ulegé zmianie pod wpty- of Academic Research, 2010, 2 (2): 67-74
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