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PERSISTENCE AND NUTRITIVE VALUE OF GRASSES VARIETIE S AND LEGUMES
MIXTURES SELECTED FOR MOWING UTILISATION IN ORGANIC  FARMING

Summary

The study was conducted in years 2006-2011 in ZIMTHalenty on permanent meadow on organic soie &periment in
randomized blocks with four replications was desitjron plots with an area of 15nDesigned for mowing utilization in
organic farming mixture (the model) was evaluatedtiee background of commercial mixtures and cost{simplified)
and indicator species Dactylis glomerata variety&drertilisation: P,Os — 50 kg/ha in spring; O — 60 kg/ha (per 30 kg
in spring and in summer) was applied. Meadow swaad cut 3 times. The changes in botanical compos{gstimation
method), sward height on mowing, dry matter yield &s quality were evaluated (by NIRS method aiigdk method,
1973). After 5 years of mowing utilization the spesown in mixtures: Trifolium hybridum L. ErmadaFrifolium pratense
L. Parada, and Agrostis gigantea Roth and Phleumtearse L from commercial mixture dropped out. Hevexariety
Skala in model mixture was present. It was preatstt Festuca arundinacea Schreb. variety Terros Bod pratensis L.
Skiz. Appeared new species: Poa trivialis L. andct® lanatus L., Trifolium repens, Carex sp., heslbsl weeds (mainly
Ranunculus repens L. ailimex acetosa L.). In the fifth year of utilizataonutritive value decreased to poor (Lwu below
6) on all objects, although in earlier years it wasry good and good. According to the assessmenilR$ method the
nutritive value of the first cut sward of all theéxes in 2009-2011 was average: from 12.3% of pmt2ir-29% of crude
fiber. In all the years the content of fiber frawis NDF was higher in the sward of model mixtuned éower in the
commercial mixture, also the content of solubleassigvas higher in the sward of commercial mixtdree highest average
yields of DM gave a model mixture (8.18 t ha), el lower simplified mixture (8.12 t) and commafdi8.02 t) and the
lowest (7.96 t ha) Dactylis glomerata variety Bamapure seeding. Model mixture, designed to haltitpe and method of
utilization, yielded better for 3-4 years, in th#thf and the sixth year of utilization the diffeces between the mixtures al-
most disappeared. But in the last years a big vedes played by not sown in the mixture species litiforepens that con-
tributed to the increase in protein content in sveard. Experiment has confirmed that the water @wrts are crucial for
the sustainability of meadow and also the yieldang nutritive value. Influence of the compositidrth® sown mixture is
more evident at optimal water conditions, after gedirs, the differences disappear.
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TRWALO SC | WARTO SC PASZOWA MIESZANEK TRAW | ICH ODMIAN
ORAZ MOTYLKOWATYCH DROBNONASIENNYCH WYBRANYCH
DO KOSNEGO UZYTKOWANIA W ROLNICTWIE EKOLOGICZNYM

Streszczenie

Badania realizowano w latach 2006-2011 w ZDITP weRtach nadce trwatej na glebie organicznej, mutowo-torfowo-
murszowej. Déwiadczenia zakpno w ukladzie losowanych blokéw, w czterech paetdiach, na poletkach o powierzchni
15 nf. Zaprojektowan do wytkowania kénego w gospodarstwie ekologicznym miesgizkv. modelow) oceniano na tle
mieszanek zakupionej i kontrolnej (uproszczongy @atunku wskaikowego Dactylis glomerata odmiany Bara. Stoso-
wano naweéenie: B.Os — 50 kg/ha wiosg1 K,O — 60 kg/ha (po 30 kg wiagm latem). Ru koszono 3-krotnie, badano zmia-
ny sktadu botanicznego (metosizacunkow), wysoké¢ runi w dniu koszenia oraz wielikbplonu s.m. i jego jakid (meto-

da NIR i metoda Filipka, 1973). Po 5 latachskego uytkowania wypadly wysiane w mieszankach: Trifollyhridum L.
Ermo i Trifolium pratense L. Parada oraz Agrostigantea Roth i Phleum pratense L z mieszanki zakeji natomiast
odmiana Skala w mieszance modelowej utrzymaldJsizymaly st tez Festuca arundinacea Schreb. odmiany Terros i Poa
pratensis L. Skiz. Pojawityesgatunki obce: Poa trivialis L. i Holcus lanatus rifolium repens, Carex sp., ziota i chwasty
(gtéwnie Ranunculus repens L. i Rumex acetosaw.pigtym roku dytkowania warté¢ pokarmowa obgita sie do mier-
nej (Lwu pordej 6) na wszystkich obiektach, chacia latach wczéniejszych byta bardzo dobra i dobra. Wg oceny mgtod
NIR warta¢ pokarmowa runi | pokosu wszystkich mieszanek actaP009-2011 bytdrednia: do 12,3% biatka, 27-29%
wiokno surowe. We wszystkich latach zawgrfoakcji widkna NDF byta wiksza w runi mieszanki modelowej, a mniejsza
w mieszance handlowej, rowaipawarta¢ cukrow rozpuszczalnych bylagkgza w runi mieszanki zakupionej. Najize
srednie plony s.m. data mieszanka modelowa (8,188a) znieco mniejsze mieszanka uproszczona (8jtatydlowa (8,02

t), a najmniejsze (7,96 t z ha) Dactylis glomeradimiany Bara w siewie czystym. Mieszanka modelpayapjektowana do
rodzaju siedliska oraz sposobu i intensysanazytkowania, przez 3-4 lata wypadata korzystniej,igtym i szGstym roku
uzytkowania rénice medzy mieszankami prawie zatarhe.shle w tych latach cenny staksidziat nie wysianej Trifolium
repens, ktéry wphat na wickszy zawartd¢ biatka w runi. D@wiadczenie potwierdziteze warunki wodnegczynnikiem
decydugcym o trwaldci uzytku, a take plonach i ich wartéci pokarmowej. Wptyw skfadu wysianej mieszankivgstz-
niejszy w optymalnych warunkach wodnych, po 3a@clat&nice zanikaj.

Stowa kluczowetrwatos¢ gatunkéw; trawy; réliny motylkowate; plony; mieszanki; waftopokarmowa; badania
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1. Wstep Doswiadczenie naate trwatej odnawianej metadpeinej
uprawy zalgono wiosnm 2006 roku, w uktadzie losowa-

Jednym z istotnych czynnikow wptywiajch na trwaté¢  nych blokéw, w czterech powtdrzeniach, na poletkach

uzytkéw zielonych i produkej biomasy jest dobdr wdai- o powierzchni 12 fnetto. Szerok@ pojedynczego polet-

wych, dostosowanych do poziomu i systemiytkowania  ka wynosita 1,5 m. Mieszankmodelow, (£1), zaprojekto-

i gospodarowania, gatunkow (i ich odmian) do mieskdraw  wam do wytkowania kénego w systemie rolnictwa ekolo-

i motylkowatych drobnonasiennych, stosowanych ddsige  gicznego, oceniano na tle mieszanek handlowej izake;

WU i ha howo ZakiadanEZytki. W pracaCh hOdOWIanyCh nad (LZ) i kontr0|nej (uproszczonej) t3 oraz Odmianyoﬂzo-

odmianami do mieszanek na trwafgytii zielone dzy sic do  wej K-p kupkéwki pospolitej BARA — wedtug metodyki

poprawy trwatéci, w tym wytrzymatéci na stres wodny i COBORU [3].

termiczny, a take do przystosowania do uprawy na glebach  zgodnie z zateeniami rolnictwa ekologicznego nie sto-

organicznych i zdoln@i do wykorzystywania naturalnego po- sowano nawzenia mineralnego azotem, a jedynie fosforem

tencjatu plonotworczego tego siedliska. AMam kierunkiem P,0s w dawce 50 kg/ha wiogroraz potasem O w dwéch

prac hodowlanych jest poprawa strawaipwolniejsze tempo réwnych dawkach po 30 kg czystego sktadnika wigsu-

przechodzenia w kolejne stadia rozwojowe, czylizetaia st perfosfat potrojny) i w okresie letnim (siarczartasu).

rodlin, oraz podwyszenie zawart@i cukrow, determingj Rua koszono 3-krotnie w ggu roku, okrélano wyso-

cych wartdé¢ energetyczai smakowit¢ runi [4]. kos¢ runi w dniu koszenia, zmiany sktadu botanicznego
Wihaczenie motylkowatych do mieszanek ufiwia ogra-  (metod, szacunkow), wielkos¢ plonu s.m. i jego jak -

niczenie zuycia nawozoéw mineralnych di wykorzysty-  metod, spektroskopii odbiciowej w bliskiej podczerwieni

waniu przez nie azotu atmosferycznego oraz innkidsi-  na aparacie NIRFlex N-500 (z zastosowaniem gotowych

kéw pokarmowych pobieranych zebbzych warstw gleby. kalibracji firmy INGOT) i metod Filipka [6]. Mierzono

Znane jeSt thkorzyStne OddZiaI'ywanie motylkowatYCh i ich poziomy Wody gruntowej w OdﬂjaCh dekadowych_ Poko-

mieszanek z trawami rigznas¢ i urodzajna¢ gleby [5]. sy z ocen plonowania (s.m.) zbierano w terminach:
Celem bada byla ocena trwalei i wartcici paszowej ) . o _
mieszanek traw i ich odmian oraz motylkowatych dmia- - 2006 (rok piefgnacyjny zasiewow) - | pokos — 25.07;

siennych wybranych do koego aytkowania w gospodar- ! pokos — 08.09.; Ill pokos —18.10.;
stwach ekologicznych. Odmiany takie powinny cechiogia -~ 2007 - | pokos — 28.05.; Il pokos — 07.07.; 1tkps —
zwigkszom, plenndcia i trwaidécia, korzystniejszym rozkia- 14.09.;
dem plonowania w okresie wegetacjdb obnizonymi wy- - 2008 - | pokos — 16.05.; Il pokos — 31.07.; Itikps —
maganiami w stosunku do warunkéw siedliska. 3.09;

Zalwono, ze na wielké¢ i jakosé plondw z #k - 2009 -I pokos — 28.05.; Il pokos — 27.07.; lllkps —
w gospodarstwach ekologicznychzguvptyw ma dostosowany 25.09.
do ekstensywnegozytkowania sktad botaniczny runi, w tym - 2010 - I pokos — 30.05.; Il pokos — 30.07.; IBkps —
rosliny motylkowate, dostarczgje azotu jako nawozu i jako 24.09.

wartaiciowego biatka w wyprodukowanej paszy. 1 g%él - | pokos — 31.05.; Il pokos — 22 07.; Iikos —

2. Metody badai Zwierciadto wody gruntowej w obszarzesdéadczer

Badania realizowano w latach 2006-2011 w ZDITPYV Ia_tach 2007'.2008 ksztaltowalo ¢sina - optymalnym
w Falentach naste trwalej na glebie organicznej, mutowo- Poziomie dia rélin takowych (tab. 1).
torfowo-murszowej, o mizszaci warstwy do 60 cm.

Tab. 1. Poziom wody gruntowej (cm), Falenty 2007-P@.
Table 1. The level of ground water (cm), Falen80222011

Rok Dekada __ ries WegeFacyjny\(egetation perigq .
Year Decade kwiecien maj czerwiec lipiec sierpien wrzesié
April May June July August September
I 38 31 29 27
2007 Il 36 27 29 33 29
1] 42 34 29 37 32 30
I 20 32 34 35 35 22
2008 Il 22 34 35 28 33 18
1] 23 34 35 38 28 22
I 15 21 13 27 23 23
2009 Il 17 19 19 23 21 25
1] 18 7 23 23 17 31
I 13 13 13 13 10 12,5
2010 Il 14,5 12,5 11,5 12,5 10,5 13,5
1] 16 11 10,5 11 12 12,5
I 16 15 29 19 7 13
2011 Il 15 20 31 12 8 17
1] 17 24 34 10 8 28
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W 2009 roku, w pewnych okresach, odnotowano zbystpnych (tab. 2). Najmniej trwatymi gatunkami z wysiah
wysoki jej poziom i w tych okresach zaistnialo kdgitwale w mieszankach okazatyeskoniczyna biatordowa i mietlica
zakiocenie réwnowagi powietrzno-wodnej w glebie.tdNa biatawa — usipity prawie catkowicie ju w pierwszym roku
miast lata 2010 i 2011 charakteryzowaly dizymi opadami  petnego uytkowania, chocia w badaniach tyszczarza i in.
i bardzo wysokim poziomem zwierciadta wody gruntpwe [2] koniczyna bialoréowa swietnie rozwijata si w roku za-

znacznie wyszym né w latach ubiegtych. Przez gliszai¢

siewu i pierwszym roku petnegaytkowania.

okresu wegetacyjnego woda gruntowa utrzymywala si

w strefie przypowierzchniowej.

3. Wyniki badan
3.1. Skitad florystyczny runi | pokosu

latach uytkowania byt znacznie mniejszy wzniv dwéch na-

Rowniez wysiane w mieszankach koniczyna biata odmia-
ny Aura i tymotkadkowa wypadty prawie catkowicie: tymot-
ka fakowa z mieszanki handlowej do 1% jw pierwszym ro-
ku, a koniczyna biata wysiana w mieszance kontjolne
Zakres zmian skladu botanicznego w pierwszyctclrze (uproszczonej) zmniejszyta swoj udziat z 50% do 8%

w latach nagpnych.

Tab. 2. Skiad florystyczny mieszanekéwych w | pokosie - Falenty 2007-2011
Table 2. Floristic composition of meadow mixturégut - Falenty 2007-2011

Rodzaj mieszanki, gatunek, odmiana (norma wysiegina vadSsZilg\tvie Udziat w | pokosie, %Bhare in the | cut

Type of mixtures, species, variety (standard segdig'ha) Percentage 2007 2008 2009 2010 2011

£-1. modelowa model

- Festuca pratensibluds. SKRA (56,0) 19 17,0 13,5 10,¢ 7.8 5,6

- Festuca arundinace&chreb. TERROS (56,0) 20 25,( 26,7 21 17,7 14,4

- Phleum pratense. SKALA (24,0) 20 15,0 12,5 8,2 55 2,0

- Dactylis glomerata.. BARA (32,0) 5 6,0 2,5 1,8 0,8 0,7

- Poa pratensid.. SKIZ (24,0) 13 9,0 11,5 16,2 15,8 14

- Festuca rubraL. REDA (28,0 10 10,0 7,0 7,8 4,0 2,3

- Trifolium hybridumL. ERMO (16,0) 8 + + 0,3 . +

- Trifolium pratensd.. PARADA (28,0) 5 3,0 2,7 2,3 0,8 1,0

- Trifolium repend.. 0 0 0 3,2 3 8,8

Trawy obce Alien g_rass(H_oIcus IanatusL._, Poa trivialisL., 0 5.0 8.7 182 305| 223133

Alopecurus pratensis, Lolium perennd..); Carex sp

Ziota i chwasty Herbs and weed$ 0 10,0 14,9 11,0 14,1 18,8

Lwu* 7,39 6,92 7,37 6,38 5,79

£-2. zakupiona purchased (38 kg/ha)

- Lolium perennd.. 4N 13 30,0 26,3 21,0 15,5 10,0

- Phleum pratense. 20 1,0 1,0 0,8 0,5 0,2

- Festuca pratensibluds. 19 19,0 14,8 12,4 10,0 6,5

- Festuca arundinace&chreb. 18 26,0 30,0 24,0 18,25 16,2

- Poa pratensid.. 10 6,0 7,0 9,0 9,25 8,5

- Trifolium hybridumL. 15 3,0 2,6 1,0 0 0

- Agrostis giganted&oth. 5 0 0 0 0 0

- Trifolium repend.. 0 0 0 5,0 4,0 7.3

Lrawy obce Alien g_ras-s(Holcus lanatud..; Poa trivialis L., 0 40 33 14.4 26,5 31,2/11.3
opecurus pratensik.); Carex sp

Ziota i chwasty Herbs and weeds$ 0 11,0 15,0 12,4 16,0 21,1

Lwu 8,59 8,29 7,34 6,46 5,83

£-3. uproszczona (kontrolnakimplified (control)

- Phleum pratense. SKALA (12,0) 50 64,0 55,8 37,0 28,9 10,8

- Trifolium repend.. AURA (8,0) 50 8,0 9,3 11,0 9,0 11,8

Trawy obce Align grasg(Holcus lanatud..; Poa trivialisL., i 14.0 156 34.0 421| 514711

Poa pratensid..); Carex sp.

Ziota i chwasty Herbs and weed$ - 14,0 19,3 18,0 20,0 26,0

Lwu 8,32 7.8 6,09 5,73 5,81

K-p. Gatunek wzorcowyreference species

- Dactylis glomeratd.. BARA (32,0 kg/ha) 100 73,0 60,2 53,0 40,0 13,0

Trawy obce _lAIie.n grasg(Holcus lanatud_.; Poa trivialisL., ) 14.0 15.0 305 37.0| 50.8/10,5

Poa pratensid..); Carex sp.

Ziota i chwasty Herbs and weeds$ - 13,0 24,8 16,5 20,0 29,0

Trifolium repend.. - 0 0 0 3 7,2

Lwu 7,68 6,72 6,1 6,61 5,95

*Liczba wartdci uzytkowej wg Filipka [6] /Number of utility value acc. to Filipek [6]

**gléwnie / mainly Ranunculus reperis; Rumex acetosh.
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Z takim samym prawie udzialem (7-11%) ten gatunmgk
stapit na pozostatych obiektach, gdzie nie byt wysjaalg na-
stapito to gldwnie w czwartym i piatym rokuzytkowania.

czonej (kontrolnej) — 34 cm. W drugim roku w | psl@ko-
rzystniej od pozostatych wypadly mieszanki uprosmez
z przewag tymotki fakowej i modelowa z przewaga kostrze-

Natomiast tymotkaakowa odmiany Skala wysiana zaréwnowy trzcinowej, a w Il i lll pokosach obiekt z gatiem

w mieszance modelowej, jak i kontrolnej byta zdexwyanie
trwalsza od tej w mieszance handlowej. Zyin udziatem
8,2% (w stosunku do 20% w wysiewie) waymtwata w trze-

wskaznikowym (K-p). Rui mieszanek uproszczonej t3 i za-
kupionej £2 w tych pokosach bytazaiza.
W roku 2009 w | pokosie korzystnie wyrdata s¢ mie-

cim roku petnego zytkowania w mieszance modelowej oraz szanka modelowa .1, a najstabiej wypadta mieszkoh#ol-

35 i28,9% (w stosunku do 50% w wysiewie) odpowiedn
w trzecim i czwartym rokuzytkowania (2009 i 2010 r.).
W 2010 r. (czwarty rok aytkowania) udziat gatunkow

na t3i rth obiektu z gatunkiem wskaikowym Kp. Po sko-
szeniu | pokosu mieszanki odrastalty bardzo rownomege
z niewielkim wskazaniem na mieszankakupion (£2).

i odmian traw wysianych w mieszankach zmniejszal si W 2010 roku wysok& roslin poszczegdlnych mieszanek byta
gtéwnie tymotki hkowej i kostrzewy czerwonej, natomiast wyréwnana, ale zedicowana pokosami: w dniu koszenia

prawie nie zmienit gi udziat wiechliny dkowej i kostrzewy
trzcinowej, zarbwno w mieszance modelowej jak ichauve;.
W miare uptywu okresu wegetacji napbwato samoistne

| pokosu we wszystkich mieszankach byta o ok. 10wgtsza
niz w dniu koszenia Il pokosu. Réwaigv 2011 roku wyso-
kos¢ runi poszczegoélinych mieszanek byta wyrdwnanaygie

zwiekszanie € udzialu gatunkéw obcych, nie wysianych stypito duze zré&nicowanie w zalenosci od pokosu. Najwar

w mieszankach, gtéwnie wiechliny zwyczajnej, z desak,
klosowki welnistej oraz turzyc (ok. 10%). Rownagze, na
skutek diugotrwatego podtopienia, zkézyt sk udziat chwa-
stow, glownie jaskra rozlogowego i szczawiu zwyoegp.

W piatym roku aytkowania (2011) nagpit dalszy spadek
udziatu gatunkow wysianych w mieszankach: tymoikot
wej, kupkdwki pospolitej, kostrzewy czerwonej okamiczyn
bialor&zowej i czerwonej. Utrzymaly siw dalszym cigu,

sze byly réliny w dniu zbioru | pokosu, niecoisze w Il po-
kosie i prawie o potow nizsze w dniu zbioru Il pokosu.
Glowna, prawdopodobna przyczyrbyt zbyt wysoki poziom
wody gruntowej utrzymipy sk praktycznie od potowy lipca
do potowy wrzénia.

Wysoka¢ roslin zalezata bardziej od pokosu i warunkéw
wilgotnoéciowych niz rodzaju mieszanki, ale ze wskazaniem
na mieszankmodelowy jako bardziej stabilnod pozostatych;

z dosy dwym udziatem, kostrzewa trzcinowa (w mieszancewvahania wysokei runi bylty mniejsze.

modelowej zmniejszenie z 20% w wysiewie do 14,4%mnie~
szance handlowej z 18 do 16,2%) oraz wiechlikawa, kt6-
rej udziat tak w mieszance handlowej jak i modejoprak-
tycznie nie zmienit i Utrzymata s tez kostrzewa dkowa,

3.3. Plonowanie mieszanek

W pierwszym odrécie w 2007 roku najwksze plony

chocia ze znacznie mniejszym udzialem - 5,6 i 6,5% wobesuchej masy data mieszanka kontrolna — t3znfc
19 i 20% w wysiewie odpowiednio w mieszance modejow statystycznie istotne) (tab. 4). Na dobre plonoeagmotki

i handlowej. Miejsce wyeliminowanych traw &gjtrawy ob-
ce, nie wysiane w mieszankach: wiechlina zwyczajaal2-
16% na wszystkich obiektach oraz kloséwka wehrstazia-
tem 6-7,5%, ktérej trwakezi wg Zielewicza [8] sprzyja brak

takowej korzystnie oddziatywat odpowiednio wysoki [mon
lustra wody. Stabo plonowata mieszanka modelowd, (&t
maly byt udziat kupkéwki pospolitej i zmniejszytesudziat
tymotki lakowej. Stosunkowo dty plon mieszanki zakupionej

lub niskie naweenie azotem. Na obiektach z mieszank £2, to wynik zwikszonego udziatiaycicy trwalej i kostrzewy

uproszczoa (kontrolry) i K-p (gatunek wzorcowy) fepojawi-
fa sk niewysiana wiechlinagkowa, z udzialem ok. 14%, po-
réwnywalnym lub wgkszym niz wysiana w mieszankach. Du-
ze zmiany nagpity w udziale rélin motylkowatych. Wypadty
zupetnie wysiane w mieszankach koniczyny biatovéa i k-
kowa (gatunki krotkotrwale wedlug wczgejszych bada
m.in. Wrobel i in. [7]), a pojawita sikoniczyna biata, z nie-
wiele mniejszym udziatlem (8,8%, 7,3% i 7,2%) od iailz
w obiekcie z mieszamkuproszczos tj. 11,8% wobec 50%
W wysiewie.

W kolejnych latach daviadczenia zwdkszat s¢ udziat
roslin z grupy zi6t i chwastéw, a tak turzyc. W piatym roku
uzytkowania udziat chwastéw wynosit od 18,8% w miesza
modelowej do 29% na obiekcie K-p (gatunek wzorcoBy)
ty to gtéwnie jaskier roztogowy (10-15%) i szczawyrzajny
(8-10%). Duy okazat st tez udziat turzyc, we wszystkich
mieszankach ok. 10-13%. Wphm na to warunki wilgotno-
sciowe, tj. wysokie poziomy wody gruntowej — od 2008u
zaczynajc.

3.2. Wysokdé roslin w dniu koszenia

Wysoka¢ (cm) ralin w dniu koszeniamieszanek byta
zréznicowana (tab. 3). W pierwszym rokaytkowania (2007)
w obu pokosach najkorzystniej (wys. 43 i 42 cm) agia ruh
na obiekcie K-p, czyli z 70% udziatem kupkdwki polge;.
Z pozostatych mieszanek najsea byta ra mieszanki uprosz-
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trzcinowej w runi. W Il i Ill pokosie najlepiej plowata
kupkéwka pospolita Bara (Kp), a najstabiej mieszank
uproszczona (kontrolna) z mocno gkéizajcym sk udziatem
obcych gatunkéw traw i chwastéw dwigiennych.
Mieszanka t1 dala dy plon sm. w |l pokosie,
poréwnywalny z plonami kupkéwki pospolitej Bara igvsie
czystym.

W 2008 roku najwiksze plony suchej masy mieszanek
zebrano w Il odreie (tab. 4). W | odrézie najwiksze byly
plony mieszanki modelowej £1 oraz kontrolnej — &8zfice
istotne) z diaym udzialem tymotki dkowej, ktorej sprzyjat
odpowiednio wysoki poziom lustra wody, a najstabsze
kupkéwka pospolita (Kp). Stosunkowo stabszy ploasezanki
zakupionej (£2) w | odricie wynikat z mniejszego
zag:szczenia i riszej runi. Ja w | odrdicie nasipit znaczny
ubytek motylkowatych z runi badanych mieszanek.|\Mll
pokosie dobrze plonowata mieszanka modelowa +1
i kupkéwka pospolita Bara w siewie czystym na obiekKp)

i prawie tak samo mieszanka zakupiona. W Il pakosi
najstabiej plonowata mieszanka kontrolna zee¢kszonym
udzialem obcych gatunkéw traw i chwastéw dvasinnych

W runi.

Najwieksze plony s.m. w 2009 roku mieszanek zebrano
w | odrdcie (tab. 4), najwksze byly plony mieszanki
uproszczonej (L3), ,mocno wzbogaconej” obcymi glaumi
traw (34%) i chwastow (18%). Z runi wypierane bighynotka
takowa i koniczyna biata; podobnie w stabiej plaiuej
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mieszance modelowej, gdzie dodatkowo zmniejszytidziat  takowej oraz traw obcych i turzyc (30%), rgmstie mieszanka
koniczyn biatlordowej i kkowej. Pojawita & natomiast uproszczona t3, w ktérej tymotka stanowita jesz288%,
samoistnie koniczyna biata (ok. 3%). Staby plonszémki a trawy obce i turzyce #142%, ziota i chwasty 20%, a kolejno
zakupionej w | odrécie wynikat z malego udziatu traw handlowa i gatunek wskaikowy (K-p) kupkéwka pospolita,
wysokich w runi (37%), np. tymotkakowa niecate 1%. W Il  z udziatem zaledwie 40% w stosunku dddlavysianej.
odraicie  najlepiej plonowaty mieszanka modelowa W 2011 roku plony wszystkich mieszanek byly isetn
i zakupiona, z diym udziatlem obcych gatunkOw traw mniejsze ni w latach wczéniejszych, wyniosty 6,1-6,8 t z ha
i chwastow (prawie 30%), a w Il kupkdwka pospoltaob-  rocznie: najwiksze z mieszanki handlowej, nieco mniejsze 6,4
cymi gatunkamitraw (co najmniej 30%). W plonach s.m. i6,45 z mieszanek modelowej i kontrolnej, najnszej —
roznice medzy mieszankami ulegly sptaszczeniu, ale w najw obiekcie z gatunkiem wskaikowym — kupkéwlk pospoli-
wickszym plonie mieszanki £1 gldwrmag plonu tworzyly  ta, ktorej udziat w runi w tym roku (giy rok petnego zytko-
kostrzewa trzcinowa i wiechlinakowa. wania) zmniejszyt gi do zaledwie 13% (reszta, to ok. 40%
W 2010 roku najlepiej plonowata mieszanka modelowdrawy obce, 10% turzyce, ok. 30% chwasty, i 7% &oyma
Z przewaajacym udziatem kostrzewy trzcinowej i wiechliny biata).

Tab. 3. Wysoké&t (cm) ralin w dniu koszenia — Falenty 2007-2011
Table 3. Height of plants/sward (cm) on mowing {eRty 2007-2011

Miesza Pokos /Cut
nka | [ il
Mixtu-
res 2007 | 2008| 2009 | 2010( 2011 2007 2008 2009 20p0 2011 2p07 200809 2 2010| 2011
b1 36 37,0| 455| 44,5 37,3 32 410 355 36,5 345 - 35,0 - - 18,5
L2 37 35,0| 44,8| 46,0 37,8 35 400 36,3 355 36,0 -34,0 - - 18,3
£3 34 | 38,0| 385| 46,5 37,8 30 38/0 34,0 350 34,0 - 34,0 - - 18,5
Kp 43 35,0 385| 44,5 39, 42 450 353 330 348 - 39,0 - - 18,3
- brak danych ho data
Tab. 4. Plony s.m. mieszanakéwych — Falenty — lata 2007-2011
Table 4. Yields of DM meadow mixtures - Falentgarg 2007-2011
Lata Mieszanka/ gatunek wzorcowy Pokosy /Cuts Razem rok
Years Mixture/ model species | Il I Total year
t1 modelowa model 3,16 2,40 2,30 7,86
2007 £2 zakupiona purchased 3,30 2,12 2,42 7,84
£ 3 uproszczona (kontrolnayimplified (control) 3,81 2,09 2,03 7,93
K-p Dactylis glomeratsBARA 3,00 2,43 2,59 8,02
Odchylenie standardowestandard deviation 0,35 0,18 0,24 0,08
t1 modelowa model 2,28 4,83 2,13 9,24
2008 £2 zakupiona purchased 2,07 4,53 2,16 8,76
£ 3 uproszczona (kontrolnagimplified (control) 2,19 4,49 1,99 8,67
K-p Dactylis glomeratsBARA 1,86 4,81 2,11 8,78
Odchylenie standardowestandard deviation 0,18 0,18 0,07 0,26
t1 modelowa model 3,59 2,81 2,02 8,42
2009 £2 zakupiona purchased 3,38 2,72 2,02 8,12
£ 3 uproszczona (kontrolnagimplified (control) 4,19 2,59 2,03 8,81
K-p Dactylis glomeratseBARA 3,66 2,62 2,21 8,49
Odchylenie standardowesfandard deviation 0,34 0,10 0,09 0,28
£1 modelowa model 2,88 3,50 2,56 8,95
2010 £2 zakupiona purchased 2,84 3,29 2,48 8,61
£ 3 uproszczona (kontrolnagimplified (control) 3,42 3,11 2,22 8,76
K-p Dactylis glomeratsBARA 2,79 3,16 2,42 8,38
Odchylenie standardowesfandard deviation 0,29 0,17 0,15 0,24
£1 modelowa model 2,44 2,14 1,87 6,45
2011 £2 zakupiona purchased 2,63 2,25 1,89 6,77
£ 3 uproszczona (kontrolnagimplified (control) 2,39 2,08 1,93 6,40
K-p Dactylis glomerateBARA 2,21 2,08 1,81 6,10
Odchylenie standardowesfandard deviation 0,17 0,08 0,05 0,27
2007-2011 | £1 modelowa Mmodel 40,92/8,18
razem/ £2 zakupiona purchased 40,10/8,02
$rednio £.3 uproszczona (kontrolnakimplified (control) 40,57/8,11
total/mean | K-p Dactylis glomeratsBARA 39,77/7,95
Odchylenie standardowesfandard deviation 0,51
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Sumaryczne plony z lat trwania sidadczenia (2007- W skrajnych warunkach uwilgotnienia w latach 2009
2011) byly najwksze (40,9 t s.m. z ha) w przypadku 2010 ré&nice, wynikajce ze skladu wysianych mieszanek,
mieszanki modelowej, nagnie z mieszanki uproszczonej ulegly wyréwnaniu i wyksztaicity gizbiorowiska bardziej
(kontrolnej) (40,6 t), zakupionej (40,1 t) i najmjsze dostosowane florystycznie do pasmjch warunkéw
kupkéwki pospolitej (Kp) (39,8 t s.m. z ha). Ogélni siedliskowych. Spadd wysianych gatunkéw najtrwalsze
najwieksze plony wszystkich mieszanek uzyskano w drugimi, najbardziej odporne okazatyeswiechlina bkowa Skiz i
trzecim i czwartym roku azytkowania, w pitym nasipita  kostrzewa trzcinowa Terros.
zdecydowana obzka spowodowana prawdopodobnie  RdAwniez wg oceny metod NIR wartg¢ pokarmowa
diugotrwalym nadmiernym uwilgotnieniem. Plony misizi  runi | pokosu wszystkich mieszanek w latach 2009120
modelowej podlegaty mniejszym wahaniom w latachbyta srednia: zawart@ biatka w granicach 10,6-12,3%

i w pokosach i pozostatych mieszanek. (wiccej w 2011 r. - wikszy udziat motylkowatych w runi),
widkna surowego 27-29%, popiotu 7,8-9,2%. We wszyst
3.4. Wartosé¢ paszowa runi kich mieszankach zawa#b popiotu byta weksza w roku

2011, w ktérym mniej byto frakcji wibkna NDF. We
We wszystkich latach dwiadczenia wart&® paszow  wszystkich latach zawadé wiékna frakcji NDF byta
runi okre&lono metod Filipka [6], obliczajc liczbe warto-  wieksza w runi mieszanki modelowej, a mniejsza
ci uzytkowej (Lwu), a w latach 2009-2011 dodatkowo me-w zakupionej. Wizalo s¢ to ze strawnéria substancji or-
toda spektroskopii odbiciowej w bliskiej podczerwieniRN  ganicznej, ktora byta wksza w przypadku runi mieszanki

(tab. 5). zakupionej. Zawart@ cukrow rozpuszczalnych byta gid¢-
Wartas¢ Lwu runi wszystkich mieszanek wagu czte- sza w latach 2009 i 2010zniv 2012 (odwrotnie i biatka)
rech kolejnych lat migity si¢ w granicach jakéci dobrej i i byto ich wigcej talkke w runi mieszanki handlowe;.

bardzo dobrej, z wytkiem miernej mieszanki uproszczonej

(kontrolnej) £3, ju w czwartym roku bada(2010). Na po- 4. Wnioski

zostalych obiektach dopiero w piatym roku badqa011)

Lwu zdecydowanie pogorszyteesilo miernej. Najwiksza 1. Najmniejszym zakresem zmian skladu botanicznego
wartascia Lwu w ciagu lat bada charakteryzowaty simie-  w ciagu 5 lat déwiadczenia charakteryzowata shieszan-
szanka zakupiona t2 — przez pierwsze 2 lata 8,829 ka modelowa, zaprojektowana dgytkowania w systemie
czyli jakos¢ paszowa bardzo dobra. Podobnie bardzoadobrrolnictwa ekologicznego. Z wszystkich badanych mees
jakosé (Lwu 8,32) w pierwszym rokuzytkowania miata riic  nek juz w pierwszym roku gytkowania prawie catkowicie
mieszanki uproszczonej (kontrolnej), ale yw czwartym roku  wypadty wysiane koniczyna biatardwa i hkowa, a z traw
byta mierna (Lwu 5,73) w wyniku zmniejszanig sidzialu — mietlica biatawa i tymotkaakowa z mieszanki zakupio-
gatunkow wysianych, tj. tymotkikowej i koniczyny biatlej nej. Tymotka 4kowa odmiany Skala wysiana w mieszance
odmiany Aura, a wkraczaniu traw obcych i turzyc%@draz  modelowej zmniejszyta wprawdzie swoj udzial, alezyt
ziot i chwastow (20%). Najwiszy wartas¢ pokarmovg mie-  mata s¢ przez wszystkie lata baflaTrwate okazaly si
szanek w pierwszym roku zytkowania uzyskata tak  wysiane wiechlina gkowa odmiany Skiz oraz kostrzewa
w swych badaniach Borawska-Jarmutowicz [1]. trzcinowa odmiany Terros.

Tab. 5. Warté¢ paszowa runigkowej | pokosu, Falenty — 2009-2011
Table 5. Nutritive value of meadow sward in 1st Ealenty — 2009-2011

Sktadnik /Nutrient% s.m.
cukry
Mie- wilgo- biatko | wiékno opiot oM rozpusz
\I(':;?s szanka tnogs’é, ogdlne | surowe spurgwy NDE ADE | ADL straw- DM styryaw- czaine
Mixture | humidit total crude crude §é _nosc
y . ' . nOS_c__ digestibility water
% protein fiber ash digestibility
soluble
sugars
L1 7,5 11,6 29,5 8,5 52,3 34,4 4,9 48,7 48,9 11{0
2009 £2 7,8 11,8 27,8 8,2 50,5 33,1 44 52,5 53,0 13{3
L3 7,6 12,0 28,9 8,8 51,3 34,4 4,9 49,3 49,5 10{8
ta 7,7 11,4 29,4 8,3 51,9 34,3 4,7 50,3 50,8 11{9
t1 7,3 111 28,7 8,4 51,4 33,4 4,2 53,2 54,2 12{8
2010 L2 7,4 11,7 28,1 7.8 50,5 32,9 4,3 52,9 53,9 12{8
3 7,4 11,4 29,1 8,0 50,9 33,7 4.5 52,0 53,1 11{9
ta 7,3 10,6 29,6 8,0 51,8 33,9 4,4 51,6 52,8 12{4
L1 7,2 11,7 29,4 9,2 49,1 35,3 5,( 48,7 50,2 9,9
2011 2 7,2 12,3 28,9 9,1 48,3 35,3 5,1 49,3 51,1 9,4
L3 7,2 12,3 29,3 8,6 48,7 35,1 5,1 48,5 50,3 9,8
ta 7,2 12,2 28,7 9,0 48,0 35,( 5,1 49,1 50,7 9,4

ADF — Kwasne widkno detergentowe (celuloza i lignin@cdid detergent fiber (cellulose and lignin)

NDF — Neutralne wtékno detergentowe (hemicelulozatuloza + lignina) Neutral detergent fiber (hemicellulose + cellulosdignin)
ADL — wiékno strukturalne (lignina)structural fiber (lignin)

OM - strawné¢ substancji organiczneptganic matter digestibility

DM - strawn@¢ suchej masydry matter digestibility
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2. Nawazenie fosforowo-potasowe sprzyjato rozwojowi pokarmowa runi | pokosu wszystkich mieszanek wclata

nie wysianej koniczyny biatej, ktéra 7uw trzecim roku
petnego aytkowania pojawita & w mieszankach modelo-
wej i zakupionej, a w czwartym i giym roku wytkowania
jej 7-8% udziat byt poréwnywalny z udzialem wysiake-
niczyny biatej odmiany Aura w mieszance kontrolhe@ry
zmniejszyt st z 50 do 8% ja w pierwszym roku zytko-
wania, a w latach naginych do ok. 10-11%.

3. Z gatunkow traw nie wysianych napitsze znaczenie

2009-2011 bytarednia, a w ostatnim, bardzo mokrym ro-
ku, ulegta zdecydowanemu pogorszeniu.
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