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COMPARISION OF ODOUR EMISSION FROM DIFFERENT SYSTEM S
OF KEEPING POULTRY

Summary

Odour emission from poultry houses was determineddven different systems of rearing and typeredlyction. Odour
emission was determined based on the assessmiatéradr odour concentration and the measurementesftilation rate
within a specified period of time. In order to ass¢he odour concentration, samples of ventilaietha/e been collected.
Odour concentration was assessed in the laboratisigig dynamic olfactometry, in accordance to Euespstandard EN
13725:2003. A TO8 olfactometer was used. In ordeddatermine the efficiency of the ventilation gystair flow was
measured for each fan. Later, air exchange volurom feach house was defined. Odour emission wasledéd from
odour concentration and air flow and expresseddowr units (o) per 1 kg of live hen. Average, minimum and masimu
rates of emission were determined. It was found thea lowest average odour emission occurred fgeta in poultry
houses equipped with laying battery (0.043 kgt s*) and the highest for broilers raised on litter bty (0.586 op kg® sb).
For the others hen keeping systems in Poland,wbmge odour emission factor were between thesesal
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POROWNANIE EMISJI ODOROW Z KURNIKOW DLA RO ZNYCH SYSTEMOW
UTRZYMANIA PTAKOW

Streszczenie

Okreslono wielkd¢ emisji odoréw z 7 kurnikdw £tigcych s¢ systemami chowu kur i rodzajem produkciji. Wyznaeze
emisji odoréw opiera gina ocenie gtenia odoréw w powietrzu usuwanym z pomieszczeweniarskiego i pomiarze wy-
dajnasci systemu wentylacji w okilenym przedziale czasowym. W celu wykonania odefsnga odoru pobierano probki
powietrza usuwanego z kurnikéw. Nastie w laboratorium oceniano gtnie odoru metagd olfaktometrii dynamicznej,
zgodnie z europejgknormy EN 13725: 2003. W badaniach stosowano olfaktom@®8. W celu okréenia wydajndci sys-
temu wentylacji wykonano pomiary przeptywu powgettia kadego wentylatora. Nagtnie okrglono wielk@¢ wymiany
powietrza w kurnikach. Wyznaczono wslida emisji odorow jako iloraz obfjosciowego natzenia przeptywu powietrza
wentylacyjnego i gtenia odoru w powietrzu wentylacyjnym i odniesionodg 1 kgzywca. Wyznaczono wskak sredni
oraz minimalny i maksymalny. Stwierdzoge,najmniejszyredni wskanik emisji odorow wyspuje przy produkcji jaj
konsumpcyjnych w kurnikach wypgsaych w system klatkowo — bateryjny (0,0438/laus). Najwikszy — przy produkciji
brojleréw na podtodze z&idtkg (0,586 ow/kg-s). Dla pozostatych systeméw chowu kur w Palsainie wskaniki emis;ji
odoréw zawarte gpomidzy wymienionymi warfciami.

Stowa kluczowekurnik; odory; wskanik emisji odoru; zagg odoru; badania

nabtonka wchowego powoduj nieprzyjemne wrzenia
wechowe. Dua liczba rownoczmie wystpujacych sub-
stancji zapachowych sprawiae wskazanie czynnika lub
czynnikow decydujcych o zapachu mieszaniny nie jest
mozliwe. Uciazliwo$¢ zapachowa nie jest skorelowana w
znany sposob z fizycznymstezeniem poszczegoélnych sub-
stancji w powietrzu, rownietych, dla ktérychzostaty okre-
Slone wartdci NDS. O wraeniu wechowym mae bowiem

1. Wprowadzenie

W ostatnich latach mieszkey kraju zglaszaj coraz
wigcej skarg na ugiliwos¢ zwiazamm z percepe zapa-
chow towarzysgcych r&znym procesom produkcyjnym [2].
Tendencja ta jest powtdrzeniem zjawiska wpsfacego w
paastwach, w ktérych wczaiej osignieto wysoki poziom
zycia. Obszary wiejskie, zwlaszcza podoe niedaleko

aglomeracji miejskich, stajsie terenem, na ktérym powsta-
ja nowe osiedla domkéw jednorodzinnych. Odory, ktéryc
zrédto znajduje & w pobliskich budynkach inwentarskich,
nie s akceptowalne przez nowych miesg&aw tych tere-
néw. Réwnie mieszkacy wsi, przyzwyczajeni od dzigci
stwa do zapachu towarzygego produkcji zwiergej,
zglaszaj zastrzeenia, gdy ssiad chce zwikszy¢ produk-
cje stawiajic nowy budynek inwentarski, uzasada@je
rowniez pogorszeniem jakisi powietrza.

Uciazliwo$¢ zapachowa obiektéw inwentarskichane
sie z wydzielaniem do powietrza podczas chowu zviterz

decydowa gaz znajdujcy sk w ilosci sladowej [5].

W Polsce dotychczas nie uchwalono ustawy o przeciw
dziataniu ucizliwosci zapachowej. W 1997 roku przip
.Krajowa Strategt Zmniejszania Zapachowych Wgliwo-
ci”, a w 2001 r., w ustawie ,Prawo ochrotsodowiska”
zawarto upowznienie dla MinistraSrodowiska do wydania
rozporadzenia okrélajacego standardy zapachowej ja&io
powietrza i metody jej oceny. Rozpadzenie nie powsta-
o, natomiast w 2007 roku przedstawiono pierwsayjekt
ustawy. W kolejnych wersjach tego projektu, na skuygro-
testéw wielusrodowisk, poprawiano ewidentneetly me-

kilkaset ré&nych substancji [1], szczegdlnie wielu kwaséwrytoryczne zmniejszag dowolng¢ w subiektywnej ocenie

organicznych, amoniaku i fenoli, ktére pobudzaiomorki
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zjawiska ucizliwosci zapachowej. W ostatniej wersji usta-
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wy, dostpnej od kaca kwietnia 2011 r. na stronach inter-

netowych, wprowadzono elementy oceny obiektywnej-od
réw, réwniez w oparciu o europejaknorne PN-EN 13725:
2005 [7]. Zgodnie zat normy skzenie zapachowe mierzy
sie okreslajac stopi@é rozcieiczenia probki z zanieczysz-
czonym powietrzem, konieczny dla ggiecia progu wy-

czuwalndci zapachu. Pomiar bazuje na wykorzystaniv— rusztowosciotowym

czujnikdw biologicznych (zesp6t ekspertow), a skoiep
ryzowany zestaw pomiarowy (olfaktometr dynamiczmg
za zadanie rozciezanie probek i eliminowanie czynnikéw
przypadkowych podczas oceny zapachu przez cztowieka
Nie wprowadzenie pod obrady sejmu ustawy reguluj
cej zagadnienia zwzane z ucizliwoscia zapachow byto

przyczyra wielu interpelacji poselskich [2]. Prawdopodob-

i wielkoscia produkcji. Badano emisje odoréw z kurnikéw,
w ktérym ptaki byty utrzymywane w systemie:
— bateryjnym — produkcja jaj konsumpcyjnych (obiekt 1
60 tys. ptakow),
— sciolowym — odchowalnia miodych kur (obiekt 2:
10 tys. ptakow, obiekt 3: 1,6-2,8 tys. ptakéw),

produkcja jaj wggowych
(obiekt 4: 10 tys. ptakow).

— s$ciolowym — produkcja jaj wylgowych (obiekt 5:
10 tys. ptakow, obiekt 6: 4 tys. ptakow),
— $ciolowym — brojlery (obiekt 7: 20 tys. ptakow).

W kurnikach z systemanitiotowymi jako $cidtke wy-
korzystywano stomzytnia lub przenytnia. Ptaki karmio-
no przemystowymi mieszankami petnoporcjowymi, odpo-

nie przyczym nie procedowania projektu ustawy (stan nawiednimi do rodzaju i poziomu produkgciji.

koniec lipca 2012) nieasliczne protesty rinych organiza-
cji branzowych w rolnictwie, negugych potrzeb uregu-
lowan ustawowych tego problemu, ale koszty dla Amid

panstwa zwhzane z jej wprowadzeniem i konsekwencje jej

uchwalenia w postaci zekszenia kosztow produkcji zwie-
rzecej. Koszty dla buiktu @ zwiazane z konieczrigia
wyposaenia Wojewodzkich Inspektoratéw Ochrosyo-
dowiska, w kompetencjach ktorych rége sie wykonywa-
nie odpowiednich pomiaréw, w specjalistygzaparatug i

4. Metodyka

Wyznaczenie emisji odorow pochaggch z badanych
kurnikéw, opiera € na pomiarze skenia odoréw w po-
wietrzu usuwanym z pomieszczenia inwentarskiegai n
pomiarze wydajn&i systemu wentylacji. W badaniach
wstepnych, zgodnie z metodylopisan w [6], wyznaczono
ilosci powietrza usuwanego przez wentylatory z budynku

utworzeniem w kadym wojewddztwie zespotdw ekspertdéw inwentarskiego w jednostce czasu.

oceniajcych przy pomocy olfaktometru ugliwos¢ zapa-

Prébki powietrza zanieczyszczonego odorami pobe&ra

chowg prébek powietrza. Konsekwencje finansowe dlagprzy pomocy prébnika do workéw z folii o specjalhyc
producentéw zobowkanych do zmniejszenia emisji odo- whasciwosciach ograniczagych dyfuzg zanieczyszcze
réw na tyle, aby w otoczeniu zaktadu przemystowbdo z workéw do powietrza atmosferycznego. Ograniczono
budynku inwentarskiego etenie odoréw przybieratlo war- w ten sposéb midiwos$é zmiany sktadu chemicznego prob-
tos¢ akceptowala w ustawie, niessmozliwe do okrélenia. ki w okresie pomjdzy jej pobraniem a badaniem [3].

W wielu przypadkach, w celu oldenia zasigu od- Probki przewaono do akredytowanego przez PCA labora-
dziatywania odoréw uwalnianych z budynku inwentask torium olfaktometrycznego, na terenie Oddziatu yhgt
go nie jest nieziine wykonywanie kosztownych i czaso- Technologiczno-Przyrodniczego w Poznaniu, w ktogen

chlonnych bada olfaktometrycznych. Dyspomg warto-
sciami wskanikow emisji odoréw mgna szacowaten za-

spot ekspertow ok#tat stzenie zapachowe pobranych
prébek w europejskich jednostkach odorowych, agod-

sieg na drodze obliczeniowej z wykorzystaniem odpowiednie z wymaganiami PN - EN 13725:2007 (rys. 1).

nich modeli matematycznych [4]. Niniejsza pracaeprz
stawia wyniki bada, ktére umaliwity wyznaczenie

wskaznikdow emisji odoréw z kurnikéw, w ktérych ptaki
byly utrzymywane w technologiach nagéziej stosowa-

nych w kraju.

2. Cel i zakres pracy

Celem bada byto okrélenie i poréwnanie poziomu
emisji odorow z kurnikéw, w ktérych ptaki byty chawe

we wszystkich najeZciej stosowanych w Polsce syste-

mach utrzymania, a wt¢ w bateriach klatkowych, w syste-
mie $ciotowym i sciotowo-rusztowym, dla produkcji rsa,
jaj konsumpcyjnych i jaj wylgowych. Réwnoczaie ce-
lem bada byto wyznaczenie warfai wskanikow emis;ji

odorow odniesionych do 1 kg masy ptakow utrzymywa-

nych w r&nych systemach. Znajorfo tych wartdci
umazliwia wyznaczenie catkowitej emisji odoréw z kurni-
kéw, w ktérych kury utrzymywaneasv okreslonej techno-
logii, na podstawie liczby i masy ptakéw oraz dcleaie
potencjalnego zagju uchzliwosci zapachowej wokot ferm
na drodze obliczezaréwno dla obiektéw istniggych, jak i
nowo projektowanych.

3. Obiekty badan

Badania przeprowadzono w 7 kurnikackmécych sg

migdzy sola rodzajem produkcji, systemem utrzymania v= P& m,
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Rys. 1. Pomiary olfaktometryczneatnia odorow
Fig. 1. Odour concentration was assessed in therktory
using dynamic olfactometry

Emisja odor6wEop z kurnika obliczona zostata jako
iloraz obgtosciowego natzenia przeptywu powietrza wen-
tylacyjnego i stzenia odorow w powietrzu wentylacyjnym,
wedtug wzoru:

Eop= Cop ¥
dla v obliczonego wedtug wzoru:

1)
()
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gdzie:
EOD
Cop

z pomieszczenia [eu M,

v - objgtosciowe nagzenie przeptywu powietrza
w przewodach systemu wentylacyjnegd [ns’],

- emisja odoréw z pomieszczenia fous],

I @* - pole pow. przekroju czynnego przewodéw Sys-

temu wentylacyjnego [
d - $rednica wentylatora [m],
w - $rednia pgdkos¢ przeptywu powietrza w prze-
wodach systemu wentylacyjnego fra’].

Wskanik emisji odoru obliczony zostat jako iloraz
emisji odoréw z kurnika i masy ptakow przebyagich w
pomieszczeniu, wedtug wzoru:

WEop = Eop i,
gdzie:
WEop - wskanik emisji odoru z pomieszczenia foukg™ s,
Eop - emisja odoréw z pomieszczenia fous’],
m - masa wszystkich ptakéw w pomieszczeniu [kg].

®3)

5. Wyniki badan

W kazdym z kurnikéw, w rénych porach roku, pobrano
od 5 do 10 prébek zanieczyszczonego odorami paaietr
Na podstawie zmierzonych metpdlfaktometryczn stezen
odoréw w pobranych prébkach powietrza oraz wyd&no

- skzenie odoréw w probce powietrza usuwanego

wskazniki emisji. Dla kadego kurnika wyznaczono war-
tos¢ sredni wskaznika emisiji.

Na rys. 2 przedstawiono, upadkowane rosgco we-
diug wartdgci srednich, wskaniki emisji odoréw na kilo-
gram masy ciata ptakéw z kurnikdwzréacych se syste-
mami utrzymania ptakow i rodzajem produkgciji.

Z zestawienia przedstawionego na rys. 2 wyni,
najmniejszy sredni wskanik emisji odoréw na kilogram
zywca (0,043 op- kgsh, jak réwnig wartcci
minimalne i maksymalne tego wskaka wystpuja dla
kurnika, w ktérym produkcja jaj konsumpcyjnych oglay
sie w systemie klatkowo-bateryjnym. Ponad trzy razy
wicksza (0,144 ou- kg's") wartdi¢ tego wskanika
wystepuje dla kurnika, w ktéorym w systemigiotowym
odchowuje s miode kury, a 5 razy wksza (0,223
ol - kgts?) w podobnym kurniku polmnym w innej
miejscowdci. Srednia emisja 0,230 eu kg™ s wyskpuje

w kurniku, w ktérym jaja wygowe produkowanearzez
ptaki utrzymywane w systemie rusztoécetowym.
Prawie identyczngrednie wskaniki emisji (0,244 i 0,245
ol - kghs?) otrzymano z pomiaréw wykonanych w dwéch
kurnikach, potéonych w ré&nych miejscowséciach, w
ktérych jaja wykgowe produkyj ptaki utrzymywane na
$cidlce stomiastej. Najwkszy sredni wskanik emis;ji
(0,586 ou - kg™s") wyskpuje dla kurnika, w ktorym
brojlery sk utrzymywane w systemigiotowym.

wentylacji  kurnikbw, wyznaczono emisje odorow oraz
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Rys. 2. Zestawienie wskaikdw emisji odoréw na kilogramywca z kurnikéw, w ktérych zastosowano rasijace syste-

my utrzymania ptakow:

Fig. 2. Odours emission rates per kilogram of paltry, from the following housing systems:

~NoO o~ WNE

. Systemsciotowym — brojlery(littered ground — broilers).
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. System klatkowo-bateryjny — produkcja jaj kongegjnych(battery cages — consumption eggs production),

. Systensciotowy — odchowalnia mtodych kiflittered ground — chickens rearing),

. Systensciotowy — odchowalnia mtodych kiflittered ground — chickens rearing),

. System rusztowséeiotowy — produkcja jaj wydgowych(grid floor-littered ground system — hatching eggeduction),
. Systemiciotowy — produkcja jaj wydgowych(littered ground — hatching eggs production),

. Systemiciotowy — produkcja jaj wydgowych(littered ground — hatching eggs production),
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6. Podsumowanie

Przeprowadzenie baflapisanych w pracy unibwito
ustalenie:

- rankingu technik utrzymania kur z punktu widzenia

wielkosci emisji odoréw z kurnikéw,

- wartasci wskanikéw emisji odoréw odniesionych do
1 kg masy ptakéw utrzymywanych wzrfych systemach,

(2]

ktére mog by¢ wykorzystywane do szacowania catkowitej [3]

emisji odoréw z budynkdw inwentarskich z oioma licz-
ba i rodzajem zwiergt utrzymywanych w okrdonej tech-

nologii, gdy nie jest mdiwe przeprowadzenie czasochton-

nych i kosztownych bada
Dzieki znajomdci catkowitej emisji odorow, madiwosci
prowadzenia obliczeumazliwiajacych szacowanie zagju

(4]

oddziatywania odoréw wokét kurnikéw eksploatowanych 5]

jak réwniez zasegu oddziatywania odoréw wokét ferm

nowo projektowanych.
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