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THE USEFULNESS OF COLE CROPS SPECIES AND CULTIVARSFOR
ORGANIC PRODUCTION

Summary

Increasing consumer awareness makes every yearcagaising demand for organic food. In the EU mad€airganic food
is well organized, while in Poland the productiomdadistribution of organic food is faced with matifficulties. Restricted
use of synthetic pesticides and mineral fertil@atin organic production makes crop and varietyesttbn the great impor-
tant factor for production efficiency. Requiremefutsthe varieties are higher in organic farmingathin conventional one,
but this is the easiest and most effective metliadop risk reduction. The aim of the research amtdd in the years 2009
- 2011 was to determine the suitability of specied varieties of Brassica crop for organic farmirig.the selection the
economic crop value, fertilizer requirements, spsibdity to disease pests were considered. Colgpsrwere grown on
ploughed red clover or legume mixture and sprintjlieang with compost (25-ha?). Hybrid varieties Discover £ Impala
F, and Lennox Fwere among the varieties of cabbage most suitalerfganic cultivation. The old variety Kamienna
Glowa was also suitable for organic production, gies a lower uniformity of the heads. Kohlrabi vaaspecies well suited
for organic farming due to the short period of odtion, lower nutritional requirements and lesseseptible to pests and
diseases. Among the examined varieties of kohlyabi results were obtained for the late variety $&sh (white). For
organic farming the old, established varieties Alliad Delikates Blauer (blue) are also suitable. arly crops, a very
early variety Vikora I, can be recommended but a harvest of this vanetgt be done on time. Delayed harvest results in
tuber cracking.
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PRZYDATNO SC GATUNKOW | ODMIAN WARZYW KAPUSTNYCH
DO UPRAWY EKOLOGICZNEJ

Streszczenie

Wzrastagca swiadomaé konsumentdw sprawidge z roku na rok zwksza st zapotrzebowanie naywna¢ ekologicza.
W krajach UE rynekywnaici ekologicznej jest dobrze zorganizowany, natomiaBolsce produkcja i dystrybucigwnaoici
ekologicznej napotyka na szereg trustnoZe wzgldu na obowjzujgcy w produkcji ekologicznej zakaz stosowania sycitet
nychsrodkéw ochrony rélin i nawozéw mineralnych dobér odpowiednich gatiwk odmian warzyw ma zasadnicze znacze-
nie dla efektywnszi produkcji. Wymagania w stosunku do odmiamnvéksze w uprawie ekologiczneg iy uprawach kon-
wencjonalnych, ale jest to najtatwiejsza i najskatéejsza metoda ograniczenia ryzyka uprawy. Célada: prowadzonych
w latach 2009-2011 bylo okflenie przydatnéci gatunkéw i odmian warzyw kapustnych do upravetagficznej. W doborze
kierowano s wartascig gospodarcz gatunku, wymaganiami nawozowymi, podatiipna choroby i szkodniki. Warzywa ka-
pustne uprawiano po przyoranej koniczynie czerwamgjmieszanka siczkowych i wiosennym nasemiu kompostem (25
t-hat). Spardéd odmian kapusty glowiastej do uprawy ekologippneydatne byly odmiany miegzawe Discover E Impala
F. i Lennox k. Z powodzeniem nadawata sowniez stara odmiana ustalona Kamienna Glowa, mimo skdsavyrownania
jakasci gtéwek. Kalarepa jest gatunkiem, ktéry dobrzdaja sé do uprawy ekologicznej ze wadll na krotki okres uprawy,
mniejsze wymagania pokarmowe i mniejsze Zagie ze strony szkodnikéw i choréb. $0d badanych odmian kalarepy
najlepsze wyniki uzyskano dlazpéj odmiany Kossak;Rkbiata). Do uprawy ekologicznej nadawaty & stare, ustalone od-
miany (niebieskie) Alka i Delikates Blauer. Do upyawczesnej nioa polecé bardzo wczegnodmiarg Vikora F, ale zbiér
tej odmiany musi kywykonany terminowo. Opdienie zbioru skutkujegganiem zgrubig

Stowa kluczoweuprawa ekologiczna; warzywa kapustne; odmianyjdrda

1. Wstep upraw w stosunku do produkcji tradycyjnej. Mimo hyc
trudnaici  produkcja ekologiczna notuje agty wzrost.
Szeroko prowadzona akcja informacyjna oraz wzrastaV 2010 r. bylo to ju 20 956 gospodarstw o powierzchni
jaca swiadoma¢ konsumentéw sprawiage zapotrzebowa- 518 527 ha. Obecnie udziat powierzchni upraw ekolog
nie na produkty rolnictwa ekologicznego z roku mk r nych wynosi 2,8% catkowitej powierzchni gruntéw wech
wzrasta. W krajach Europy Zachodniej jest ta flobrze [6]. Ze wzgkdu na ograniczone mliwosci zapobiegania
funkcjonupcy biznes, z dobrze zorganizowanym systemenchorobom i szkodnikom oraz trudiod zwiazane z zaopa-
dystrybucji. Warté¢ rynku zywnosci ekologicznej szaco- trzeniem rélin w odpowiedna ilos¢ sktadnikéw pokarmo-
wana jest w skakwiata na 54,9 mld USD, a w Europie nawych, wikszego znaczenia nabiera dobd6r odpowiedniej
18,4 mid Euro [3]. W Polsce rozwoj produkcji ekalkmpej  odmiany dostosowanej do warunkéw produkcji ekolagic
napotyka na szereg trudsod natury organizacyjnej i zagro- nej. Wymagania stawiane odmianonp wicksze ni dla
zen spowodowanych wkszym ryzykiem prowadzenia tych, ktére przeznaczone do produkcji konwencjonalnej,
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gtownie ze wzgidu na ograniczone mlbiwosci ochrony no gtownie metody prewencyjne, &ljezachodzita potrze-
roslin przed chorobami i szkodnikami oraz niedostatek ba, to stosowano rowniesrodki dopuszczone dla upraw
wozéw szybko uwalniagych sktadniki pokarmowe. Naj- ekologicznych. Obydwa gatunki zebrano jednorazdda.
wazniejszymi kryteriami branymi pod uwagprzy wyborze larep, w zalenosci od odmiany zebrano po 48-90 dniach
odmian przeznaczonych do produkcji ekologicznej s uprawy, a kapustpo 135 (2010) lub 127 (2011) dniach
wiernas¢ w plonowaniu, dobra jaké uzyskiwanego pro- uprawy. Ocenie poddano plon masylirmej, plon han-
duktu, odporné¢ na poraenie przez choroby i szkodniki, dlowy, struktug plonu, poraenie gtéwek kapusty gtowia-
wczesné¢ [1], a w przypadku warzyw kapustnych szybkistej przez szkodniki oraz wygiowanie owadow pgtecz-
wzrost nawet w mniej sprzyigych warunkach klimatycz- nych. Uzyskane wyniki dla plonu poddano analiziatyst
nych, dostateczne plonowanie [2]. W tej grupie werz stycznej, a rénice medzy srednimi weryfikowano przy
preferowane sodmiany o lciach pokrytych warstywwo-  uzyciu testu Newmana-Keulsa (P = 0,05).
sku w celu lepszego zabezpieczenia ich przed chomob
grzybowymi [5]. Odmiany o wkszym, gtbszym i bardziej 3. Wyniki badan
aktywnym systemie korzeniowym, zdolnym do pobiesani 3.1. Kapusta biata
wickszej ilasci sktadnikow pokarmowych i dobrego wspét-
dziatania z pgytecznymi mikroorganizmami, ¢bla lepiej
nadawaé sie do uprawy ekologicznej [5]. Istotne jestte
aby wykorzystywa nasiona najzdrowsze, jak najlepszej
jakasci [4].

Celem prowadzonych batldbylo wytypowaniesrednio
p&znych odmian kapusty glowiastej biatej i kalarepsjlepiej
nadajicych s¢ do uprawy w gospodarstwach ekologicznyc

Kapusta uwzana jest za gatunek gotrudny do uprawy
ekologicznej, ze wzgtlu na wysokie wymagania pokar-
mowe, diugi okres wegetacji oraz bardzaezagraenie
ze strony szkodnikow.

Sparod badanych odmian kapusty najsilniejszym wzro-
stem wyré@niata st odmiana Discover § natomiast naj-

h stabszym odmiana Kalina;FROwniez odmiany Impala F
" iLennox R tworzyly mniejsa mas roslinna niz odmiany
2. Metodyka i przebieg bada Discover ki Kamienna Glowa, ale istoté®roznic stwier-
dzono tylko w 2010 r. Podobrealeznos¢ stwierdzono te

Badania prowadzono w latach 2010-2011 w ramactla wysokdci plonu przemystowego, jednak uzyskane
Programu Wieloletniego 4.6. wspoéffinansowanego przerdznice byly istotne tylko w 2010 r. (rys. 1). Dwietaihie
MRIRW, na certyfikowanym ekologicznym polu @dadad-  odmiany charakteryzowaly esitakze najwyzsza mag gto-
czalnym Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach. @be wek, odpowiednio 3,6 i 3,4 kg, co znalazlo odbicie
mowaty one 5 odmian kapusty gtowiastej biatej (Wl@@.  w strukturze plonu badanych odmian. Udziat frakéfiwek
tylko 4 odmiany) i 5 odmian kalarepy uprawianejzimér o masie 2,1-4,0 kg wynosit dla odmian Discovern Ka-
jesienny (tylko 2011 r.). Kapusuprawiano po przyoranej mienna Glowa odpowiednio 82,2 i 78,1% (tab. 1).
jesieni 2-letniej koniczynie czerwonej i wiosennym nawo-  Zagrazenie kapusty ze strony szkodnikéw byto zmienne
zeniu kompostem w dawce 2%Hh#&!. Kalareg uprawiano w latach i w daej mierze zalgatlo od warunkéw pogodo-
na stanowisku po zha i wiosennej uprawie mieszanki wych. W roku 2010 najwkszym zagreeniem byty larwy
wielogatunkowej z udziatem étin straczkowych. Przed pietnéwki kapustnicy, tantnisia krzgwiaczka i bielinka
siewem mieszanki zastosowano naamie kompostem w rzepnika. Prawie nie wygtowat bielinek kapustnik i prak-
dawce 25 t/ha. Mieszaalprzyorano na miest przed sa- tycznie nie notowano uszkodzespowodowanych przez
dzeniem kalarepy w polu. Obydwa gatunki uprawiano znszyce. Po koto 1,5 migsia od wysadzenia do gruntu,
rozsady produkowanej w paletach rozsadowyciedniej najwigksze uszkodzeniesti przez gsienice stwierdzono
wielkosci komarek (Vefi 96). Kapugtwysadzono 11 maja u odmian Lennox Fi Discover k. W p&niejszym okresie
2010 r. i 26 maja 2011 r., w zggrczeniu 33 tys. szha', silniej zaatakowana przezigienice motyli byla take od-

a kalarep 19 lipca 2011 r. w zagzczeniu 100-125 tys. miana Kamienna Gltowa. W okresie zbioru najksize, wi-
szt-ha!, w zalencsci od odmiany. W obydwu dwiad- doczne $lady zerowania i uszkodzenie gtowek isdi
czeniach stosowano nawadnianie kroplowe. W okresistwierdzono u odmiany Discoveg,Fale najwgcej zywych
wzrostu rdlin wykonano dla kapusty od 7 do 10, a dla ka-gasienic wys¢powato na odmianie Kamienna Gtowa. Naj-
larepy 6 nawodnig stosujc jednorazowo od 10 do 15 mm liczniej owady payteczne wysipowaty na odmianach Di-
opadu. Uprawy odchwaszczano mechaniczniecanie  scover ki Kamienna Glowa (odpowiednio 8 i 3 szt. na ro-
(3-4 zabiegi w sezonie). W ochronieslin wykorzystywa-  $linie) (tab. 2).
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Rys 1. Plonowanie odmian kapusty glowiastej w upeaakologicznej (2010-2011)
Fig. 1. Yielding of head cabbage in organic cultiva (2010-2011)
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Tab. 1. Struktura plonu odmian kapusty gtowiastegjngj w uprawie ekologicznej (2011)
Table 1. Yield structure of late head cabbage forganic cultivation (2011)

_ $rednia masa giéwki % udziat w plon_ie handlowym g’:éwek o] mgsie_
Odmiana . (% share of the heads in marketable yield accordingeight)

. (Mean head weight)
(Cultivar) (ko) (kg)

05-1,0 1,1-2,0 2,1-4,0

Discover K 3,6a 0,9 16,9 82,2
Impala R 29b 1,1 85,1 13,8
Kalina /R, 2,6¢c 6,4 65,0 28,6
Kamienna Gtowa 34a 21,9 78,1
Lennox F 30b 0,3 67,3 32,4

Tab. 2. Ocena wygbowania szkodnikdwsladéw ichzerowania na gtéwkach kapustyzpéj w uprawie ekologicznej (2010)
Table 2. The occurrence of the pests and the syngpbd theirs feeding on cabbage heads in orgariiovation (2010)

Zywe owady w gtowkach**
Odmiana Uszkodzenia fici przez szkod_niki * (Numbe;gtl‘/g;/;lvllrés%?:/ﬁs;g)ne heayl
(Cultivar) (Leaves damage caused by insects)* — pazyteczne
szkodniki(pests) .
(beneficial)
5.07 3.08 23.09 23.09 23.09
Discover K 1,0 4,5 2,9 3,0 8
Impala R 0,5 4,0 1,1 3,0 1
Kamienna Gtowa 0,5 4.5 0,8 5,0 3
Lennox R 2,5 3,5 1,2 3,0 1

*- gldwnie pigtndwka kapustnica i tanthkrzyzowiaczek, skala 1- 5 (1- pojedyncze otwory §gikich; 5 — liczne, die otwory)
*mainly cabbage moth and diamondback moth, scalé I1- single wholes in the leaves; 5 — many, lasg@les

** - osobniki doroste lub poczwarki/bobéwki (ztotkip blonkéwki, pryszczarki
** - adult insects or nymphs/pupas (Syrphidae, Hyoptera, Cecidomyiidae)

Tab. 3. Ocena porania gtéwek kapusty glowiastej przez szkodniki stygowania owadow pgitecznych (2011)
Table 3. Evaluation of head cabbage infestatiopdst and the occurrence of beneficial insects (2011

odmi Szkodniki - % rdlin porazonych(Pests - % of infested plants)
miana - — -
(Cultivar) Mszyce(Amphids) Gasienice(Larvaes) Mszyce(Amphids)
(29.06) (29.06) (28.07)
Discover i 8,3 9,2 20,0
Impala R 8,3 6,7 13,3
Kalina R 16,7 7,5 28,3
Kamienna Gtowa 5,0 14,2 20,0
Lennox R 7,5 8,3 10,0

Tab. 4. Ocena porania gtéwek kapusty przez szkodniki i wegbdwania owaddéw pgitecznych wykonana w czasie zbioru

(2011)

Table 4. Evaluation of head cabbage infestatiopdsts and the occurrence of beneficial insectsnduniarvest (2011)

Wystepowanie w szt./10 giéwefdhe occurrence in pcs./10 heads)
. Owady payteczne/
Odmiana Wociornastki(Thrips) .Ga‘sne’nlce(l._arvaes). Mszyce(Aphids) spathF;/tg\tvane
(Cultivar) (zyweklady zerowania) (zywe/slqdyzerowap ia) (pojedyncze/ kolonie) kolonie mszyc
L\ - . ; (living/visible feeding : . SV .
(living/visible feeding signs signs) (single colonies) (beneficial insects/killed
aphid colonies
Discover i 0/7 0/2 10/0 3/6
Impala R 0/6 0/0 9/0 0/17
Kalina R 0/2 0/0 5/0 0/6
Kamienna Glowa 2/3 1/0 3/1 217
Lennox R 1/7 3/1 2/5 0/1

W 2011 roku zagreniem dla kapusty oprocagjenic
byly réwniez mszyce (tab. 3, 4). W pierwszym migsi po

wysadzeniu rozsady najmniej s zasiedlonych przez

mszyce stwierdzono u odmiany Kamienna Gtowa, a naj-
wiecej u odmiany Kalina £ Tendencje te z matymi odchy- owadd6w paytecznych wysipowato na odmianie Discover

a najstabiej odmiana Impala.RV okresie zbioru najwcej
zywych gisienic wys¢powato na odmianie Lennox.F

W obydwu latach, w okresie zbioru, nage&j zywych

leniami utrzymywaly si w dalszym okresie wzrostu. Naj- F; i Kamienna Glowa, a w 2011 r. najwej mszyc spaso-

silniej atakowana przez agienice motyli, na poeatku

wzrostu kapusty w polu, byta odmiana Kamienna GlowaF;.
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Tab. 5. Plonowanie kilku odmian kalarepy w uprawielegicznej (2011)
Table 5. Yielding of some kohlrabi cultivars in angc production (2011)

Odmiana Masa catkowita réin Plon w(Yield in)t-ha® Produktywneé roglin*
(Cultivar) (Total weight of plants) ogolny handlowy (Plant productivity*)
t-hat (total) (marketable)

Alka 30,6 cd 20,7b 20,0 b 68,6
Delikates Blauer 33,2¢c 23,0b 218Db 69,3
Gigant 450b 18,3 b 18,1b 40,7
Kossak 67,6 a 51,3 a 48,8 a 75,9
Vikora F 26,0d 210b 17,1b 80,8

*udzial masy zgrubiew masie catkowitej rdiny / * share of tubers weight in total weight of plant

Tab. 6. Struktura plonu odmian kalarepy w uprawidakioznej (2011)
Table 6. Yield structure of kohlrabi cultivars irganic production (2011)

Srednia masa| % udziatw plonie ogéinym zgruhie % udziat w plonie handlowym zgrulii® srednicy
Odmiana zgrubienia (g) (% share of tubers in total fig)d (% share of tubers in marketable yield accordingli@meter)
(Cultivar) (Mean tuber handlowy spekanych

weight)(g) (marketable) (cracked) <5¢m 5-12.cm >12.cm
Alka 179 b 96,6 2,0 1,3 98,7 -
Delikates Blauer 191 b 94,8 3,0 0,5 99,5 -
Gigant 193 b 98,9 1,1 3,1 96,9 -
Kossak 534 a 95,1 4,9 0,1 96,6 3,3
Vikora F; 175b 81,4 18,2 0,4 99,6 -
3.2. Kalarepa 4. Wnioski
Kalarepa nadaje gido uprawy przedplonowej i poplonowej, Uzyskane wyniki pozwalaj na wychgniecie nastpuja-

a odmiany péne z jesiennych terminéw uprawy #ma tatwo  cych wnioskow:

przechowywd. Krotki okres wegetacji tego gatunku sprawia, 1. Warzywa kapustne, wymagag wysokiego nawenia

ze ryzyko poraenia przez choroby i szkodniki jest mniejszeoraz intensywnej ochrony, mady¢ z powodzeniem uprawia-
niz u kapustnych o dtugim okresie uprawy. ne w gospodarstwach ekologicznych, pod warunkiem zapew-

Objete badaniami dwie odmiany niebieskie (Alka i Delika- nienia im odpowiedniego stanowiska w ptodozmianie, onys
tes Blauer) i trzy odmiany biate (Vikora,FGigant i Kossak kiej zasobnéci gleby w sktadniki pokarmowe i stosowanie
F,) réznity sie¢ wczesnécia i sita wzrostu. nawazenia organicznego.

Najwczéniejsz byta odmiana Vikora £ 0 okresie wegeta- 2. Spardd srednio pgnych odmian kapusty glowiastej do
cji wynoszicym 48 dni, a dla pozostatych odmian wynosit on 90uprawy ekologicznej nadapie zaréwno stara ustalona odmia-
dni. Odmiana Vikora Fcharakteryzowata simah mag, catko- na Kamienna Glowa, jak i nowe odmiany migszawve Di-
wita rodlin (stabe ulistnienie), ale najuyz produktywndcia, scover k, Lennox ki Impala F. Mniej przydatna okazafaesi
czyli udziatem zgrubie w masie calej rdiny (80,8 %). Plon odmiana Kalina
ogolny (21,0t-hal) i handlowy (17,1t-ha?) tej odmiany nie 3. Kalarepa, ze wzgtu na krotki okres wegetacji i mate pro-
réznit sie od plonu innych odmian o znacznieckszej masie blemy ze szkodnikami jest gatunkiem przydatnym goawy
roslin i ulistnieniu. Wyptkiem byta jedynie odmiana Kossak F ekologicznej zaréwno przedplonowej, jak i poplonowe;j.
dla ktérej uzyskano najwgz mag roslin oraz plon ogoélny 4. W uprawie ekologicznej dobrze rozwiapic i plonuja
i handlowy (odpowiednio 67,7; 51,3 i 48$a'). Byta to t&  odmiany kalarepy ustalone Alka i Delikates Blauesrrtfy
odmiana najpiniej plonupjca. Po 90-dniowym okresie wzrostu niebieskie), a tate nowe odmiany Vikora i Kossak F.
zgrubienia osignely srednk mas 534 g i nie wykazywaly
oznak tykowacenia. Mogly pozosta polu dhwej, zwickszahc
swq mag bez obnienia jakdci zgrubie. Plon ogdiny i han- 5. Bibliografia
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; ; ; FAiami e : in_ [5] Lammert van Bueren E.,T., Struik P.,C., JacobsenEEological
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Badania dofinansowano w ramach zadania 4.6 w progeawvieloletnim 10 2008-2014.
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