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INFLUENCE OF FILTER IN SPRAYER INSTALLATION ON THE ENTOMOPATHOGENIC
NEMATODE LOSSES

Summary

There were made an investigation onto the usernésh filter of the size 100 Mesh in the installatio which the liquid
containing entomopathogenic nematodes Steinernetiiaef flowed repeatedely. The fluid flow was 26 dmm*. Average
concentration of the nematodes in 1 ml of liquidbanted 900 items. The liquid flowed through theaittestion form 4 to
32,5 times. The nematode losses was not noticed.
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WPLYW FILTRA SIATKOWEGO ZAMONTOWANEGO W INSTALACJI
OPRYSKIWACZA NA STRATY OWADOBOJCZYCH NICIENI

Streszczenie

Przeprowadzono badania nadygiem filtra siatkowego o podziatice 100 Mesh wallasji, przez ktég wielokrotnie prze-
plywala ciecz zawierafa owadobdjcze nicienie Steinernema feltiae ¢féaiie przeptywu cieczy wynosito 20 dmin™.
Przecktna koncentracja nicieni w 1 ml cieczy wynosita 8@fuk. Ciecz przeptywata przez insta¢amjl 4 do 32,5 razy. Nie
stwierdzono strat nicieni.
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1. Wstep wody stosowanej do mieszania z nicieniami albo pEhy®
przerwy w zabiegach spowodowane koniederpoczysz-

W dotychczasowych badaniach zastosowania opryskézenia rozpylaczy lub mieszadta.
waczy do rozpraszania owadobojczych nicieni jakadbi
gicznegosrodka ochrony rélin skupiano si nad oceastrat 2. Cel bada
w przezywalnosci nicieni, powstajcych w wyniku wielo-
krotnego przeptywu zawiergjej je cieczy iytkowej przez Celem bada byto stwierdzenie czy wygbuija straty ni-
element_y instalacji opryskiwacza: mieszadto, za\m'ze-. cieni owadobodjczych w cieczyzytkowej podczas prze-
lewowy i rozpylacze [1, 2, 4, 5, 6, 11, 12, 16]zfzynami vy przez typowy filtr stosowany w opryskiwaczu.
powstawania strat aszjawiska dynamiczne wygiujace
w cieczy przeptywajcej przez te elementy instalaciji 0raz 3 pMetoda badai
nagrzewanie gicieczy w opryskiwaczu, w wyniku wielo-
krotnego kazenia powyej dopuszczalnej dlaycia nicieni
temperatury. Wedtug Poinara poziomem temperatudyak
zagraa zyciu nicieni mae by juz 32°C [13]. Wedtug in-
nych badaczy niektére gatunki nicieni w agygych tempe-
raturach ni wartcgs¢ podana przez Poinara nie stragcia,

a nawet uzyskuaj wyzsz aktywna¢. Odporngé na ciepto
u nicieni wynika najcgsciej z warunkoéw, w jakich nicienie
zostalty wyhodowane oraz zafe jest od gatunku [10, 14,
15]. W opryskiwaczu, pojawianieesstrat nicieniSteiner-
nema feltiae pod wplywem podgrzewajej st cieczy
stwierdzono przy wartei temperatury rownej 38¢ [3].

W typowej instalacji opryskiwacza stosowangfitry
do oczyszczania przeplywagej przez nie cieczy oprysko-
wej. Filtry zabezpieczaj opryskiwacze przed uszkodze-
niami spowodowanymi nagromadzenieng ianieczysz-
czen oraz zabezpieczajdysze rozpylaczy oraz mieszadet
strumieniowych przed zapychanieng $v, 8]. W obawie
przed nadmiernymi stratami owadobdjczych nicieninw
stalacjach opryskiwaczy producengbdkéw ochrony ro-
slin zawierajcych nicienie (Koppert, Biobest) zalegayy-
jecie filtrow. Brak zabezpiecze instalacji przez zanie-
czyszczeniem wymaga albo wémijszego filtrowania

W badaniach tyto biopreparatu Steinernema System
wyprodukowanego przez Biobest N.V., ktérego czymamik
aktywnym g larwy owadobdjczych nicienSteinernema
feltiae Eksperymenty przeprowadzono w specjalnie do te-
go celu zbudowanej instalacji, sktaglzgj sk z elementéw
wchodzacych w skiad instalacji opryskiwacza. Uktad hy-
drauliczny zbudowany byt ze zbiornika na ciecz gepoe
nosci 10 dni, pompy membranowej Comet BP 40/15 i fil-
tra liniowego oraz modutu pomiarowego skiadago st
z czujnika temperatury APT OP — 6B, czujnikan@énia
KELLER typ PA-21SR/100 oraz przeptywomierza elek-
tromagnetycznego Arag typ 4621BA31414 kl. 0,5 oreak
sie pomiaru natenia przeptywu cieczy 5-100 dmin?®
(rys. 1). Czujniki elektroniczne pgizone byly z kompute-
rem za pomagkarty pomiarowej NI DAQCARD-6024.

Wewnatrz obudowy filtra znajdowat siwktad filtrujacy
firmy Geoline osrednicy 1,%" z siatk druciara 0 gestasci
oczek 100 Mesh. Wybrano najdoktadniejszy wktaduijit-
cy stosowany w opryskiwaczach. Wedlug wéetdatalo-
gowych podawanych przez Geoline efektywne pole -prze
plywu cieczy wynosito 103 cfn
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Rys. 1. Schemat instalacji: 1 — filtr, 2 — zbiorn&k— pompa, FT — przeptywomierz elektromagnetycarly— czujnik tem-

peratury, PT — czujnik &mienia

Fig. 1. Installation view diagram: 1 — filter, 2tank, 3 — pump, FT — electromagnetic flow-meter-f&mperature sensor,

PT — pressure sensor

Podczas badaporownywano przgywalncs¢ wzgledm
nicieni, zawartych w cieczy przeptywap] wielokrotnie
przez filtr, ich koncentragjw cieczy oraz temperatucie-
czy przeplywajcej przez cat powierzchng wktadu filtru-

Przezywalnas¢ wzgledm nicieni wyznaczano jako stosunek
liczby zywych nicieni do ich catkowitej liczby, wedtug
wzoru (1) licac je pod mikroskopem w 0,050 ml prébkach
cieczy. Prébki cieczy do analizy pobierano pipet20 mi

jacego z wynikami tych samych parametréw podczas-przepréby pobranej z instalacji. kdy pomiar liczby nicieni

plywu cieczy przez Y. powierzchni filtra. Powierzéhn
wktadu filtrujacego, ze wzgdu na jego konstrukej po-
dzielona jest na 8 pdl otoczonych plastykowyitianami

(rys. 2).

Rys. 2. Wkiad filtrujcy
Fig. 2. Filter cartridge

Zmniejszenie powierzchni
wkiad filtrujacy uzyskano zaklejag klejem silikonowym 6
pél powierzchni filtruacej.

Proby cieczy do analizy przgwalncsci wzglednej
i koncentraciji nicieni w cieczy pobierano za fitrepo 4,0;
9,8; 18,3; 26,7 i 32,5 ikwi przeptywdw cieczy przez insta-
lacje. Przed rozpoeziem kadego eksperymentu pobiera-
no z cieczy préb kontrolm jako przeptyw po O-krotnym
przeptywie cieczy. W kalym eksperymencie w zbiorniku
znajdowato si 6,0 dni plynu o przegitnej koncentracji
nicieni - 900 sztuk w 1 ml cieczy. Ngknie przeplywu cie-
czy bylo réwne 20 dimin®. Wartd¢ ta wynikata ze
zmniejszonej mdkosci obrotowej pompy membranowej w
stosunku do midkosci znamionowej. Ridkos¢ obrotowa
pompy byta réwna 323 obmin™. Przeptywomierz elektro-
magnetyczny sumowat aiips¢ przechodzcej przez niego
cieczy. Odczytujc z przeptywomierza objos¢ sumarycz-
na przepompowanej w instancji cieczy i dzielja przez
objetos¢ cieczy w zbiorniku wyznaczano liczlprzepty-
wow cieczy w instalacji.
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w cieczy powtarzano trzykrotnie.

NI
V=—o 1)
Nt
gdzie:
Vr — przeywalnas¢ wzgldna, %
NI — liczbazywych nicieni,
N; — catkowita liczba nicienizywych i martwych.

Poniewa martwe nicienie moglty wyspowat w calaci
lub w czsciach, do obliczenia ich liczby klasyfikowano
rézne wielkdci fragmentéw i sumowano wg wzoru (2):

N; = NI + Ng + Ngp/2 + NdQ/4, (2)

gdzie:

Ng — liczba martwych nicieni,

Ngp — liczba segmentéw nicieni przyych wielkaicia jako
potéwke nicienia,

Ngo — liczba segmentéw nicieni przgych wielkaicia jako
¢wiartke nicienia.

Analize koncentracji nicieni w cieczy wykonano
w oparciu o pomiar warfgi N, - catkowity liczbe nicieni
w prébce cieczy o objosci 0,05 ml. Wyznaczanie koncen-
tracji nicieni miato na celu stwierdzenia czy wkiree wie-
lokrotnego przeptywu cieczy przez filtr €€ nicieni nie
pozostaje na wkladzie filtragym i czy wktad filtrupcy nie
defragmentuje nicieni w takim stopnize nie mana ich
nastpnie rozpoznapod mikroskopem.

4. Analiza wynikéw pomiaréw

Wyniki bada& przedstawione zostaty na rys. 3ai 3b.
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Rys. 3. Wplyw liczby przeptywow cieczy przez wkiéitirujacy na przeywalnas¢ wzgledna nicieni Steinernema feltige
koncentragj nicieni w prébach i temperatucieczy podczas przeptywu ptynu przez:

- petm powierzchng wkiadu filtrujacego (rys. 3a),

- Y petnej powierzchni wktadu filtragego (rys. 3b);

T — temperatura cieczyq], V- przezywalnas¢ wzgledna nicieni [%)], C — koncentracja nicieni w 0,050aieczy [szt.], n —
liczba przeptywow cieczy

Fig. 3. Influence of liquid flow multiplicity thrah filter cartridge on relative viability of Steimema feltiae nhematodes,
nematodes concentration in samples and liquid teatpee during the flow of fluid through:

- the full surface of the cartridge (fig. 3a),

- Y, of the full surface of the cartridge (fig. 3b);

T — liguid temperature°C], V- relative viability of nematodes [%], C — natade concentration in 0,050 ml of liquid
[items], n - liquid flow multiplicity

Wartasci przezywalnadsci wzglednej nicieni oraz kon- istotngci wptywu rozmiaru powierzchni wktadu filtrowego

centracji nicieni w cieczy uzyskane z badarzy petnej i ilosci przeptywdw cieczy przez filtr na uzyskane wyniki
i przy Ya powierzchni filtruicej poddano analizie wariancji przezywalnagci i koncentracji nicieni.

w celu ustalenia istotdoi wptywu na parametry liczby Postuguic sk wzorami zawartymi w pracy [9] wyzna-
przeptywow cieczy przez wktad filtra i powierzchiiro- czono przegtne odchylenia standardowe dla badanych
wania. Wyznaczono wartoi wspotczynnikow istotnéei.  wielkosci. Dla pomiardw przeywalnasci wzglednej wynio-
Wyniki analizy zamieszczono w tab. 1. sto ono 1,20, a dla koncentracji nicieni w probawtczy

Wartas¢ poziomu istotnéci wptywu badanych czynni- byto réwne 7,57. W przypadku pomiaréw pryealncsci
kéw na przeywalnos¢ wzgledna nicieni Steinernema fel- wzglednej przeaitny blad wzgkdny nie przekraczat 1,15%,
tiae i ich koncentrag w probach cieczy byta znacznie a w przypadku oblicze koncentracji nicieni w cieczy byt
wicksza od wartéci 0=0,05. Nie mana wic stwierdzé  réwny 16,8%.
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Tab. 1. Wplyw powierzchni filtra na przgvalnas¢ wzgled-

na nicieni Steinernema feltiaiena koncentragjnicieni w cie-
czy

Table 1. Influence of surface of the cartridge @tative

viability of nematodes Steinernema feltiae and nede
concentration in liquid

Powierzchnia| V - Przezywalnas¢ | C — Koncentracja
filtrowania wzgledna nicieni nicieni
Petna 0.8294 0.4293
powierzchnia
Y. powierzchn 0.7468 0.1497

Podczas badastwierdzono drgania wagoi cisnienia
panupcego wewntrz instalacji spowodowane pulsacyjn
praa pompy membranowej mimo wcgeejszej regulacji
cisnienia w powietrzniku.
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Podczas przeplywu przez instalagjiecz nagrzewata

sig, ale jej temperatura w obydwu przypadkach pod éoni [13]Poinar Jr.

eksperymentow nie przekroczyta 22 i byta znacznie ti
sza od temperatury mgcej spowodowasmieré nicieni.

Wyniki bada pozwalaj na wysunicie nasg¢pujacych
wnioskow:

1. Podczas badacieczy zawierajcej owadobdjcze nicie-
nie Steinernema feltia@rzeptywajcej wielokrotnie przez

druciany wktad filtrujcy o podziatce 100 Mesh nie stwier-

dzono spadku przgwalnasci wzglednej nicieni.

2. Podczas wielokrotnego przeptywu cieczy zawigraj
owadobdjcze nicienie przez otwory drucianego wkiBu
trujacego o podziatce 100 Mesh peonie nasipi¢ powsta-
wanie strat nicieni.

3. Podczas badanie stwierdzono podnoszenig sempe-
ratury powyej dopuszczalnego poziomu digcia nicieni.
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