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CHANGES IN THE VALUES OF SELECTED PARAMETERS TAKING PLACE DURING
COMPOSTING OF PINE BARK WITH PLANTS

Summary

In forestry, composts constitute a special kindesfilizers which are used, primarily, for the féigation of light soils.
Their role consists, first of all, in the improvemef properties of these soils. One of the by-potsl used for compost pro-
duction is bark, especially, pine bark which is id@erized, among others, by low nitrogen contéot. that reason, irre-
spective of its origin, nitrogen supplementatioméxessary. It can be added in the form of mindealexample urea or
ammonium nitrate or organic nitrogen (chicken fecarmyard manure, etc.). Bearing in mind econoreatlities, fre-
quently, plants and their mixtures are often useda@urces of nitrogen. This study presents resiilisvestigations regard-
ing composting of pine bark (4*rsupplemented with plant green material (serraaeiuckwheat, field pea and vetch).
The mass of the added mixture plant material anemid 2.0 and 3.5 Mgeap®, respectively. One of the experimental
treatments was bark alone or bark supplemented with. Significant differences were found in valatthe examined pa-
rameters and the impact of each factor on the lawel dynamics of these changes varied. The drnemedintent was de-
termined, primarily, by time (5:=849.9) and as the content of organic mattep {E713.20) as well as the content of
crude nitrogen (5o=146.61) by composition of the heap. It was fourat tosses of total nitrogen (mainly during theafin
stages of composting) were the greatest in compagiglemented with plant material.
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ZMIANY WARTO SCI WYBRANYCH PARAMETROW ZACHODZ ACE PODCZAS
KOMPOSTOWANIA KORY SOSNOWEJ Z RO SLINAMI

Streszczenie

W le$nictwie komposty stanowszczegdlny rodzaj nawozéw, ktére wykorzystdjevsiawdeniu gleb, gtéwnie lekkich. Ich
zadanie polega przede wszystkim na poprawigomasci tych gleb. Jednym z odpadéw wykorzystywanychodugcji
kompostow jest kora, gtéwnie sosnowa, ktéra chargktje st miedzy innym mat zawartacig azotu. Z tego wzedlu ko-
nieczny jest dodatek tego sktadnika, niezaéeodzrodta pochodzenia. M@ to by azot mineralny, np. mocznik czy saletra
amonowa, jak i organiczny (pomiot kurzy, obornig,)i Magc na uwadze realia ekonomicznegsta Zrédtem azotu @ ro-
sliny lub ich mieszanki. W pracy przedstawiono wiyb#dai dotyczce kompostowania kory sosnowej (3) mdodatkiem
zielonej masy din (seradela, gryka, peluszka i wyka). Masa doglanieszanki wynosita 2,0 i 3,5 Mgyzma'). Jednym z
obiektéw byta sama kora oraz kora z dodatkiem nikaziStwierdzono istotne fdice w wartgciach badanych parame-
tréw, przy czym wptyw kdego z czynnikéw byt zmicowany na wielk@® i dynamilg tych zmian. Zawark@ suchej masy
determinowana byta gtéwnie czynnikiem czasu (F=849,materia organiczna - sktadem pryzm (F=713R0podobnie
jak i zawart@¢ azotu ogolnego (n=146,61). Stwierdzonde straty azotu ogdinego byly napksze w kompostach z mas
roslinng, gtéwnie w kécowym okresie kompostowania.

Stowa kluczowekompost; parametry; sosna; kora;stmy; badania

1. Wstep czy gnojowica [23, 26]. Kar kompostuje s réwniez z
osadamiciekowymi [9, 11, 14], chociaich wykorzystanie
Masa kory drzewnej powst@iej w Polsce, jak i w in-  np. w Ienictwie polskim napotyka na de trudngci.
nych krajach jest na ogét oceniana szacunkowo. i@y Szkétki lesne @ odbiora duzych ilosci kory, gtéwnie z
ze kora stanowi od 9 do 15% etwjsci drewna [10]. Z pol-  ragji ich usytuowania na glebach stabych, piaszyzys
skich doniesi# [12] wynika, ze ze 100 rhpozyskiwanego \wykorzystuje si gtéwnie do produkcji sadzonek [5]. Poza
drewna, 60% przypada na odpady, w tym 10stanowi tym, ze wzgédéw ekonomicznych w fmictwie poszukuje
kora. Kora jest dobrym odpadem organicznym, ktdayad  sie tanszych rozwizan, szczegdlnie w odniesieniu do azotu
wielu lat zastosowanie w rolnictwie, ogrodnictwirycle- dodawanego do kory. Mg na uwadze mzy innymi ten
$nictwie. Jednak ze wzglu na swoje wiciwosci, gldwnie czynnik podgto badania dotyere kompostowania kory
szeroki stosunek C : N, wynas srednio 100-130:1 [2], sosnowej z dodatkiem masyslianej, jako alternatywnym

chociz wedtug innych danych [20], w przypadku kory do azotu mineralnegarédiem azotu.
drzew iglastych waha gion w granicach 131 -1285:1. Z

tego wzgédu kora wymaga uszlachetnienia, gtownie przez. Materiat i metody badan
dodatek azotu, co zapobiega procesowi immobilizzgitu )
po wprowadzeniu odpadu do gleby. W przesztdkore Badania przeprowadzono w Szkéicesnag Swieca, nale-
kompostowano z dodatkiem wody amoniakalnej [4]. -Zdazacej do Nadlénictwa Antonin. Polgenie miejsca badekre-
niem Hoitinka i Poole [12] dodatek bezwodnego arakmi  $laja wspotrzdne geograficzne wynagz 51°32'N 17°42'E.
do kory przyspiesza jest rozktad oraz sprzyja wemesdo
pH 6,5 — 8,5. Innyntzrodiem azotu mee by pomiot kurzy ~ Pryzma C — kora + ZMR

Pryzma D — kora + ZMR
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Rys. 1. Tworzenie pryzm z kory i masylionej
Fig. 1. Creating of bark piles and plant mass

ZMR; reprezentowat obiekt z zielarmag roslin mo-
tylkowatych z mas 2 Mgpryzma', ZMR, z iloscia 3,5
Mg-pryzma’.

Mas: roslinna stanowita mieszanka ztona z seradeli,
gryki, peluszki i wyki, uprawiana w warunkach polgs,

Rys. 2. Aerator podczas mieszania pryzmy
Fig. 2. Aerator for mixing piles

Pobrano réwnie prébki kompostéw: w dniu ich przy-
gotowania (0), oraz 5, 9, 21, 43, 72. OznaczonacW:. n
- suchy mag — metod suszarkow w temp. 105C,
- PpHp20)— potencjometrycznie,
- materi organicza (MO) — przez spopielenie w temp. 550

a zebrana przed kwitnieniemstin. Kazda pryzma sktadata 570t ogéiny (Ny — metod Kjeldahla.
sic z 4 n kory sosnowej, do ktérych dodano superfosfat

pojedynczy w ildci réwnowanej 0,3 kg POs oraz sél po-
tasowy 60% w ilasci rownowanej 0,5 kg KO na metr sze-
scienny kory. Nasfpnie tadowaczem do obornika (Cyklop)
do odpowiednich pryzm dodano zielpnmag roslin

(rys. 1). W przypadku pryzmy ,D” masoslinna dodawa-

Tab. 1. Wybrane wziwosci kory sosnowej i mieszanki
roslin

Table 1. Selected properties of pine bark and mestiof
plants

no rasliny dwukrotnie ze wzgidu na jej pocatkowa duza
objetos¢, uniemaliwiajaca wymieszanie. Pryzmy mieszang

i formowano z uyciem aeratora agnikowego (rys. 2).

Pryzne ,B” stanowita kora sosnowa oraz mocznik, dq-

dany w ilgci 1,0 kg Nm™ kory. Po wymieszaniu, pryzmy

poddano procesowi kompostowania.
W trakcie trwania déwiadczenia wykonywano pomiar

temperatury w pryzmach, ktérych zmiany przedstawina
rys. 3.

Parametr Mieszanka rélin Kora

Parameter Mixtures of sosnowa
plants Pine bark

pH-H,0 6,92 5,02

Sucha masa (%)

Dry matter (%) 23,40 43,20

Materia organiczna (% s.m.

Organic matter (% DM) 84,00 71,00

Nog Total N

(g-kg's.m.- g-kg DM) 10,51 3,49

5]

Temperatura®°C - Temperature °C

Dni kompostowania -

Days of composting

Rys. 3. Zmiany temperatury w okresie kompostowania
Fig. 3. Temperature changes during the composting
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3. Wyniki i dyskusja

Z pomiaréw wynika,ze najwaniejszym czynnikiem
majacym wplyw na wzrost temperatury byla masélinma
(rys. 3). Ju doke po jej dodaniu nagpit gwattowny wzrost

od rodzaju kompostu przedstawiono w tab. 3. Z danyc
wynika, ze z uptywem dni kompostowania ngsbwat
wzrost zawartéci suchej masy w kompostach, zaualay
juz w pocatkowym okresie déwiadczenia, co byto zwi
zane z utrat wody. Najwikszy przyrost zawarfgi suchej

temperatury w pryzmie C i D odpowiednio do 60,4masy mial miejsce jednak w kcowym okresie, w fazie

i 61,1°C, wobec 21,5- 22’6 w pozostatych pryzmach. Ta-
ki zakres temperatury utrzymywalgsiv pryzmach A i B
przez caly okres badaJednak w kompeie kora + mocz-
nik miat miejsce wolny, ale staly wzrost tempergfur
utrzymupcy sk w granicach 22,6-2758 do 44 dnia kom-
postowania. Oznacza tae mocznik sprzyjatl rozwojowi
drobnoustrojéw, ktére w pewnym stopniu mogty wptgwa
na rozktad materii organicznej. Kora zawiera jednadd
ilos¢ zwiazkdéw podlegajcych w wikszym stopniu rozkia-
dowi na proste sktadniki, co w naturalny sposébaogza
rozwdj drobnoustrojow, czego wyznacznikiem jestdny
innymi temperatura. A uzyskanie, jakieminimalnej
temperatury uwza Sk za warunek niezjgny do

schtodzenia i dojrzewania. Mizy 43 a 72 dniem bafla
wzrost ten wynositsrednio 8,25%. W tym przypadku pew-
na rolg odgrywa& mogta pogoda, chocigbrak doktadnych
ilosci opadéw nie pozwala na potwierdzenie posaego
stwierdzenia. Wyniki zawarte w tab.s@&iadcz réwniez o
dwzej dynamice zachodeych zmian w zawartgi suchej
masy, 0 czym paednio mog swiadczy¢ istotne rénice
miedzy probkami kolejnym terminem, z vagkiem 5 i 9
dnia bada.

Tab. 2. Wplyw rodzaju kompostu niezaie od czasu kom-
postowania na zawadbsuchej masy w kompostach
Table 2. Effect of the type of compost, irrespectiycom-

przeprowadzenia skutecznego procesu kompostowghia [ post time, on in dry matter content in composts)

Dlatego mana uwaaé, ze przy temperaturze pamij 20°C
nastpuje spowolnienie procesow lub ich zatrzymanie.

Poza temperatay uwilgotnienie wpltywa w istotny spo-
s6b na procesy zachag®e podczas kompostowania. a4&
sie to miedzy innymi z przeptywem skladnikéw wykorzy-
stywanych przez mikroorganizmy dla prawidtowegoeprz
biegu swoich funkcji metabolicznych. Z drugiej styo
nadmiar wody w pryzmie nmie sprzyj& wyskpowaniu wa-
runkéw beztlenowych. Z badavynika [17], ze znaczenie
obu czynnikdw jest szczegodlnie ivee w pocatkowym
okresie kompostowania. \Wie sk to rowniez z zapotrze-
bowaniem na tlen, a wiec frednio i z aktywnécia mikro-
biologiczra. Wedtug Lianga et al. [16], uwilgotnieniegtu
50% naley uzn& za minimalne, a 60-70% wieiwe dla
zapewnienia aktywrigi mikrobiologicznej. Zdaniem tych
autoréw wyniki bada inkubacyjnych dowiodty, ze wilgot-
nos¢ kompostow miata vekszy wplyw na aktywn& mi-
krobiologiczry niz temperatura.

Z czynnikiem uwilgotnienia wize skt zawartd¢ suchej

masy, ktég poddano analizie statystycznej w prezentowa-

nej pracy. Zawart@ suchej masy na ogot podlegazgn
zmianom ilgciowym w trakcie kompostowania. Wptywa
na to wiele czynnikéw, w tym i warunki pogodoweczaz-
golnie przy kompostowaniu pryzmowym na otwartejeprz
strzeni. Naley rowniez brat pod uwag sktad pryzm, &ci-

Kompost /Compost
A | B | C | D
%
4837¢ | 46.64b | 44.08a | 44.01 a

*a,b,c...;$rednie rénia sie istotnie przy p<0,05
* a,b,c...;means differ significanthat p<0,05

Tab. 3. Wplyw czasu (dni) kompostowania niezaie od
rodzaju kompostéw, na zawastosuchej masy w kompo-
stach

Table 3. Effect of composting time (days), irresipecof
the type of compost, on dry matter content in catgpo

Dni kompostowania Days of composting
0 | 5 | 9 | 21 ] 43 ] 12
%
39.98a [ 4297b| 4326h 48.384 45.88c 54.17e

*a,b,c...;$rednie rénia Sie istotnie przy p<0,05
* a,b,c...; meandiffer significantlyat p<0,05

Niezalenie od tego oba czynniki dwiadczenia, tj. ro-
dzaj kompostéw oraz czas kompostowania wykazaty-sta
stycznie istotne wspoidziatanie w ksztattowaniu aeeici
suchej masy (§p:= 98.68), chocia mocno zrénicowane
migdzy kompostami, jak i czasem kompostowania (tab. 4)
Dziatanie czynnika czasu bylo zricowane zalinie

slej ujmujac rodzaj i udziat jej komponentow. W przypadku od sktadu kompostu. Wzglnie maty jego wptyw zanoto-

doswiadczenia dotyczyto to gtéwnie masylianej, z kton
wprowadzono do pryzmy ,C” okoto 1180 kg i do ,D” @k
to 2680 kg wody. lléci te wynikaly z zawarti wody w
roslinach, jak i zastosowanej masyslio w obu pryzmach.
Wskutek tego w dniu zatenia déwiadczenia zawartdé
suchej masy w obu pryzmach bytazsaa o okoto 11,4%,
w poréwnaniu z pryzmz samej kory (tab. 4Rrednia za-

wartas¢ dla pryzm, niezalmie od czasu kompostowania

sucha masa zmniejszata; id pryzmy z kory (A), gdzie
byta najwigksza (48,37%) do pryzm z masoslinna (C

i D), w ktérych zawart& ta byta podobna, okoto 44,0% i
nie ré&nita sk statystycznie istotnie (tab. 2). Roce te by-
ty istotnie mniejsze zaréwno w przypadku pryzm zako
jak i kora z mocznikiem (B).

wano w przypadku samej kory (A) i w stosunkowo dug
okresie rownig kory z mocznikiem (B),w ktérej to pryzmie
dopiero w kaicowym okresie nagpit wzrost zawartéci
suchej masy do poziomu 55,90%. Jak wspomniano wcze-
$niej, najweksze zmiany iléciowe suchej masy mialy
miejsce w pryzmach z masoslinna i to bez wzgidu na
dodan ilos¢.

Jednak przy wzgtlnie podobnym tempie zmian
w pierwszej dekadzie baflaw dalszym okresie wysgpity
juz istotne ré@nice medzy pryzmami C i D (tab. 4). W ke
cowym okresie badezawartgci w kompostach suchej ma-
sy uksztattowaty siw szeregu zawar§oi wzrastajce;:
Sama kora < Kora + ZMR,< Kora + Mocznik < Kora + ZMR »

Wykazane iléci suchej masy w fazie dojrzewania kompo-

Zmiany ilcsciowe suchej masy wykazano nie tylko dlastéw mana uzné za naturalne, bowiem wksze uwilgotnie-
kompostéw, ale i dni kompostowania. Czynnik ten tmianie w tym czasie junie miatoby znaczenia dla proceséw bio-

najsilniejszy ’wpiyw na zawar§é suchej masy
(Fo.0=822.49).Srednie wartéci tego czynnika niezaiaie

J. Czekata
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Tab. 4. Wspotdziatanie rodzaju kompostow z czasempostowania na zmiany zawarisuchej masy w kompostach
Table 4. Interaction between types of compostscantposting time on changes in the content of ditgeman composts

Kompost . | - Dnllkomposgtowaan Days (;flcompi)stlng = | —
Compost %
0
A 46.30 fg 48.30i 46.02 fg 53.91 k 48.32i 47.37 hi
B 43.79d 45.52 ef 42.09 ¢ 48.28 i 44.24d 55.90 |
C 3491a 35.96 b 42.36 ¢ 44.36d 44.72 de 62.15 m
D 3493 a 42.09 ¢ 42.57c 46.98 gh 46.22 fg 51.28

wartasci oznaczone rdymi litrami réznia sie statystycznie istotnie dla p < 0.05
values followed by different letters differ sigeudintly at p < 0.05

W wyniku dziatalnéci drobnoustrojow w kompostach w kompdcie z kory z dodatkiem zwkszonej ilgci masy
nastpuja biochemiczne przemiany materii organicznej, po+oslinnej (50,94%). Zwraca uwagzwraca przede wszyst-
czatkowo wynikapce z degradacji tatwo rozpuszczalnychkim duza r&nica w zawartéci MO migdzy kompostami C
substancji kompostowanych materiatéw organicznyd.[ i D. Wskazuje to na niiwos¢ zmiennej dynamiki prze-
Dynamika tych zmian zatg od wielu czynnikéw, w tym mian, gtéwnie mineralizacji, w warunkach takzejirézni-
rodzaju odpadéw organicznych i ich skladu chemigene cy masy dodatku organicznego w postaci mieszasknro
[15, 16]. W ddéwiadczeniu komponentem wszystkich Wykazane rédnice medzy kompostami (tab. 5) npa
pryzm byta kora sosnowa, kt6ra na ogét jest wobbekla- uzn& jako wypadkow z udziatem dziataniem czynnika
dana. To skutek jej skladu chemicznego, szczegdlnée- czasu, co przy wykazanej jego zmiefriqtab. 6) musiato
naosci ligniny. Jej zawart& wynosi od 35 do 50%, celulozy rzutowa na zaistniate rinice.
od 20 do 50% i hemicelulozy od 10 do 20% [3, 18-W Woyniki przedstawione w tab. §viadcz o wzmaonej mi-
dtug Proshskiego [22] kora sosnowa jest bardziej zasobnaeralizacja, ktéra prawdopodobnie miata miejsce asaz
w ligning (43,0%) nk kora swierku (27,4%), brzozy dzie pod koniec pierwszego tygodnia kompostowania.
(27,8%) czy dbu (38,4%). Jednak z punktu widzenia roz-
ktadu kory wana jest nie tylko zawarfé ligniny, ale Tab. 6. Wplyw czasu kompostowania, niezaie od rodzaju
i zwiazkow tatwiej rozpuszczalnych w wodzie, jak cukrow kompostéw, na zawadd suchej masy w kompostach
prostych, barwikéw, glikozydéw czy alkaloidow. Table 6. Effect of composting time (days), irrespecof

Zmiany zawartéci materii organicznej w kompostach w the type of compost, on organic matter contenbimosts

warunkach déwiadczenia najfsil_niej zakaly _od sktadu Dni kompostowania Days of composting
pryzmy (5,01:_713.20), W mniejszym stopniu oq czasu 0o [ 5 | o [ 21 | 43 | 75
kompostowania @#»=134.24) i od wspoidziatania obu %

byt wysoce istotny na poziomie p < 0,01. *a,b,c; srednie rénia si¢ istotnie przy p<0,05

Biorac pod uwag rodzaj kompostu, niezaieie od cza- g b,c; meansdiffer significantlyat p<0,05
su kompostowania stwierdzono istotnenigée w ilaici ma-
terii organicznej (tab. 5), ktorej zawaitobyta najwy:sza Zawartgci MO w kompostach z kawowego okresu ba-
w kompdcie z kory z mocznikiem (70,39%), a mniejszadai byly istotnie zrénicowane, ale uwagzwracaj duze
. o jej straty w kompécie z wikszym dodatkiem masy $tn-
Tab. 5. Wplyyv rodzaju kompostl_J_, mezz_ﬂma o_d Czasu ngj (D). Zawartéé 40% MO w tym kompécie moe
kompostowania na zawaéto materii organicznej w kom-  «yiadczy o dwym nasileniu procesu mineralizacjiziod

postach , pocztkowych dni kompostowania, co potwierdzajyniki
'_rable 5. Effect of t_he type Qf compost, wrespgaﬂvcompost zawarte w tab. 7, kiedy to guzy 5 a 9 dniem nagiita
time, on changes in organic matter content in costgo strata MO rzdu 18%, czego nie stwierdzono w pozostatych
Kompost /Compost kompostach. Nalg to br& jako swoisq wskazowlk doty-
A | B | C | D czaca relacji ildciowych miedzy mag kory a masg roslin.
% s.m.; DM Kora drzew Kciastych charakteryzuje ¢sszerokim sto-
62.56 b | 70.39d | 66.00 c | 50.94 a sunkiem C : N, wynoszym od 131 do 128%rednio 496
*a,b,c...;srednie rénia sic istotnie przy p<0,05 [21]. W zwiazku z tym kora wymaga uszlachetnienia, co na
* a,b,c...; means significantly different at p<0,05 0g6t odbywa si przez jej kompostowanie z dodatkiem azotu.

Tab. 7. Wspodldziatanie rodzajow kompostu z czasemgostowania na zmiany zawdatbmaterii organicznej w kompostach
Table 7. Interaction between types of compostscantposting time on changes in the content of oanatter composts

Kompost Dni kompostowania Days of composting
Compost 0 | 5 | 9 | 21 | 43 | 72
% s.m.; DM
A 58.67fg 67.00 j 68.00 j 58.00 ef 61.67 hi 62.00 hi
B 67.33 79.33m 82.67 n 64.00 i 56.00 e 73.00 |
C 58.00 ef 69.00 jk 69.33 jk 62.00 hi 67.00 j 70k67
D 60.33 gh 62.33 hi 4433 b 47.33¢c 51.33d 4@.00

wartoici oznaczone tymi litrami réznia si¢ statystycznie istotnie dla p < 0.05
‘values followed by different letters differ sigrefitly at p < 0.05
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Poniewa azot byt pierwiastkiem determiragym masg
zastosowanej mieszankistim, stad wazna jest ocena zmian

stata przez wekszasi¢ czasu, ale byly to édice nieistotne.
Natomiast w pozostatych kompostach dynamika zmida b

zawartdci tego sktadnika w czasie kompostowania. Dodajuz zréznicowana. Najwiksze zmiany mialy miejsce w

tek azotu do kory, bez wzglu na forne spowodowat jego
istotny wzrost zawartei w kompostach (tab. 8). W kom-
poscie B, do ktérego wprowadzono mocznik, wzrost te
wynidst srednio 36,7% w stosunku do zawdrdiow kom-
poicie A (3,87 g-kgs.m.), w kompécie z dodatkiem masy
roslinnej odpowiednio 56,8% w kompde C i 44,4% w
kompdcie D.

Tab. 8. Wplyw rodzaju kompostu, niezade od czasu
kompostowania, na azotu og6lnego w kompostach
Table 8. Effect of the type of compost, irrespectifycom-
post time, on changes in organic total nitrogen teoh
composts (%)

Kompost /Compost
A | B | C | D
g-kg*s.m.
387a | 529b | 6.07d | 559¢c

*a,b,c...;$rednie w wierszu rinia sie istotnie przy p<0,05
* a,b,c...; means significantly different at p<0,05

Mniejsza zawart@ azotu w kompécie D wydaje si
potwierdzg mozliwosé jego strat wskutek wzmonej mi-
neralizacji, 0 czym wspomnianozyrzy omawianiu mate-
rii organiczne;.

Z kolei biomc pod uwag dziatanie czynnika czasu
stwierdzono,ze do trzech tygodni kompostowania rast
powal systematyczny wzrost zwaitd azotu ogoélnego
w kompostach, po czym ujawnitegendencja do jego strat
(tab. 9), co mogto dotyczyprzede wszystkim azotu amo-
nowego, szczegoblnie do koa fazy termofilnej, i azotu azo-
tanowego w pgniejszych terminach.

Tab. 9. Wplyw czasu kompostowania, niezale od ro-
dzaju kompostu, na zawaftoazotu ogdélnego w kompo-
stach

Table 9. Effect of composting time (days), irresipecof
the type of compost, on total nitrogen content castgp

*a,b,c...;$rednie rénia si¢ istotnie przy p<0,05
*a,b,c...; means significantly different at p<0,05

Wspotdziatanie obu czynnikéw éwiadczenia miato

kompdicie z mocznikiem, w ktérym do 21 dnia zawaéto
azotu wzrastata nawet o 40,8% po czym whdawym
rokresie nagpit spadek rzdu 17% w poréwnaniu z dniem
rozpoczcia bada. Podobny trend zanotowano w kompo-
scie C, w ktérym straty azotu w koowej fazie byly wik-
sze w poréwnaniu z kompostem z dodatkiem moczmdka.
wielkos¢ wynositasrednio 43,9% w stosunku #oi stwier-
dzonej w dniu rozpoezia déwiadczenia (6.34 g-Kg.m).
Kora ze wzgidu na swagj budowe i wiasciwosci wykazuje
duze zdolndci sorpcyjne w stosunku do kationow [1, 23].
Dotyczy to réwnie azotu, gidwnie amoniaku [4, 7, 8], kto-
ry taczy sk przede wszystkim z grupami polifenolowymi i
karboksylowymi. Wykazano jednake kora sosnowa ad-
sorbuje réwnie azotany. Orlando i in. [20] stwierdzilie
kora sosnowa adsorbowata azotamgdnio w ilagci 1,06
mmotg™. Z kolei Hern&ndez-Apaolaza i Guerrero [11] do-
niesli, ze z kolumn wypetnionych karsosnow wymycie
azotanéw bylo mniejsze w poréwnaniu z wiéknami koko
sowymi. Wykazane whgiwosci kory w stosunku do azotu
swiadczzy o dwych maliwosciach kory w ograniczaniu
strat azotu, niezataie od jego formy. Jednak wyniki uzy-
skane w pracy w odniesieniu do azotu ogélnego waiyaz
ze dynamika jego strat w trakcie kompostowania ().
byta wicksza w obiektach z keri mag roslinna. Jedn z
przyczyn tego zjawiska mogto bynadmierne uwilgotnie-
nie tych pryzm wod wprowadzon z rcélinami, o czym
wspomniano wczaiej. Wskutek tego zmniejszytagsmi-
kroporowat@¢ kory, a tym samym i zdolsé zatrzymywa-
nia sktadnikéw, w tym azotu. W konsekwencji mogh-n
stapi¢ jego straty. Na takmozliwos¢ wskazugy wyniki ba-
dan m.in. Hernéndez-Apaolaza i Guerrero [11].

Rozpatryyc koacowe zawartéci azotu ogdlnego
w kompostach naly podkréli¢, ze jego straty miaty miej-
sce mgdzy 43 a 72 dniem badaTo z kolei wskazuje na
mozliwe zrddto tych strat przede wszystkim w formie azo-
tanowej. Stanowi to réwniepewry wskazOowlk praktyczma
w dalszych badaniach.

Dni kompostowania Days of composting 4. Whnioski
o | 5 | 9 | 22 | 43 ] 712
g-kg's.m; DM 1. Dynamika zmian temperatur w pryzmach byta bardzo
528bc| 517b | 535bc 581d 556dd 4.05|a silnie zrénicowana zalenie od ich sktadu i jin po dniu

kompostowania jej poziom byt trzykrotnie wszy w pry-
zmach z udziatem masyéimnej w poréwnaniu z pryzma-
mi samej kory i kory z mocznikiem.

2. Zawartdci suchej masy w kompostach ulegaty istotnym

miejsce w zasadzie we wszystkich pryzmach i w catymrmianom w okresie kompostowania, wekszym stopniu

okresie bada ale mialy r@ne na¢zenie i kierunk zmian.
W kompdcie samej kory il& azotu systematycznie wzra-

pod wptywem czasu nisktadu pryzm.

Tab. 10. Wspétdziatanie rodzajow kompostu z czakempostowania na zmiany zawastbazotu ogélnego w kompostach

Table 10. Interaction between types of compostcamapostin

g time on changes in the content of tatedgen i composts

Kompost Dni kompostowania Days of composting
Compost 0 | 5 | 9 21 43 | 72
g-kg’s.m; DM
A 3.76 a 3.57a 3.60 a 3.96 ab 4.19 ab| 4.16 a
B 4,93 cd 4.47 bc 5.24 de 6.94 i 6.08 fgh 4.09 al
C 6.34 ghi 6.90 i 6.811i 6.48 hi 6.31 ghi 3.56 a
D 6.09 fgh 5.72 efg 5.77 efg 5.87 fgh 5.66 ef 540
wartaici oznaczone tymi litrami réznia sic statystycznie istotnie dla p < 0.05

‘values followed by different letters differ sigeeditly at p
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3. Masa rdlinna kompostowana z krmiata wptyw na nitrate when mixed with sewage sludge. BioresoureehT
zmniejszenie zawargoi suchej masy w kompostach w po- _nol., 2008, 99(6), 1544-1548. .
czatkowym okresie badaoraz na dynamiczny i istotny jej [12] Hoitink, H.A.J. and Poole H.ABark compost use in con-
wzrost z czasem kompostowania tainer media. Compost Sci., 1980, 21, 3, 38-41.

4. Zawartgci materii organicznej w kompostach byly [13] égzow'cz L.: Biomasa w Polsce. Energetyka, 200608

zréznicowane w okresie bafdlanie wykazugc jednoznacz- [14] Kallio H., Tikanméaki E.: Composting of sewage sludgel

nego kierunk_u zmian. Ty|_k0 w kompde z kOI_'y z mniej- other wastes from food processing plant in FinlaAdn.
szym dodatkiem masy §linnej systematycznie wzrastata Agric. Fenn., 1982, 21, 2, 91-102.

zawart@¢ materii organicznej z czasem kompostowania[15] Krzywy E., zewska A., Wotoszyk Cz.: Zmiany skiadu che-

W warunkach wikszego udzialu masy siinnej zawartgc¢ micznego w czasie kompostowania wycierki ziemniaeza
MO zmniejszyta si. osadensciekowym. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol., 2004, 499:
5. Mocznik, jakozrédio azotu, miat najwkszy wptyw na 173-180.

dynamilke zmian zawartéci N w okresie kompostowania. [18]Kuo S., Ortiz-Escobar M.E., Hue N.V., Hummel R.L..Go
posting and compost utilization for agronomic awotainer

W kompdcie ustabilizowanym stwierdzono straty sktadni- crops. Res. Devel. Environ. Biol., 2004, 1, 451-513
ka, najwgksze w kompécie z mniejszym udziatlem masy [17]jang C., Das K.C., McClendon R.W.: The influence ahte

roslinnej. Wyjatek stanowit kompost z samej kory. perature and moisture contents regimes on the @emtbro-
o . bial activity of a biosolids composting blend. Bisoer.
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