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IMPACT OF THE SWARD MEADOW PRE-WILTING DEGREE ON QUALITY AND
NUTRITIVE VALUE OF THE SILAGES IN CYLINDRICAL BALES

Summary

During the years 2008-2010 the study in two farms ensilaging meadow sward in big bales was carried out. The aim of study
was to asses the influence of dry matter content in ensilaged material on quality and nutritive value of obtained silages. Ap-
propriate concentration of dry matter in ensilaged material was important factor influencing the fermentation process and
final quality of silage. Obtaining the optimal level of dry matter in ensilaged material depended on many factors, including
among others weather conditions during the pre-wilting process, length of pre-wilting process and the use of technological
operations preceding the harvest of pre-wilted plant material. Ensilage of pre-wilted material before harvest caused the lin-
ear increase of pH value of silage with simultaneous decrease in the ammonia concentration. With dry matter content in-
crease to level of 45-50% the decrease in the concentration of volatile fatty acids was observed. Longer drying of plant ma-
terial above 55% resulted in an increase of concentration of these acids. The optimum dry matter content in ensilaged plant
material to obtain the highest proportion of lactic acid in grass silage was 25-35%. Stronger pre-wilting did not cause a
further increase in the contribution of lactic acid in sum of total fatty acids and had not any positive impact on intake, di-
gestibility and nutritive value.
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WPLYW STOPNIA PRZEWIEDNIECIA RUNI EAKOWEJ NA JAKOSC I WARTOSC
POKARMOWA KISZONEK W BELACH CYLINDRYCZNYCH

Streszczenie

Badania prowadzono w latach 2008-2010 w dwoch gospodarstwach produkujqcych kiszonki w duzych belach cylindrycz-
nych. Celem badan byla ocena wplyw stopnia przewiedniecia zakiszanej runi lgkowej na jakos¢ i wartosé¢ pokarmowq uzy-
skanych kiszonek. Wiasciwy stopien podsuszenia zakiszanej masy roslinnej byl istotnym elementem ksztaftujqcym przebieg
procesu zakiszania runi lgkowej oraz jakos¢ kiszonki. Uzyskanie optymalnej zawartosci suchej masy w zakiszanym surowcu
zalezalo od wielu czynnikow, w tym m.in. od przebiegu warunkéw pogodowych w trakcie podsuszania, dlugosci okresu pod-
suszania oraz od stosowanych operacji technologicznych poprzedzajqcych zbior podsuszonej masy roslinnej. Podsuszenie
zakiszanego materialu przez zbiorem, powodowalo linowy wzrost odczynu swiezej masy kiszonki przy rownoczesnym spadku
procentowego udziatu amoniaku. Wraz ze wzrostem zawartosci suchej masy do poziomu 45-50% obserwowano spadek kon-
centracji lotnych kwasow tluszczowych. Dalsze podsuszenie materialu roslinnego powyzej 55% powodowalo wzrost koncen-
tracji tych kwasow. W celu uzyskania kiszonek o najwiekszym udziale kwasu mlekowego w produktow fermentacji, optymal-
na zawarto$¢ suchej masy w zakiszanym materiale roslinnym wynosita 25-35%. Silniejsze podsuszanie nie powodowato dal-
szego zwiekszania udzialu kwasu mlekowego w sumie kwasow oraz nie miato dodatniego wplywu na pobranie paszy, straw-
nos¢ oraz wartos¢ pokarmowq pasz.

Stowa kluczowe: trawy, run lqgkowa; bele cylindryczne; wilgotnos¢, kiszenie; jakos¢,; wartos¢ pokarmowa; badania

1. Wstep wigksza jest wilgotnos$¢ zakiszanego materiatu [2, 3, 6]. Ze

$wiezego materiatu roslinnego trudno uzyskaé¢ dobra ki-

W Polsce coraz bardziej popularng metoda konserwacji
runi fakowej jest zakiszanie zielonek w duzych belach cylin-
drycznych owijanych folia. Metoda ta wykorzystuje proces
kierowanego zakwaszania masy roslinnej kwasem mleko-
wym, produkowanym przez naturalnie wystepujace w zaki-
szanym surowcu bakterie kwasu mlekowego.

Jakos¢ kiszonki w duzych belach zalezy od wielu czyn-
nikdw, w tym m.in. od jakosci zakiszanego surowca,
wstepnego podsuszenia 1 zageszczenia zakiszane] masy
oraz skutecznego ostonigcia beli zapewniajacego wilasciwe
jej uszczelnienie i zachowanie hermetycznosci [13]. Spo-
$réd wyzej wymienionych czynnikéw najwazniejszym, de-
cydujacym o jakosci i wartosci pokarmowej kiszonek jest
poziom suchej masy w zakiszanym surowcu [4, 12, 16].

Wyniki doswiadczen nad zakiszaniem runi takowej wy-
kazuja, ze na ogdt fermentacja przebiega tym gorzej, im
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szonke, gdyz charakteryzuje si¢ ona mata zawartoscig bial-
ka, nadmierng kwasowoscia oraz duza zawartoscia kwasoéw
octowego 1 amoniaku, a nierzadko takze obecnoscia niepo-
zadanych bakterii z gatunku Clostridium [9]. Zakiszaniu
zbyt wilgotnego materiatu towarzysza wycieki soku ki-
szonkowego, a wraz z nim straty sktadnikow pokarmowych
[10].

Wazrost zawartosci suchej masy przez poddanie wied-
nigciu skoszonej zielonki przed zbiorem w wigkszosci wy-
padkéw powoduje podniesienie pH kiszonki, zmniejszenie
ogdlnej zawartosci kwasoéw przy korzystnym stosunku ilo-
$ci kwasu mlekowego do pozostatych kwaséw oraz zmniej-
szenie strat fermentacyjnych [11, 18]. Niektdrzy autorzy
[14] donosza o braku dodatniego efektu podsuszania,
zwlaszcza w przypadku ztej pogody lub trudnosci z dosta-
tecznym ugnieceniem zbyt suchego surowca.
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Zwierzgta na ogotl chetniej i w wigkszych ilosciach po-
bieraja kiszonki o podwyzszonej zawarto$ci suchej masy,
lepiej rowniez wykorzystuja zwiazki azotowe kiszonek
[14], ale przy odpowiednio skomponowanych dawkach po-
karmowych nie zawsze znajduje to odbicie w ich wydajno-
$ci produkeyjnej. Dlatego tez zaleca si¢ zakiszanie runi fa-
kowej po wstepnym jej podsuszeniu na powierzchni faki do
poziomu 30-35%. Na uzyskanie takiej wilgotnosci wystar-
czajg 2 dni, a przy upalnej pogodzie nawet 1 dzien [17]. Na
intensywno$¢ procesu wysychania skoszonej zielonki maja
wptyw warunki atmosferyczne oraz wilasciwosci roslin.
W celu zintensyfikowania podsuszania zielonki z runi ta-
kowej oraz ograniczenia ilosci zabiegdéw przetrzasania za-
lecana jest mechaniczna obrobka skoszonej runi (kondycjo-
nowanie), poprzez stosowanie kosiarki z zamontowanym
spulchniaczem [5].

Ocena kiszonek z runi takowej sporzadzanych w warun-
kach produkcyjnych wykazuje czgsto ich niezadawalajaca
jakos¢, co wynika z nieprzestrzegania rezimow technolo-
gicznych procesu zakiszania. Wyniki oceny jakosci kiszonek,
zwlaszcza zawartosci suchej masy w kiszonkach $wiadcza,
ze rolnicy czg¢sto maja trudnosci ze zbiorem zielonki w mo-
mencie optymalnej, pod wzgledem przydatnosci do zakisza-
nia, zawartosci suchej masy. Rezultatem tego jest zakiszanie
zbyt przesuszonej masy, co rdwniez utrudnia odpowiednie jej
zaggeszczenie 1 uzyskanie dobrej kiszonki [18].

Celem prezentowanych badan byta ocena wptywu stop-
nia przewigdnigcia zakiszanej runi takowej w duzych be-
lach cylindrycznych na jakos$¢ i warto§¢ pokarmowa kiszo-
nek.

2. Metody badan

Badania prowadzono w latach 2008-2010 w dwdch go-
spodarstwach (A i1 B), ktére stosowaly technologi¢ zakisza-
nia runi takowej w duzych bel cylindrycznych z przezna-
czeniem na pasz¢ dla bydta mlecznego. Gospodarstwa te
potozone sa w dwu réznych rejonach kraju: gospodarstwo
A - w Polsce Centralnej, a gospodarstwo B — w pdtnocno-
wschodniej czgséci kraju. W obu gospodarstwach surowcem
do produkcji kiszonek byta run takowa pochodzaca z trzy-
kosnej Iaki trwatej potozonej w na glebie mineralnej (go-
spodarstwo A), a w gospodarstwie B na glebie organiczne;j.

2.1. Opis technologii zbioru i zakiszania runi lakowej
w badanych gospodarstwach

W gospodarstwie A koszenie runi takowej wykonywano
kosiarka dyskowa Claas Disco 3050C wyposazona
w spulchniacz pokoséow. W gospodarstwie B do koszenia
wykorzystywano roéwniez kosiarke dyskowa Z015
SAMASZ, ale bez kondycjonera. Nastepnie skoszona masa
roslinna byta podsuszana na powierzchni taki. W zaleznosci
od gospodarstwa i od przebiegu warunkow pogodowych
trwato to od 1 do 8 dni (w skrajnych przypadkach). W celu
zmniejszenia wilgoci skoszona zielonka przed zbiorem byta
przetrzasana. W gospodarstwie A zabieg przetrzasania wy-
konywano przetrzasaczo-zgrabiarka Stoll R420AS. W go-
spodarstwiec B do przetrzasania stosowano przetrzasaczo-
zgrabiarke ciagnikowa wyposazona w 7 kot grabiacych
(w2008 i 2009 roku) lub zgrabiark¢ POTTINGER 691A
(w 2010 r.). Przewigdnigta zielonke przed zbiorem zgrabia-
no w waly. W tym celu stosowano ten sam zestaw maszyn,
co do przetrzasania. Nast¢pnie, mase roslinng zbierano pra-
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sq zwijajaca, ktora formowata ja w duze bele cylindryczne.
W gospodarstwie A do zbioru stosowano pras¢ Z 562 firmy
Metal Fach, za§ w gospodarstwie B pras¢ zmiennokomo-
rowa VICON RV-2160. Do zakiszanej masy nie stosowano
zadnych dodatkdéw utatwiajacych proces zakiszania. Spra-
sowane bele przewozono z taki na teren gospodarstwa, na
miejsca ich owijania i ostatecznego sktadowania. Uformo-
wane bele w ciagu 2-4 godzin owijano samoprzylepna folia.
W gospodarstwie A do owijania bel stosowano samozata-
dowczg owijarke stacjonarng Z 237 Metal Fach wspotpra-
cujaca z ciagnikiem Ursus 3512. W gospodarstwie B do
owijania bel wykorzystywano samozatadowcza owijarke
McHale 991BC. Bele owijano czterema warstwami samo-
przylepnej folii polietylenowej o grubosci 0,025-0,030 mm
i szerokosci 500 mm. Owinigte bele transportowano za po-
moca chwytaka, zamontowanego na fadowaczu czotowym
lub rgcznie przetaczano na miejsce sktadowania.

2.2. Ocena jakosci kiszonek

W ciagu trzech lat przebadano 340 proby z gospodar-
stwa A 1 178 préb z gospodarstwa B. W probach kiszonek
oceniano poziom suchej masy (metoda suszarkowa w tem-
peraturze 105°C), warto$¢ pH $wiezej masy kiszonki (me-
toda potencjometryczna), zawartos¢ kwasu mlekowego
i lotnych kwasow tluszczowych oraz udziat amoniaku w N
ogélnym. W paszach oceniano réwniez zawartos¢ biatka
ogolnego, frakcji wtokna (NDF, ADF i ADL), popiotu su-
rowego, tluszczu surowego i cukréow. Oznaczenia parame-
trow jakosciowych kiszonek wykonano metoda NIRS na
aparacie NIRFlex N-500 z zastosowaniem gotowych kali-
bracji firmy INGOT®. Na podstawie zawartosci frakcji
wtokna ADF i NDF, obliczono strawno$¢ suchej masy, po-
branie suchej masy oraz wskaznik wzglednej wartosci po-
karmowej RFV [8].

3. Wyniki badan
3.1. Stopien podsuszenia zakiszanej runi lakowej

Poziom podsuszenia zakiszonej runi lakowej byt zrézni-
cowany i zalezal przede wszystkim od gospodarstwa. Sred-
nia zawarto$¢ suchej masy w zakiszanej zielonce w gospo-
darstwie A ksztattowata si¢ na poziomie nieznacznie prze-
kraczajacym 40% (od 28 do 55%), czyli w granicach war-
tosci optymalnych. W gospodarstwie B srednia zawartos¢
suchej masy w zakiszanym surowcu byla istotnie wyzsza
i osiagata prawie 55% (od 28% do 71%). Wynikato to
z réznic w dhugosci i przebiegu procesu podsuszania runi
takowej przed zbiorem. W gospodarstwic B, gdzie stopien
podsuszenia zakiszanej zielonki byt istotnie wyzszy, z regu-
ty stosowano jedno- lub 2-krotne przetrzasanie skoszonej
runi takowej przed zbiorem. W gospodarstwie A, gdzie do
koszenia runi stosowano kosiarke wyposazong w kondy-
cjoner, ilo$¢ przetrzasan ograniczano do jednego lub w ogo-
le rezygnowano z tego zabiegu.

Rozna byla rowniez dlugos¢ okresu od koszenia do
zbioru. W gospodarstwie A dlugosé okresu podsuszania
$rednio dla calego okresu badan wynosita 1,67 dnia. W go-
spodarstwie tym do zbioru przystgpowano z reguty na drugi
dzien po skoszeniu. Tylko w dwoch przypadkach nastapita
koniecznos¢ wydhuzenia okresu przebywania skoszonej ru-
ni na powierzchni taki do 3 i 5 dni, ze wzgledu na wysta-
pienie opaddw atmosferycznych. W gospodarstwie B dtu-
gos¢ okresu przebywania skoszonej runi na pokosie byta
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znacznie dtuzsza (Srednio 3,78 dnia), a w skrajnych przy-
padkach dochodzita do 8 dni przy zbiorze III pokosu
w 2009 r. (tab. 1).

Zawartos$¢ suchej masy w zakiszanej runi takowej rdz-
nie ksztaltowata si¢ w poszczegoélnych pokosach jak i la-
tach (rys. 1). Najsilniej podsuszone kiszonki w obu gospo-
darstwach uzyskano w 2009 r., najstabiej za§ w 2010 r., co
wynikato z catoksztattu przebiegu warunkéw pogodowych
w tych okresach. Zaobserwowano rowniez zaleznos¢ stop-
nia podsuszenia od numeru pokosu, z ktérego pochodzita
zielonka. Najsilniej przewiednigta z reguty byly run lakowa
w II pokosie ($rednio 48,46%), najstabiej za§ w I pokosie
($rednio 42%).

Zbyt dlugie przetrzymywanie skoszonej runi na po-
wierzchni taki oraz wielokrotne przetrzasanie, jak to miato
miejsce w gospodarstwie B, nie sg korzystne ze wzglgdu na
ewentualne straty sktadnikow pokarmowych w wyniku
wymywania przez deszcz lub ros¢ oraz obtamywanie i kru-
szenie najdrobniejszych czg¢sci roslin [7]. Z reguly na uzy-
skanie wystarczajacej zawartosci suchej masy w zakisza-
nym surowcu w naszych warunkach klimatycznych wystar-
czajq 2 dni, a przy upalnej pogodzie, np. przy zbiorze II po-
kosu, nawet 1 dzien [16].

3.2. Ocena jakosci kiszonek w badanych gospodarstwach

Préby kiszonek pobranych do badan roznity si¢ przede
wszystkim stopniem podsuszenia. Srednia zawartos¢ suchej
masy w kiszonkach z gospodarstwa A wynosita 40,61%,
w zakresie od 23,0 do 82,0%. Kiszonki z gospodarstwa B
zawieraty Srednio 54,7%, tj. o 14% wigcej suchej masy niz
kiszonki z pierwszego gospodarstwa (tab. 2). W gospodar-
stwie tym przewazaly kiszonki, ktérych zawarto$¢ suchej
masy oscylowala w granicach 45-65%. Natomiast wigk-
szos¢ probek kiszonek wyprodukowanych w gospodarstwie
A zawierata od 25 do 45% sm. (rys. 1).

Stopien podsuszenia zakiszanego materiatu roslinnego
miat bezposredni wplyw na jakos¢ uzyskanych kiszonek w
obu gospodarstwach. Kiszonki wyprodukowane w gospo-
darstwie A charakteryzowaty si¢ nizszym pH oraz zawiera-
ly wigcej kwasu mlekowego w suchej masie kiszonki.
Sredni udzial kwasu mlekowego w sumie kwasow w tych
kiszonkach wynosit ponad 50%. W kiszonkach z gospodar-
stwa B stwierdzono $rednio wyzszy udziat amoniaku oraz
wigkszg koncentracje kwaséw tluszczowych. Pasze te byly
zasobniejsze w biatko ogdlne, ale rdwnoczesnie zawieraty
tez wigcej wszystkich trzech frakeji wtokna (tab. 2).

Tab. 1. Charakterystyka warunkow podsuszania runi takowej przed zbiorem w badanych gospodarstwach
Table 1. Characteristic of meadow sward pre-wilting conditions before harvest in examined farms

2008 . | 2009 1. | 2010,
Gospodarstwo Pokos
1 11 111 1 11 11T 1 1T 111
Data koszenia A 19.05 | 22.07 | 29.09 | 25.05 | 21.07 | 22.09 | 28.05 | 13.07 | 21.09
B 26.05 | 22.07 | 13.10 | 3.06 | 28.07 | 23.09 | 8.06 9.08 7.10
Stosowanie A nie tak tak tak tak tak tak tak tak
kondycjonera B nie nie nie nie nie nie nie nie nie
Krotnos¢ A 3 1 1 0 0 0 2 0 0
przetrzasania B 1 1 1 2 1 2 2 1 1
Wystegpowanie A tak nie tak nie tak nie tak nie nie
opadéw W'trakme B tak nie nie tak nie tak tak nie nie
podsuszania
Dhugos¢ okresu A 5 1 3 1 1 1 1 1 1
podsuszania [dni] B 5 2 2 8 3 3
80
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t
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Rys. 1. Zawarto$¢ suchej masy w zakiszanej runi fakowej w zaleznosci od pokosu i roku badan
Fig 1. Dry matter content in ensilaged meadow sward in relation to cut and year of study
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Rys. 2. Procentowy udziat prob kiszonki mieszczacych si¢ w przedziatach zawartosci suchej masy: a) gospodarstwo A;

b) gospodarstwo B

Fig 2. Percentage share of grass silages located in dry matter classes in a) farm A and b) farm B

Tab. 2. Ocena jakosci kiszonek w badanych gospodarstwach
Table 2. Evaluation of silage quality in examined farms

Gospodarstwo A Gospodarstwo B
Srednio Zakres Srednio Zakres
Sucha masa [g kg '] 406, 1 230,0 - 820,0 547.0 240,0 - 770,0
pH 4,67 3,95 -6,86 5,42 4,23 - 6,70
N-NH; [g kg' N] 90,8 122-1759 107.8 42,9-2912
Kwas mlekowy [g kg'1 s.m.] 34,65 2,33 -85,19 26,58 1,79 - 107,74
Kwasy tluszczowe [g kg'1 s.m.] 32,40 3,62-67,17 53,36 25,48 - 148,86
Suma kwaséw [g kg s.m.] 67,05 25,91 — 125,05 79,93 37,45 -218,54
Udziat kwasu mlekowego w sumie kwasow [%] 50,57 4,88 — 93,06 31,50 3,86 -72,36
Biatko ogolne [g kg s.m.] 135,5 71,1 — 1603 154,9 96,3 - 2043
Popio6t surowy [g kg’l s.m.] 78,7 40,5 -99,5 77,4 30,9 -93,9
Thuszcz surowy [g kg'l s.m.| 34,9 252412 34,6 18,9 -39,8
NDF [g kg s.m.] 4848 410,4 — 656,6 5420 362,8 - 724.9
ADF [g kg s.m.] 3116 2458 3894 3341 239,6-429.9
ADL [g kg s.m.] 55,0 46,5 — 76,5 60,0 443-802
Cukry proste [g kg’1 s.m.] 76,5 41,9-127,4 85,8 53,0-101,6
3.3. Wplyw zawarto$ci suchej masy na jakos$¢ i warto§¢ 12,0 -
pokarmowa kiszonek — 100 - Q*_‘_Q_‘_H‘_’;’
=
® 80 .
Zawartos¢ suchej masy w ocenianych kiszonkach byta B 60
zréznicowana i wahata si¢ od 23 do 82%. W sposdb istotny e v y =0,0002x” - 0,0521x + 11,587
. , - Z 4,0
(p< 0,05) wplywata na badane parametry oceny jakos$cio- = R?=0,4519
wej kiszonek. Stwierdzono dodatnia korelacje (0,74) mig- 20
dzy zawarto$cia suchej masy a warto$cia pH oraz ujemna 0,0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
20 30 40 50 60 70 80

korelacje w przypadku udzialu amoniaku (-0,19). Wzrost
zawartosci suchej masy w zakiszanym surowcu powodowat
linowy wzrost odczynu $wiezej masy kiszonki (rys. 3) przy
rownoczesnym spadek procentowego udziatu amoniaku

(rys. 4).

7,00
6,00
5,00 2
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

y =0,0265x +3,7264
R?=0,9312

20 30 70 80

., 50 60
zawarto$¢ suchej masy (%)

Rys. 3. Wartos¢ pH w zaleznos$ci od zawartosci suchej ma-
sy w kiszonce
Fig. 3. pH value in relation to dry matter content in silage
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zawartos¢ suchej masy (%)

Rys. 4. Udzial amoniaku w N ogdlnym w zaleznosci od
zawartosci suchej masy w kiszonce

Fig. 4. N-NH3 participation in total N in relation to dry
matter content in silage

Zawartos¢ lotnych kwasow tluszczowych (octowy +
mastowy + propionowy) byta dodatnio skorelowana (0,27)
z zawarto$cia suchej masy. Wraz ze wzrostem zawartosci
suchej masy do poziomu 45-55% obserwowano spadek
koncentracji lotnych kwasow tluszczowych. Dalsze podsu-
szenie materiatu roslinnego powyzej 55% powodowato
wzrost ilosci tych kwasow (rys. 6).

Zawartos¢ kwasu mlekowego oraz jego udziat w sumie
kwasow byly ujemnie skorelowane z zawartoscia suchej
masy (korelacja wynosita odpowiednio -0,41 i -0,36). Naj-
wigkszy udziat kwasu mlekowego w sumie produktéw fer-
mentacji stwierdzono w kiszonkach z przedziatu zawartosci
suchej masy wynoszacego 25-35%. Dalszy wzrost zawarto-
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$ci suchej masy nie sprzyjal wzrostowi produkcji kwasu
mlekowego. Jego udzial w sumie kwaséw w kiszonkach
o najwigkszym poziomie suchej masy byt o potowe mniej-
szy niz w kiszonkach z materialu Swiezego (rys. 51 7). Za-
wartos$¢ suchej masy miata rowniez wptyw na koncentracjg
cukrow prostych w kiszonce (korelacja dodatnia, 0,72), kto-
ra wzrastala wraz ze wzrostem zawartosci suchej masy
w zakiszanym surowcu (rys. 8). Wynika to z tego, ze w za-
kiszonym materiale o podwyzszonej zawartosci suchej ma-
sy przemiany fermentacyjne sa znacznie ograniczone, gdyz
tylko 10% epifitycznych bakterii kwasu mlekowego jest
zdolnych do rozwoju w materiale roslinnym o zawartosci
suchej masy powyzej 45% [15]. Dlatego tez koncowy pro-
dukt zawiera wigcej cukrow prostych, mniej kwasow, ale
i zwigzkéw bedacych rezultatem procesow proteolitycz-
nych [1, 9]. Podobng zaleznos¢ opisat Ostrowski [14], ktéry
stwierdzit, ze jezeli z zielonki Swiezej mozliwe jest uzyska-
nie kiszonki dobrej jakosci, to przewigdnigcie nie powoduje
jej poprawy w sensie zwigkszenia udziatu kwasu mlekowe-
go w ogolnej ilosci kwasow.
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Rys. 5. Koncentracja kwasu mlekowego w zaleznosci od
zawartos$ci suchej masy w kiszonce

Fig. 5. Lactic acid concentration in relation to dry matter
content in silage
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Rys. 6. Koncentracja lotnych kwaséw thuszczowych w za-
leznosci od zawartosci suchej masy w kiszonce

Fig. 6. Volatile fatty acids concentration in relation to dry
matter content in silage
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Rys. 7. Udziat kwasu mlekowego w sumie kwasow w za-
leznosci od zawartosci suchej masy w kiszonce

Fig. 7. Lactic acid participation in sum of acids in relation
to dry matter content in silage
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Rys. 8. Zawartos$¢ cukrow prostych w zaleznosci od zawartosci
suchej masy w kiszonce
Fig. 8. WSC content in relation to dry matter content in silage

Zwigkszanie zawartosci suchej masy w kiszonce nie
miato dodatniego wptywu na pobranie suchej masy (rys. 9),
strawnos¢ paszy (rys. 10) oraz warto$¢ pokarmowa wyra-
zong wskaznikiem wzglednej wartosci pokarmowej RFV
(rys. 11). Do podobnych wnioskow doszedl réwniez
Ostrowski [14], ktory stwierdzil, ze podsuszenie zielonki
przed zakiszaniem nie wplywa wyraznie na strawno$é
sktadnikéw pokarmowych kiszonek i na koncentracj¢ jed-
nostek energetycznych w suchej masie paszy.
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Rys. 9. Pobranie suchej masy kiszonki w zaleznosci od zawar-
tosci suchej masy w kiszonce

Fig. 9. Dry matter intake in relation to dry matter content in
silage
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Rys. 10. Strawno$¢ suchej masy w zalezno$ci od zawartosci
suchej masy w kiszonce

Fig. 10. Dry matter digestibility in relation to dry matter con-
tent in silage
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Rys. 11. Wzgledna warto$¢ pokarmowa RFV w zaleznosci od
zawartosci suchej masy w kiszonce
Fig. 11. Relative fee value (RFV) in relation to dry matter con-
tent in silage
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4. Whnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze
wlasciwy stopien podsuszenia zakiszanej masy roslinnej
jest istotnym elementem ksztaltujacym przebieg procesu
zakiszania runi tagkowej oraz jakos$¢ produktu koncowego,
jakim jest kiszonka.

Uzyskanie optymalnej zawartosci suchej masy w zaki-
szanym surowcu zalezy od wielu czynnikow, w tym od
przebiegu warunkéw pogodowych w trakcie podsuszania,
dlugosci okresu podsuszania oraz od stosowanych operacji
technologicznych poprzedzajacych zbior podsuszonej masy
ro$linne;j.

Podsuszenie zakiszanego materialu przez zbiorem po-
wodowalo linowy wzrost odczynu $wiezej masy kiszonki
przy rownoczesnym spadku procentowego udzialu amonia-
ku w kiszonce.

Wraz ze wzrostem zawartosci suchej masy do poziomu
45-50% obserwowano spadek koncentracji lotnych kwaséw
thuszczowych. Dalsze podsuszenie materialu roslinnego po-
wyzej 55% powodowalo wzrost koncentracji tych kwasow.

Optymalna zawarto$¢ suchej masy w zakiszanym mate-
riale roslinnym dla uzyskania kiszonek o najwigkszym
udziale kwasu mlekowego wynosi 25-35%. Silniejsze pod-
suszanie nie powodowato dalszego zwigkszania udzialu
kwasu mlekowego w sumie kwasdw oraz nie miato dodat-
niego wplywu na szacowane pobranie paszy, strawnosc¢
oraz warto$¢ pokarmowa pasz.
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