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EVALUATION OF POTENTIALLY PATHOGENIC BACTERIA PRESENCE
IN SILAGES FROM MEADOW SWARD

Summary

Meadow sward and silages made from it can be valuable roughages for whole-year feeding of beef cattle and dairy cattle.
In organic farming, in which meadow and grown back sward are fertilized with often not totally fermented liquid manure,
there is a real risk of forage and silage contamination with faecal bacteria, which are potentially pathogenic. The aim of
this study was to evaluate the degree of contamination with pathogens in silages from meadow sward derived from
grasslands intensively fertilized with manure and liquid manure to determine the effect of the bacterial-mineral-vitamin
preparation to reduce or eliminate the bacteria of the genus Salmonella, coliform bacteria and Escherichia coli in the
process of stimulated lactic acid fermentation. There were detected bacteria Salmonella sp. and Escherichia coli
accompanied with a high number of coliform bacteria in the silages prepared without the addition of the preparation and
made from meadow sward from forage fertilized with slurry in the spring and then fertilized when it grew back. The
experimental silages made with addition of the bacterial preparation were characterized by a high microbiological quality
and there were not present any bacteria of the genus Salmonella, while the number of coliform bacteria and Escherichia
coli was approximately 100-fold lower in comparison with the silages prepared without the additive. As a result of the
bacterial-mineral-vitamin preparation addition to the silage a slowdown in growth of pathogenic bacteria was achieved.
Silages made with the addition of preparation were characterized by a high chemical and microbiological quality.

Key words: meadow sward; grasslands; fertilization; manure; liquid manure; silages; bacteria;, Salmonella; coli; Es-
cherichia coli; contamination; bacterial-mineral-vitamin preparation; organic farming; field experimentation

OCENA STOPNIA SKAZENIA BAKTERIAMI POTENCJALNIE PATOGENNYMI
KISZONEK Z RUNI LAKOWEJ

Streszczenie

Run {gkowa i wyprodukowane z niej kiszonki sq wartosciowymi paszami objetosciowym do stosowania w calorocznym zZy-
wieniu bydla miesnego i mlecznego. W gospodarstwach ekologicznych, w ktérych do nawozenia Iqk i odrastajqcej runi sto-
sowane sq czesto nieprzefermentowane plynne nawozy naturalne, istnieje realne zagrozenie skazenia zielonek, a w nastep-
stwie kiszonek bakteriami fekalnymi - potencjalnie chorobotworczymi. Celem badan byla ocena stopnia skazenia patogena-
mi kiszonek z runi {gkowej pochodzqcej z uzytkow zielonych intensywnie nawozonych gnojowkq i gnojowicq oraz okreslenie
wplywu dzialania preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego na obnizenie lub wyeliminowanie bakterii z rodzaju Sal-
monella, bakterii z grupy coli i Escherichia coli w procesie stymulowanej fermentacji mlekowej. W kiszonkach bez dodatku
preparatu sporzqdzonych z runi lgkowej pochodzqcej z uzytkow zielonych nawozonych gnojowkq na wiosne i nastepnie na
odrastajqce rosliny oraz nawozonych gnojowicq wykryto obecnos¢ bakterii z rodzaju Salmonella i bakterii Escherichia coli
oraz wysokq liczbe bakterii z grupy coli. Kiszonki doswiadczalne wytworzone z dodatkiem preparatu charakteryzowaly sie
wysokq czystosciq mikrobiologiczng, nie stwierdzono w nich obecnosci bakterii z rodzaju Salmonella, natomiast liczba bak-
terii z grupy coli i bakterii Escherichia coli byla okolo 100-krotnie nizsza, w stosunku do zawartej w kiszonkach bez jego
dodatku. W efekcie dzialania preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego nastqpilo zahamowanie rozwoju bakterii pa-
togennych. Kiszonki z preparatem charakteryzowaly sie wysokq jakosciq chemicznq i mikrobiologiczng.

Stowa kluczowe: run lgkowa; uzytki zielone, nawozenie; gnojowka, gnojowica; kiszonki; bakterie; Salmonella; coli; Esche-
richia coli; skazenie; preparat bakteryjno-mineralno-witaminowy, gospodarstwo ekologiczne,; badania polowe

1. Wprowadzenie

Rozwdj produkceji ekologicznej Zzywnosci wymaga
wprowadzenia reziméw technologicznych i mikrobiolo-
gicznych dotyczacych produkcji ekologicznych pasz dla
zwierzat. We wdrozonym do praktyki Krajowym Planie
Kontroli Pasz przewidziano regularne ich badanie w kie-
runku obecnosci bakterii chorobotworczych, poniewaz
w Polsce glownym zrédtem zakazen ludzi pateczkami Sal-
monella jest spozywanie skazonej zywnosci pochodzenia
zwierzgcego [7].

Uzytki zielone sg zrodtem tanich, naturalnych i warto-
Sciowych pasz objetosciowych stosowanych w ekologicz-
nym chowie zwierzat. Nawozy naturalne sg tradycyjnie sto-
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sowane w rolnictwie ekologicznym do nawozenia gleb,
jednoczesnie taka praktyka stanowi prosty sposob utylizacji
i zagospodarowania odchodow zwierzgcych [2]. W gospo-
darstwach ekologicznych, obok statych nawozéw natural-
nych takich jak obornik i kompost, w nawozeniu uzytkéw
zielonych stosowane sa czg¢sto nawozy ptynne jak gnojow-
ka i gnojowica, ktore ze wzgledu na aktywnos$¢ mikrobio-
logiczng mogg stanowi¢ zagrozenie skazenia: gleby, roslin i
gotowych pasz [3, 8], a w nastgpstwie produktow zwierze-
cych, potencjalnie chorobotwdrcza mikroflorg obecng w nie
zawsze do konca przefermentowanym moczu i kale zwie-
rzat [4, 6, 10, 14].

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady Eu-
ropy nr 2160/2003 oraz uzupetniajace Rozporzadzenie Mi-
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nistra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie ustawy
o nawozach i nawozeniu okre$laja parametry jakosciowe
dla nawozéw naturalnych, w ktorych nie moga wystgpowac
bakterie z rodzaju Salmonella w 25 g lub 25 ml, a liczba
bakterii z rodziny Enteriobacteriacae nie moze przekraczac
1000 j.t.k./g lub ml [3,10]. Nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze
bakterie fekalne, w tym takze szczepy chorobotworcze,
moga by¢ obecne w niedostatecznie przefermentowanym
moczu i kale zwierzat, zwlaszcza w tym pochodzacym od
zwierzat z chorobami uktadu pokarmowego, przebiegaja-
cych poczatkowo bez wyraznych objawdéw. Po wprowadze-
niu takich nawozow do gleby i na odrost takowy, bakterie
potencjalnie chorobotwodrcze moga przezy¢ wiele miesiecy
[8,9]. Czas przezycia pateczek Salmonella w glebie wynosi
okoto 9 miesigcy a bakterii Escherichia coli do 21 miesig-
cy. Szybkos¢ redukcji bakterii fekalnych w glebie zalezy od
pH, typu i wilgotnosci gleby, pory roku oraz obecnosci
w glebie mikroflory antagonistycznej w stosunku do pato-
genow [5,6,9,12]. Bakterie patogenne mogg rowniez infe-
kowac¢ rosnace rosliny i rozwija¢ si¢ dalej, nawet w proce-
sie ich kiszenia [1].

Wyniki badan Instytutu Biotechnologii Przemystu Rol-
no-Spozywczego przedstawione na konferencji w Puszczy-
kowie w 2011 r. dotyczyty stopnia skazenia gleb i runi 1a-
kowej w gospodarstwach ekologicznych, przy stosowaniu
nawozenia uzytkéw zielonych i odrastajacej runi takowej
gnojowka i gnojowica. Nawozenie wzrastajacymi dawkami
ptynnych nawozow naturalnych powodowalo wzrost stop-
nia skazenia gleby i roslin bakteriami fekalnymi, potencjal-
nie patogennymi [14].

Skutki skarmiania pasz pochodzacych z uzytkéw zielo-
nych skazonych bakteriami patogennymi sa grozne dla
zdrowia zwierzat, a w nastgpstwie dla zdrowia ludzi, spo-
zywajacych produkty pochodzenia zwierzecego[4, 7].

W celu poprawy jakosci mikrobiologicznej kiszonek
produkowanych ze skazonej bakteriami fekalnymi runi ta-
kowej opracowano i wdrozono w wybranych gospodar-
stwach ekologicznych, potozonych w wojewodztwie ma-
zowieckim, stosowanie preparatu bakteryjno-mineralno-
witaminowego.

Wyniki wezesniejszych badan autoréw dotyczace zdol-
nosci wymienionych szczepow bakterii do hamowania
rozwoju w procesach fermentacji mlekowej bakterii z ro-
dzaju Salmonella 1 bakterii Escherichia coli byly inspiracja
do podjecia badan nad wplywem preparatu na poprawe sta-
nu higieny kiszonek wytworzonych z zainfekowanej tymi
bakteriami runi takowej [11, 13, 15].

2. Cel badan

Celem badan byla ocena stopnia skazenia kiszonek
zruni takowej bakteriami potencjalnie patogennymi oraz
okreslenie  wptywu  preparatu  bakteryjno-mineralno-
witaminowego na hamowanie rozwoju i eliminacj¢ bakterii
z rodzaju Salmonella, bakterii z grupy coli i bakterii Esche-
richia coli w procesie kiszenia skazonych roslin.

3. Material i metody badan

Badania prowadzono w wybranych ekologicznych go-
spodarstwach rolnych z terenu wojewddztwa mazowieckie-
go. W dwoch z nich trwale uzytki zielone nie byty nawozo-
ne [A]; w czterech kolejnych gleba nawozona byta ptyn-
nymi nawozami naturalnymi: gnojéwka rozcienczona woda
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1:1, stosowang wiosna w ilosci 15 m®-ha''; [B]; gnojowka
rozcienczong wodg 1:1, stosowang wiosna i po kolejnych
pokosach runi fakowej w iloci 30 m*-ha'! [C] oraz gnojo-
wica stosowang jesienig i po kazdym pokosie runi tagkowej
w ilosci 24 m*-ha! [D].

Preparat bakteryjno-mineralno-witaminowy ztozony jest
z wyselekcjonowanych szczepow bakterii fermentacji mle-
kowej o zdolnosciach do hamowania rozwoju bakterii pato-
gennych oraz kompozycji wybranych makro- i mikroele-
mentéw niezbednych w zywieniu zwierzat, dopuszczonych
do stosowania w gospodarstwach ekologicznych [14].

W sktad kultury starterowej preparatu wchodza nastgpu-
jace szczepy Dbakterii: Lactobacillus  plantarum K
KKP/593/p, Lactobacillus plantarum C KKP/788/p, Lacto-
bacillus brevis KKP 839 1 Lactobacillus buchneri KKP 907
[13, 14, 15].

Kiszonki, z zebranej i podsuszonej runi takowej pocho-
dzacej z tak o réznych wariantach nawozenia, sporzadzono
w postaci bel cylindrycznych o masie okoto 900 kg, ki-
szonki kontrolne [K] bez stosowania preparatu bakteryjno-
mineralno-witaminowego i kiszonki doswiadczalne [Do]
z dodatkiem preparatu w dawce 5 g granulatu bakterii i 200 g
mieszanki mineralno-witaminowej na ton¢ kiszonych ro-
slin. Czas kiszenia zielonki wynosit 2 miesiace.

Srednie probki skoszonego materiatu ro$linnego i ki-
szonek poddane zostaty analizie fizykochemicznej i mikro-
biologicznej. W reprezentatywnych prébkach oznaczano:
zawarto$¢ suchej masy metoda termograwimetryczng, pH
metoda potencjometryczna, zawartos¢ kwasdéw: mlekowe-
go, octowego i hydroksymastowego metodami enzyma-
tycznymi, przy uzyciu testow Boehringer Mannheim.

Analiza mikrobiologiczna probek obejmowata oznacza-
nie liczby j.t.k. bakterii: z rodzaju Salmonella z zastosowa-
niem specjalistycznego podtoza agarowego Rambach firmy
Merck (Niemcy, Darmstadt) z przygotowaniem probki we-
dlug normy PN-EN ISO 6579:2003 oraz normy PN-EN
ISO 6785:2009; bakterii Escherichia coli oraz bakterii z
grupy coli z zastosowaniem podtozy Petrifilm Select E. coli
oraz Petrifilm coliform/E. coli firmy 3M Heath Care Com-
pany (USA, Loughborough).

4. Wyniki badan i dyskusja

W wyniku prowadzonych badan dotyczacych wdrozenia
opracowanego W Instytucie preparatu  bakteryjno-
mineralno-witaminowego, stymulujacego fermentacj¢ mle-
kowa runi takowej i jednoczesnie wzbogacajacego kiszonki
w makro i mikroelementy niezb¢dne dla zywienia zwierzat
stwierdzono, ze preparat spetnia nie tylko wazng role w po-
prawie jakosci kiszonek, ale takze poprawia ich czystos$¢
mikrobiologiczna.

W tabeli 1 przedstawiono wyniki badan jakosci kiszo-
nek wyprodukowanych z runi takowej w szesciu gospodar-
stwach ekologicznych, w ktorych rolnicy stosowali Iub nie
stosowali nawozenia fak plynnymi nawozami naturalnymi.
W kazdym gospodarstwie, niezaleznie od sposobu nawoze-
nia uzytkéw zielonych, kiszonki z runi takowej produko-
wane byly bez dodatku [K] Iub z dodatkiem preparatu bak-
teryjno-mineralno-witaminowego [Do].

Kiszonki kontrolne [K] charakteryzowaty si¢ s$rednia
zawartoscig suchej masy 50%, wartoscia pH 5,7, zawarto-
$cig kwasu mlekowego 0,28% i zaleznie od poziomu za-
warto$ci kwasu hydroksymastowego jakoscia zadawalajaca
lub dobra.
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Tab. 1.

mineralno-witaminowego

Table 1. Evaluation of quality of silages from meadow sward prepared without or with the bacterial-mineral-vitamin prepa-

Ocena jakosci kiszonek z runi lakowej,

sporzadzonych bez i

z dodatkiem

preparatu  bakteryjno-

ration
Gospodar- Kiszonka: Sucha masa, Zawarto$¢ kwasdw organicznych, % Ocena jakosci
stwo bez preparatu [K], o pH mlekow Octo hydroksy- Kiszonek
ekologiczne | =z preparatem [Do] y WY mastowy
1A K 44,8 5,9 0,21 0,13 0,11 zadawalajaca
Do 46,7 5,0 0,98 0,16 brak bardzo dobra
A K 44,1 4,9 0,22 0,09 0,05 dobra
Do 44,6 4.6 1,05 0,17 brak bardzo dobra
3B K 51,3 5,6 0,21 0,10 0,12 zadawalajaca
Do 52,8 5,0 0,94 0,18 brak bardzo dobra
4C K 51,2 5,5 0,43 0,21 0,12 dobra
Do 52,9 5,1 0,97 0,20 $lady bardzo dobra
5C K 56,9 5,2 0,51 0,25 0,12 dobra
Do 57,1 49 0,99 0,16 brak bardzo dobra
6D K 51,9 5,6 0,36 0,15 brak dobra
Do 49,1 5,0 1,19 0,18 brak bardzo dobra

Uzytki zielone:
A - nienawozone,

B - nawozone gnojowkq stosowanq wiosnq,

C - gnojowkq stosowanq wiosnq i po kolejnych pokosach runi igkowej,
D - gnojowicq stosowanq jesieniq i po kazdym pokosie runi tqkowej,
K - kiszonki kontrolne bez dodatku preparatu,

Do - kiszonki doswiadczalne z dodatkiem preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego.

Tab. 2. Liczba bakterii patogennych w runi takowej oraz w

kiszonkach bez i z dodatkiem preparatu bakteryjno-mineralno-

witaminowego przy réoznych sposobach nawozenia organicznego uzytkow zielonych.
Table 2. Number of pathogenic bacteria in meadow sward and silages prepared without or with the bacterial starter culture

with different sorts of grasslands fertilization

Liczba bakterii, log j.t.k.-g"
Sposob nawozenia Salmonella sp. Escherichia coli z B:ul;)tirci:f)li
trwatych uzytkoéw
zielonych Run Kiszonki Run Kiszonki Run Kiszonki
takowa K Do takowa K Do takowa K Do
A brak brak brak brak 1,30 Brak 4,00 2,00 brak
B 1,00 brak brak brak 1,00 Brak 5,70 2,30 brak
C 1,30 1,30 brak brak 2,48 Brak 5,70 2,60 brak
D 1,30 2,60 brak brak 3,00 1,00 5,90 3,00 1,00

Uzytki zielone:
A - nienawozone,

B - nawozone gnojowkq stosowanq wiosng,

C - gnojowkq stosowanq wiosnq i po kolejnych pokosach runi igkowej,
D - gnojowicq stosowanq jesieniq i po kazdym pokosie runi igkowej,
K - kiszonki kontrolne bez dodatku preparatu;

Do - kiszonki doswiadczalne z dodatkiem preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego.

Kiszonki doswiadczalne [Do] wyprodukowane z dodat-
kiem preparatu, przy poréwnywalnej zawartosci suchej ma-
sy charakteryzowaly si¢ nizszym pH - ponizej wartosci 5,0,
znacznie wyzsza zawartoscig kwasu mlekowego okoto 1%
i brakiem kwasu hydroksymastowego, a zatem jako$cia
bardzo dobra.

Oceniono czysto$¢ mikrobiologiczng runi takowej po-
chodzacej z gospodarstw nie stosujacych Iub stosujacych
nawozenie gnojowka i gnojowica, a nastgpnie czystos¢ mi-
krobiologiczna wyprodukowanych z niej kiszonek, jak
rowniez oceniono wpltyw kultury starterowej bakterii fer-
mentacji mlekowej w procesie kiszenia runi lakowej na stan
higieny kiszonek. Wyniki przedstawiono w tab. 2 oraz na
rys. 112.

W runi takowej zebranej z uzytkdéw zielonych nawozo-
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219

nych gnojéwka i gnojowicg stwierdzono obecnos¢ pateczek
Salmonella sp. w liczbie od 1,00 do 1,30 log j.tk.-g". Nie-
zaleznie od rodzaju nawozenia lak nie stwierdzono
w zielonce obecnos$ci Escherichia coli, przy wysokim po-
ziomie bakterii z grupy coli od 5,70 do 5,90 log j.tk.-g™.
W runi tagkowej zbieranej z nienawozonych lak nie wykry-
wano obecnosci bakterii z rodzaju Salmonella oraz Esche-
richia coli, natomiast liczba bakterii z grupy coli wynosita
4,00 log j.tk.-g" zielonki.

W kiszonkach sporzadzonych z runi takowej pochodzacej
z uzytkéw zielonych nienawozonych lub nawozonych gno-
jowka na wiosng [A i B] nie wykryto obecnosci bakterii z
rodzaju Salmonella, w pozostatych wariantach nawozenia na
wiosng 1 na odrastajace rosliny oraz w przypadku nawozenia
tak gnojowicq ich liczba wynosita okoto 1,00 logj.tk.-g",
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A-brak nawozenia , B- gnojéwka stosowana wiosng w ilosci 15 m’/ha,
C- gnojéwka stosowana wiosnq i po kazdym pokosie runi lakowej w ilosci 30 m*/ha,
D- gnojowica stosowana jesieniq i po kazdym pokosie runi lgkowej w ilosci 24 m*/ha .

Rys. 1. Liczba bakterii patogennych w kiszonkach kontrolnych, bez dodatku preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego
Fig 1. Number of pathogenic bacteria in control silages, within bacterial-mineral-vitamin preparation

@ Salmonella

O bakterie coli

@ Escherichia coli

logj.tk./g

A B

C D

A-brak nawozenia , B- gnojéwka stosowana wiosng w ilosci 15 m’/ha,
C- gnojéwka stosowana wiosnq i po kazdym pokosie runi lakowej w ilosci 30 m*/ha,
D- gnojowica stosowana jesieniq i po kazdym pokosie runi lakowej w ilosci 24 m’/ha .

Rys. 2. Liczba bakterii patogennych w kiszonkach doswiadczalnych, z dodatkiem preparatu bakteryjno-mineralno-

witaminowego

Fig. 2. Number of pathogenic bacteria in experimental silages, with bacterial-mineral-vitamin preparation

chociaz stwierdzono ich brak w surowcu wyjsciowym.
Bakterie Escherichia coli, ktérych obecnosci nie wykryto w
runi takowej, rozwingly si¢ w procesie kiszenia i ich liczba
w kiszonkach kontrolnych, zaleznie od sposobu nawozenia,
wynosita od 0 do 3,00 log j.tk.-g" kiszonki. We wszystkich
kiszonkach kontrolnych, bez dodatku preparatu, obecne by-
ty bakterie z grupy coli, w liczbie od 2,00 do 3,00 log
jtk.-g' kiszonki. Wyzszy poziom skazenia bakteriami pa-
togennymi wystgpowal w kiszonkach kontrolnych wypro-
dukowanych z runi takowej pochodzacej z uzytkow zielo-
nych nawozonych kilkakrotnie gnojowica lub nawozonych
gnojowka. Wyniki przedstawiono w tab. 2 i narys. 1.
Skazenie runi takowej patogenami moze by¢ przyczyna
skazenia produkowanych z niej kiszonek, dlatego badano
wplyw preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego na
eliminacj¢ bakterii potencjalnie chorobotwoérczych w pro-
cesie fermentacji mlekowej prowadzonej przez wyselekcjo-
nowane szczepy bakterii o zdolnosciach antybakteryjnych
w stosunku do patogenow. Na podstawie wynikow badan
dotyczacych wptywu preparatu na jako$¢ mikrobiologiczng
kiszonek stwierdzono, ze kiszonki dos§wiadczalne charakte-
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ryzowaly si¢ wysoka czystoscia mikrobiologiczng, nie
stwierdzono w nich obecnosci bakterii z rodzaju Salmonel-
la., natomiast liczba bakterii z grupy coli i Escherichia coli
byta ponad 100-krotnie nizsza w stosunku do zawartej
w kiszonkach kontrolnych i wynosita okoto 1,0 log j.tk.-g”
kiszonki (tab. 2 irys. 2).

We wczesniejszych badaniach prowadzonych w gospo-
darstwach ekologicznych wykazano, ze wielokrotne nawo-
zenie trwatych uzytkéw zielonych w czasie wegetacji roslin
nie do konca przefermentowanymi ptynnymi nawozami na-
turalnymi powoduje skazenie gleb fekalnymi grupami drob-
noustrojow, w tym bakteriami Salmonella sp. oraz Escheri-
chia coli. W glebach nawozonych kilkakrotnie gnojowka lub
gnojowica liczba bakterii Sa/monella sp. ksztaltowala si¢ na
poziomie 1,00- 2,30 log j.tk.-g", a liczba bakterii Escheri-
chia coli na poziomie 2,00-3,00 log j.tk.-g" gleby. Na pod-
stawie tych badan, stwierdzono ze stopien skazenia gleby pa-
togenami przektada si¢ czgsto na stopien skazenia runi fg-
kowej [15].

Do podobnych wnioskdéw doszli Davies i wspotpracow-
nicy, ktorzy badali mikroorganizmy z rodziny Enterobacte-
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riaceae 1 rodzaju Clostridium wprowadzone do gleby
z ptynnymi nawozami naturalnymi, ktére nastgpnie rozwi-
jaty si¢ w zielonkach i wykonanych z nich kiszonkach [1].

Przedstawione wyniki badan potwierdzaja, ze stosowa-
nie preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego do pro-
dukcji kiszonek jest bardzo wazne w gospodarstwach eko-
logicznych, poniewaz nawozenie nie do konca przefermen-
towana gnojowka lub gnojowica trwalych uzytkow zielo-
nych, moze byé przyczyna skazenia materiatu roslinnego
bakteriami fekalnymi potencjalnie patogennymi dla zwie-
rzat 1 ludzi.

5. Wnioski

1. W runi tagkowej zebranej z ekologicznych uzytkow zie-
lonych nawozonych wielokrotnie gnojowka a zwlaszcza
gnojowicg stwierdzono obecnos$¢ Salmonella sp., a liczba
tych bakterii wynosita od 1,00 do 1,30 log j.tk.-g". Nieza-
leznie od sposobu nawozenia nie stwierdzono obecnosci
Escherichia coli w runi lakowej, przy wysokim poziomie
oznaczonych bakterii z grupy coli, wynoszacym nawet do
5,90 log j.t.k.-g" zielonki.

2. W kiszonkach kontrolnych, bez dodatku preparatu, spo-
rzadzonych z runi takowej pochodzacej z uzytkéow zielo-
nych nienawozonych lub nawozonych gnojowka na wiosng,
nie stwierdzono obecnosci bakterii z rodzaju Salmonella,
natomiast wykryto obecno$¢ bakterii z grupy coli w tym
Escherichia coli dla pozostalych wariantéw nawozenia.
W przypadku nawozenia lak gnojowica liczba bakterii
zrodzaju Salmonella wynosita okoto1,00 log j.tk.-g" ki-
szonki a liczba bakterii Escherichia coli, zaleznie od po-
ziomu nawozenia wzrastala od 0 do 3,00 log j.tk.-g" ki-
szonki.

3. Kiszonki do$wiadczalne z dodatkiem preparatu charak-
teryzowaly si¢ wysoka czystoscia mikrobiologiczna, nie
stwierdzono w nich obecnosci bakterii z rodzaju Salmonella
sp., natomiast liczba bakterii z grupy coli i Escherichia coli
byta ponad 100-krotnie nizsza, w stosunku do zawartej
w kiszonkach kontrolnych.

4. Dzialanie kultury starterowej preparatu bakteryjno-
mineralno-witaminowego w procesie kiszenia runi takowej
skazonej bakteriami fekalnymi powoduje hamowanie ich
rozwoju 1 w efekcie kiszonki z jego dodatkiem charaktery-
zujg si¢ wysoka jakoscia fizykochemiczna i mikrobiolo-
giczna.
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