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OPTICAL METHOD FOR MEASURING THE DEGREE OF POTATO BULBS COVERAGE
BY LIQUID DRESSING

Summary

The paper presents the results of laboratory tests of repeatability counting, degree of coverage of potato seed by dressing
which were carried out at designed and built by the Poznan University of Technology prototype test stand. The study of
spherical objects, whose surface was coated in respectively 25, 50, 100% of the area. Data obtained from the measurements
can be used to further optimization of the construction of test stand and the appointment of empirical correction factors.
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OPTYCZNA METODA POMIARU STOPNIA POKRYCIA BULW ZIEMNIAKA PLYNNYM
PREPARATEM DO ZAPRAWIANIA

Streszczenie

Zaprezentowano wyniki badan laboratoryjnych: powtarzalnosci zliczania, stopnia pokrycia sadzeniaka zaprawq przez za-
projektowane i wykonane w Politechnice Poznanskiej prototypowe stanowisko badawcze. Przeprowadzono badania na
obiektach kulistych i plaskich, na ktore naniesiono farbe pokrywajacaq, odpowiednio 25, 50, 100% powierzchni. Dane uzy-
skane z pomiarow mogq by¢ wykorzystane do dalszej optymalizacji konstrukcji stanowiska oraz przy wyznaczeniu empi-
rycznych wspotczynnikow poprawkowych.

Stowa kluczowe: ziemniaki, zaprawianie sadzeniakow ziemniaka, metody optyczne, stanowisko badawcze, badania labora-

toryjne

1. Wprowadzenie

Wraz z rozwojem techniki [1], powstal nowy trend
ochrony bulw sadzeniaka ziemniaka we wczesnym stadium
wegetacji, polegajacy na nanoszeniu substancji czynnej na
powierzchni¢ sadzeniaka. Metoda ta pozwala na ochrong
ro$lin przy jednoczesnym zmniejszeniu naktadow na $rodki
ochrony roslin, stosowane w postaci oprysku na nadziemna
czg$¢ rosliny. Efektem stosowania metody zaprawiania jest
zmniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska przez rolnictwo.
Zaprawianie polega na pokryciu powierzchni bulwy sadze-
niaka warstwa zawiesiny, ktora chroni rosling w poczatko-
wym okresie rozwoju przed szkodnikami i chorobami. Ba-
dania prowadzone w Zaktadzie IHAR w Boninie dowodza
skuteczno$ci dziatania zaprawy, ograniczajacej straty o
20% [2]. Ponadto, w znacznym stopniu ogranicza to ilo$¢
srodkow ochrony roslin, stosowanych w postaci opryskow
wykonywanych podczas wegetacji na nadziemne czgsci ro-
$liny. Metoda zaprawiania wymaga stosowania specjalnych
urzadzen, ktore beda nanosi¢ substancje czynna na po-
wierzchnig bulwy ziemniaka. Poczatkowo proces zapra-
wiania wykonywano za pomoca substancji w postaci prosz-
ku [3]. Pylenie $rodka czynnego oraz duza pracochtonnosé¢
przyczynily si¢ do zaprzestania tej metody. Wraz z rozwo-
jem zapraw 1 techniki proces wyewoluowal na zaprawianie
na mokro. Pierwszymi konstrukcjami byly stacjonarne
urzadzenia zaprawiajace, nanoszace zaprawe¢ w postaci za-
wiesiny [3]. Najnowsze urzadzenia sa montowane na sa-
dzarkach i zaprawiaja ziemniaki bezposrednio podczas sa-
dzenia. Odbywa si¢ to poprzez nanoszenie zaprawy w po-
staci piany, jak np.: zaprawiarka pianowa [3] lub poprzez
opryskanie powierzchni bulwy ziemniaka, jak np.: zapra-
wiarka APORO. Maszyny dokonuja zaprawiania oprysku-
jac spadajacy sadzeniak w locie, zaprawiarka GRIMME
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[3]. W literaturze brak jest wynikow badania tego rodzaju
urzadzen, jak rowniez danych pozwalajacych na ich opty-
malne zaprojektowanie.

2. Problem badawczy

Metoda zaprawiania bulw ziemniaka jest ztozonym pro-
cesem, ktorego glownym wymaganiem jest rownomierne
pokrycie powierzchni sadzeniaka $§rodkiem chemicznym.
Tak powstajaca bariera zapobiega przedostawaniu si¢ pato-
genow do wnetrza sadzeniaka, likwidujac zagrozenie juz na
powierzchni bulwy. Najnowsze urzadzenia zaprawiaja spa-
dajace sadzeniaki z zespolu wysadzajacego do gleby, po-
przez opryskanie ich w locie. Proces ten jest ztozony i wy-
maga doboru wielu parametrow.

W ramach niniejszego opracowania postanowiono po-
szukiwa¢ odpowiedzi na nastgpujace pytanie. Jaka metoda
oraz jaka ciecz pozwoli na doktadng oceng stopnia pokrycia
bulwy ziemniaka zaprawionego w locie? Jakkolwiek za-
gadnienie to moze by¢ przedmiotem rozwazan teoretycz-
nych i modelowania matematycznego, niezbedne jest
zgromadzenie pewnej ilosci danych empirycznych, pozwa-
lajacych budowaé¢ modele i je weryfikowaé. Informacje ta-
kie sa niezbgdne do prawidtowego konstruowania uktadow
zaprawiania montowanych na sadzarkach do ziemniakow.

3. Material i metody badan

W celu uzyskania odpowiedzi na postawione pytanie
opracowano wilasny wariant fotogrametrycznej metody po-
miaru stopnia pokrycia ziemniaka preparatem opryskowym
oraz zbudowano dwa stanowiska laboratoryjne:

1. Stanowisko do zaprawiania ziemniakow, umozliwiajace
zmiang parametréw takich jak: liczba rozpylaczy, rodzaj
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rozpylaczy, wysokos$¢ cisnienia cieczy roboczej, odlegtos¢
rozpylacza od toru spadania sadzeniaka oraz wysokosc,
z jakiej spada sadzeniak.

2. Stanowisko do fotografowania opryskanych ziemniakow.

Ciecz robocza

W ramach poszukiwan odpowiedniej cieczy roboczej,
ktorej gtownymi parametrami i cechami sa:
- lepkos¢ zblizona do lepko$ci zaprawy powstajacej
w wyniku mieszania substancji czynnej i wody,
- gestos¢ zblizona do ggstosci zaprawy,
- zapewnienie duzego kontrastu,
- nietoksyczno$¢ (z uwagi na obecnos$¢ personelu badaw-
czego), przeprowadzono kilka prob z réznymi $rodkami
1 w réznym o$wietleniu, tworzac nastgpujace kombinacje:

o ziemniak pomalowany biata farba emulsyjna, opryskany
atramentem, zdjgcie w $wietle halogenowym (rys. 1),

e ziemniak z naturalng skorka, opryskany olejem
z klimatyzacji samochodowej z dodatkiem barwnika UV,
zdjecie w $wietle UV (rys. 2),

o ziemniak pomalowany biala farba emulsyjna, opryskany
farba fluorescencyjna, zdjgcie w §wietle UV (rys. 3),

e ziemniak z naturalng skorka, opryskany farba fluore-
scencyjna, zdjecie w §wietle UV (rys. 4),

« ziemniak pomalowany biata farba emulsyjna, opryskany
kontrastem UV w klimatyzacji, zdjecie w $wietle haloge-
nowym (rys. 5),

o ziemniak pomalowany biata farba emulsyjna, opryskany
kontrastem UV wykorzystywanym w klimatyzacji, zdjgcie
w swietle UV (rys. 6),

o ziemniak z naturalng skorka, opryskany farba kredowa,
zdjecie w $wietle halogenowym (rys. 7).

Rys. 1. Ziemniaki pomalowane biala farba emulsyjna
Fig. 1. Potatoes painted with white emulsion-color

Rys. 2. Ziemniak z naturalng skorka, opryskany zuzytym
olejem z systemu klimatyzacji samochodowej z dodatkiem
barwnika UV, zdjecie z $wietle UV

Fig. 2. Potato with a natural skin, sprayed by waste oil
from car air conditioning system with UV dye, photo with
UV light
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Rys. 3. Ziemniak ze skorka pomalowang biatg farba emulsyjna,
opryskany farba fluorescencyjna, zdjgcie w swietle UV

Fig. 3. Potato skin painted with white emulsion-color, sprayed
with fluorescent light paint, image under UV light

Rys. 4. Ziemniak z naturalng skorka, opryskany farba fluore-
scencyjna, zdjgcie w $wietle UV

Fig. 4. Natural potato skin, sprayed with fluorescent paint ,
photo under UV light

Rys. 5. Ziemniak pomalowany biatg farba emulsyjna,
opryskany kontrastem z klimatyzacji samochodowej, zdjgcie
w $wietle halogenowym

Fig. 5. Potatoes painted with white emulsion-color, sprayed
with car air conditioning contrast, the picture in the halogen
light

Rys. 6. Ziemniak ze skorka pomalowana biata farba emulsyj-
na, opryskany kontrastem UV wykorzystywanym w klimaty-
zacjach samochodowych, zdjgcie w $wietle UV

Fig. 6. Potato with skin painted with white emulsion-color,
sprayed with UV contrast used in car conventional air condi-
tioning, photo in UV light
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Rys. 7. Ziemniak z naturalng skorka, opryskany farba kre-
dowa, zdjgcie w $wietle halogenowym

Fig. 7. Potato with a natural skin, spattered with paint
chalk, image in the halogen light

Ostatecznie do eksperymentu wybrano atrament i ziem-
niak pomalowany bialg farba emulsyjna, a zdjgcie wykona-
no w $wietle halogenowym. Wybrana konfiguracja data
oczekiwany kontrast pomiedzy skorka ziemniaka a sub-
stancja zastepujaca zaprawe. Dla innych konfiguracji zau-
wazono nastgpujace problemy: farba kredowa nie byla naj-
lepsza substancja z uwagi na duza gegstosc i stabe wiasciwo-
$ci przyczepiania do powierzchni sadzeniaka; farba UV by-
ta widoczna wylacznie w §wietle UV i odznaczata si¢ sta-
bym oraz nierownomiernym pokryciem powierzchni bulwy
ziemniaka, a w zaglebieniach skorki warstwa farby byta
grubsza; kontrast UV wykorzystywany w klimatyzacjach
odznaczat si¢ bardzo dobrym pokryciem powierzchni sa-
dzeniaka, jednak kontrast pomigdzy barwa skorki sadzenia-
ka a farba byt zbyt maty.

Stanowisko badawcze

Nanoszenie srodka chemicznego na powierzchnig bul-
wy sadzeniaka nastapilo przez opryskanie spadajacego sa-
dzeniaka. Substancja robocza byt roztwér wodny o ciemno
niebieskim zabawieniu, tworzac duzy kontrast z biata bar-
wa skorki sadzeniaka. Jasna barwg uzyskano przez poma-
lowane powierzchni sadzeniaka biala farba emulsyjna, a
ciecz robocza wystarczajaco symulowata zaprawg zacho-
wujac jej wlasciwosci fizyczne. Opryskany sadzeniak nabi-
ja sie na specjalny uchwyt, na ktérym przeniesiony byt na
stanowisko do fotografowania. Stanowisko to zapewnialo
roOwnomiernie rozproszone, standardowe, sztuczne oswie-
tlenie obiektu oraz jego doktadne orientowanie wzglgdem
osi optycznej kamery. Pozwalalo na sfotografowanie za-
prawionego sadzeniaka z 8 kierunkow dajac peten obraz
powierzchni sadzeniaka. Otrzymane zdjgcia przetwarza si¢
z formatu RAW na BMP za pomoca programu graficznego
do obrobki zdjec. Tak zapisane zdjgcia zostaty wezytane do
specjalnego programu, ktéry oblicza stopnien pokrycia po-
wierzchni bulwy ziemniaka. Program dokonuje rozréznie-
nia pikseli na podstawie parametru Z:

R_-B)

"R+B i,
gdzie: RGB sa warto$ciami jasno$ci w trzech podstawo-
wych kanatach barwnych systemu RGB,

Piksele dzieli si¢ na trzy grupy: tto, powierzchnia za-
prawiona i powierzchnia niezaprawiona. Ziemniaki fotogra-
fowano na czarnym tle, z ktorego latwo je wyodrgbnic.
Stopien pokrycia zdefiniowano jako stosunek powierzchni
(liczby pikseli) pokrytej ciecza opryskowa do catkowitej
powierzchni obrazu ziemniaka. Badania przeprowadzono
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na stanowisku badawczym przedstawionym na rys. 8 i 9,
specjalnie skonstruowanym na potrzeby tych badan.

Rys. 8. Schemat stanowiska do nanoszenia zaprawy na
bulwy sadzeniaka; 1 - rura do ukierunkowania spadania
ziemniaka, 2 - rozpylacz z oprawa, 3 - szpikulec do nabija-
nia ziemniaka, 4 - pompa przeponowa z zaworem cisnie-
niowym, 5 - silnik elektryczny, 6 - miska do zbierania
nadmiaru zaprawy, 7 - listwa no$na szpikulca

Fig. 8. Schematic stand for applying a dressing to seed po-
tato. 1 - tube for directing the fall of potato, 2 - spray in a
socket, 3 - skewer for stuffing potato, 4 - diaphragm pump
with a pressure valve, 5 - electric engine, 6 - bowl to collect
the excess of dressing, 7 - bearing spike strip

Rys. 9. Schemat stanowiska do wykonywania zdjg¢: 1 - cy-
frowy aparat fotograficzny, 2 - namiot rozpraszajacy $wia-
tlo, 3 - lampa, 4 - fotografowany ziemniak, 5 - silnik kro-
kowy, 6 - rama no$na

Fig. 9. Schematic view of photographic stand: 1 - digital
camera, 2 - tent scattering a light, 3 - lamp, 4 - photo-
graphed potato, 5 - stepper motor, 6 - carrying frame

Pierwszym etapem badan bylo pokrycie powierzchni
bulwy ziemniaka zaprawa. Dokonano tego na pierwszym
module stanowiska badawczego przedstawionym na rys. 8.
Podczas zaprawiania ziemniak nakierowany przez rurg (1),
spadajac zostaje opryskany przez rozpylacz (2) roztworem
roboczym. Po procesie nanoszenia cieczy roboczej ziem-
niaki zostaja nabite na szpikulce (3) umieszczone syme-
trycznie na listwie (7). Listwa ta zostata tak zaprojektowa-
na, aby pozwalata na cykliczne nabijanie 10 szt. ziemnia-
kéw. Innymi elementami stanowiska sa: pompa ttokowo-
przeponowa (4) o wydajnosci 20 /min, silnik elektryczny
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(5) o mocy 0,75 kW oraz miska (6), ktorej zadaniem jest
zbieranie nadmiaru zaprawy.

Po naniesieniu zaprawy ziemniaki przenoszone sa do
drugiego modutu stanowiska badawczego przedstawionego
na rys. 9. Szpikulec z ziemniakiem przed sfotografowaniem
jest montowany na silniku krokowym (5). Silnik ten stero-
wany programem obraca ziemniaka o 90°. Po kazdym ob-
rocie wykonuje sig zdjgcie cyfrowym aparatem fotograficz-
nym Nikon D3000 w formacie RAW, aby unikna¢ bledu
spowodowanego kompresja stratng. O$ obiektywu aparatu
jest ustawiona pod katem 45° w stosunku do osi obrotu
ziemniaka. Kat, pod jakim zrobiono zdjecia i kat obrotu sil-
nika krokowego pozwolity na sfotografowanie zaprawione-
go ziemniaka z 8 kierunkow (rys. 10), w efekcie dla kazde-
go ziemniaka wykonano 8 zdjgc.

Po sfotografowaniu, zapisane zdjgcia zostaty przekon-
wertowane do formatu JPG, a nastgpnie za pomoca pro-
gramu graficznego Paint.Net sformatowane do rozmiaru
800x800 pikseli. Wyglad fotografii ziemniaka po tej obrob-
ce przedstawiono na rys. 11. Tak poprzycinane zdjgcia za-
pisano jako mapy bitowe w formacie BMP. Ostatecznie
otrzymane zdjecia zostaly wczytane do programu
POKRYCIE, za pomoca ktorego oceniono stopien pokrycia
bulw ziemniaka zaprawa. Program POKRYCIE zostat napi-
sany w §rodowisku RAD Delphi Embarcadero 2010 na po-
trzeby badan zwiazanych z tym tematem. Program ten, bio-
rac za kryterium parametr Z, dokonuje klasyfikacji pikseli
obrazu na zabarwione i niezabarwione, zlicza piksele z
kazdej grupy i oblicza stopien porycia jako stosunek liczby
pikseli zabarwionych do catkowitej liczby pikseli naleza-
cych do obrazu ziemniaka. Wyniki obliczen sa obrazowane
na mapie bitowe;.

y

R

Rys. 10. Schemat obrazujacy kierunki fotografowania
Fig. 10. Diagram showing the directions of photographing

Rys. 11. Sfotografowany ziemniak po obrobce w programie
graficznym Paint-Net

Fig. 11. View of potato bulb after treatment in a graphics
program Paint-Net
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Na rys. 12 przedstawiono zdjgcie z wynikami obliczen
programu POKRYCIE.

EI3

Rys. 12. Widok okna programu POKRYCIE po analizie
stopnia pokrycia zaprawa

Fig. 12. Screen shot after picture analysis by the program
POKRYCIE

4. Weryfikacja metody

W celu sprawdzenia poprawnosci metody przeprowa-
dzono eksperyment. Pierwszym etapem bylo sprawdzenie
dziatania programu do oceny pokrycia powierzchni. W tym
celu utworzono cztery obrazy w programie PaintNet, gdzie
na czarnym tle narysowano dwa identyczne obiekty w roz-
nych kolorach. Niebieska barwa obrazuje powierzchni¢ po-
kryta, a biata niepokryta (rys. 13-16). Suma ich to po-
wierzchnia obiektu, na ktorym obliczamy stopien pokrycia.
Wedlug zatozen powinien on wynosi¢ 50%. Na koncu ob-
razy zostaly wezytane do programu POKRYCIE, a otrzy-
mane wyniki przedstawiono w tab. 1.

Rys. 13. Widok pierwszego obrazu do sprawdzenia programu
Fig. 13. View the first picture to verify the program

Rys. 14. Widok trzeciego obrazu do sprawdzenia programu
Fig. 14. View of the third image to verify the program
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Rys. 15. Widok drugiego obrazu do sprawdzenia programu  Rys. 16. Widok czwartego obrazu do sprawdzenia programu
Fig. 15. View of the second image to verify the program Fig. 16. View of the fourth image to verify the program

i1 =]

Rys. 17. Widok okna programu POKRYCIE po analizie stopnia pokrycia obrazu pokrytego w 50%
Fig. 17. View of the program COVERAGE after analyzing an image coverage degree, covered in 50%

Tab. 1. Wyniki badan pokrycia powierzchni ptaskiej dla 4 r6znych obrazéw
Table 1. The results of coverage of a flat surface for four different images

Lp Rzeczywiste pokrycie powierzchni
© | 50% pokrycia pierwszy obraz | 50% pokrycia drugi obraz | 50% pokrycia trzeci obraz | 50% pokrycia czwarty obraz

1 50,54 50,27 50,73 50,88
2 50,54 50,27 50,73 50,88
3 50,54 50,27 50,73 50,88
4 50,54 50,27 50,73 50,88
45 50,54 50,27 50,73 50,88
46 50,54 50,27 50,73 50,88
47 50,54 50,27 50,73 50,88
48 50,54 50,27 50,73 50,88
49 50,54 50,27 50,73 50,88
50 50,54 50,27 50,73 50,88
51 50,54 50,27 50,73 50,88
52 50,54 50,27 50,73 50,88
53 50,54 50,27 50,73 50,88
54 50,54 50,27 50,73 50,88
55 50,54 50,27 50,73 50,88
56 50,54 50,27 50,73 50,88
57 50,54 50,27 50,73 50,88
58 50,54 50,27 50,73 50,88
59 50,54 50,27 50,73 50,88
60 50,54 50,27 50,73 50,88
61 50,54 50,27 50,73 50,88
62 50,54 50,27 50,73 50,88
63 50,54 50,27 50,73 50,88
64 50,54 50,27 50,73 50,88
Srednia 50,54 50,27 50,73 20,88
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Kolejnym etapem byto sprawdzenie metody na obiekcie
rzeczywistym 3D. Materialem, jaki wykorzystano, byly
idealnie kuliste pileczki do tenisa stolowego, pomalowane
niebieska farba emulsyjna, odpowiednio: 25, 50, 100% po-
wierzchni. Tak przygotowane pilteczki zostaly sfotografo-
wane (rys. 18) i otrzymane zdjgcia przetworzone w pro-
gramie graficznym (rys. 19). Ostatecznie otrzymane foto-
grafie wezytano do programu POKRYCIE i uzyskano wy-
niki przedstawione w tab. 2.

5. Podsumowanie

Na podstawie uzyskanych wynikow dla pitek do tenisa
stolowego mozna stwierdzi¢, ze przedstawiona metoda

Rys. 18. Piteczka do tenisa stolowego pokryta 50% niebie-
ska farba emulsyjna

Fig. 18. Table tennis ball covered in 50% with blue emul-
sion -color

oceny stopnia pokrycia bulwy sadzeniaka zaprawa jest
prawidtowa, a otrzymane wyniki odzwierciedlajg stan rze-
czywisty.

Rozrzuty wynikow zliczania dla wszystkich badanych
licznikéw, mierzone $rednia arytmetyczna z proby, miesz-
cza si¢ w granicach 1,3%.

Uzyskane wyniki potwierdzaja poprawnos¢ metody,
a postawione cele zostaly osiagnigte. Ostatecznie bulwy sa-
dzeniaka trzeba pokrywac biala farba emulsyjna i nanie$¢
ciemno niebieski atrament symulujacy ciecz robocza, daja-
cy oczekiwany kontrast wymagany podczas oceny zdjec
w programie POKRYCIE.

Rys. 19. Widok okna programu POKRYCIE po analizie
stopnia pokrycia piteczki pokrytej w 50% farba emulsyjna.
Fig. 19. View of the COVERAGE window after analyzing
the coverage of a ball covered in 50% with emulsion -color

Tab. 2. Wyniki badan pokrycia powierzchni pitki do tenisa stotowego dla zadanych rzeczywistych stopni pokrycia
Table 2. The results of coverage of the surface of the table-tennis ball for given degrees of actual coverage

Rzeczywiste pokrycie powierzchni pitki
Lp. 0% pokrytej pitki 25% pokrytej pitki 50%pokrytej pitki 100% pokrytej pitki
1 1,03 12,15 88,36 99,34
2 1,06 2,57 47,83 99,52
3 1,08 12,89 11,14 98,49
4 1,04 45,86 82,27 99,04
45 1,06 44,71 77,96 99,71
46 1,17 9,76 65,92 99,03
47 1,05 55,61 37,94 99,6
48 1,06 23,18 20 99,81
49 1,03 4,53 22,2 99,68
50 1,06 11,65 62,44 99,87
51 1,08 49,83 9,21 99,04
52 1,04 4,53 19 99,64
53 1,02 1,94 53,71 99,58
54 1,06 30,37 55,43 99,42
55 1,03 55,38 65,49 99,34
56 1,07 11,07 31,6 99,52
57 1,03 5,6 69,63 98,49
58 1,04 24,01 99,89 99,04
59 1,07 34,3 39,18 98,77
60 1,05 6,36 46,53 99,24
61 1,03 24,56 48,65 99,88
62 1,07 26,01 47,98 99,76
63 1,06 48,49 91,9 99,74
64 1,06 35,77 85,96 99,73
$rednia 1,0609375 24,360625 49,566875 99,3946875
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6. Whnioski

Na podstawie przeprowadzonych badarfi mozna sformu-
lowa¢ nastepujace wnioski:
1. Potwierdzono empirycznie, ze opryskanie powierzchni
sadzeniaka, pomalowanej biatla emulsja i atramentem po-
zwala na dostateczne rozroznienie za pomoca programu
graficznego 1 policzenie wspodtczynnika pokrycia po-
wierzchni pokrytej przez atrament od niepokryte;j.
2. Metoda pomiaru jest prawidtowa, rozrzut wynikoéw mo-
ze by¢ wynikiem powstawania refleksow $wietlnych,
a warto$¢ otrzymanych wynikéw w granicach btedu na po-
ziomie 1,3% jest mozliwa do zaakceptowania.
3. Wykorzystanie atramentu jako cieczy roboczej symulu-
jacej zaprawe spetnia wszystkie parametry, ktore sg po-
trzebne do eksperymentu.
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4. Program graficzny do oceny stopnia pokrycia po-
wierzchni sadzeniaka zaprawa dobrze rozrdznia powierzch-
ni¢ pokryta od powierzchni niepokrytej, dajac wyniki od-
zwierciedlajace stan rzeczywisty.
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