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Summary

The article presents the results of studies assediwith the verification of hypothesis, containthg assumption about the
effect of the rape seed variety on the propertfesil@xtruded from it, in terms of its usefulnassa fuel to power medium-
RPM diesel engines. The study was conducted fontesi prevalent varieties with an average oleicatarcontent, grown

in the country. The varieties selected for thisgmse were: Bojan and Kama. The tests conducteti@apecially designed
test bench, for oil pressing, involved the use @fent-Duo’s screw press. The values of selectedepties, of the rape-
seed oil obtained on this stand were determined bpecialist, accredited fuel laboratory, in accamte with applicable

standards.
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WPLYW ODMIANY RZEPAKU NA WLASNO SCIl UZYTKOWE OLEJU
RZEPAKOWEGO JAKO PALIWA

Streszczenie

W artykule zaprezentowano wyniki badavigzanych z weryfikagjhipotezy, zawieragrej przypuszczenie, o wptywie od-
miany nasion rzepaku na wkiwasci wyttaczanego z niego oleju, w aspekcie jegodainoici jako paliwa do nagdu wy-
sokopeznych,srednioobrotowych silnikw spalinowych. Badania proavadzono dla dwoch, najbardziej rozpowszechnio-
nych, srednio oleinowych odmian rzepaku uprawianych w kr&)ybrano do tego celu odmiany Bojan i Kama. Wabad
niach, przeprowadzonych na specjalnie zaprojektgwastanowisku badawczym do wyttaczania oleju, vylstano ttocz-

ni¢ slimakow; firmy Ferment-Duo. Warkei wybranych wisciwaosci, pozyskiwanego na stanowisku, oleju rzepakowego,
wyznaczano w specjalistycznym, akredytowanym latduwan paliwowym, zgodnie z obemujgcymi normami.

Stowa kluczowerzepak, odmiana, olej rzepakowy, ¥davasci, ttocznia, obroty, dysza

1. Wprowadzenie z wytkowego punktu widzenia, wptyw odmiana rzepaku,
z jakiego wytlaczany jest olej.

Przydatné¢ uzytkowa oleju rzepakowego jako fatwego
do pozyskania rimika energetycznego dostépma zostata 2. Problem badawczy
juz bardzo dawno temu. Dawnozjtez zweryfikowana zo-
stata pomyinie, mazliwos¢ zastosowania estryfikowanego Poszukiwania sposobdw racjonalnego gospodarowania
oleju rzepakowego jako paliwa do zasilania silnikéwso-  zasobami energii, oprécz poszukiwania energoesirgzh
kopreznych. Jednak gorsze wlasao eksploatacyjne technologii i ograniczania jej zycia, obejmu réwniez
i znaczne koszty uzyskania paliwa rzepakowego voywer poszukiwania substytutow dla energii pozyskiwandjoz
naniu z olejem nagglowym, nie czyrj go konkurencyjnym palnych, tradycyjnych, czy jakeszwykto mawig konwen-
paliwem w stosunku do oleju ngfowego. Obriienia kosz-  cjonalnych zasobéw. W nurt tych poszukiwvapisuje s¢
tow produkcji paliwa rzepakowego poszukuje giatem tez oczywicie poszukiwanie substytutow dla ropy nafto-
przez uniknicie kosztownego procesu estryfikacji i zasila-wej. W pierwszej kolejnii na list; tych poszukiwa wpi-
nie srednioobrotowych — ,nie wysilonych” — jak togsi suja sie uprawy rdélin energetycznych, a &dd nich naj-
zwykto w brartowej terminologii okréla¢ — silnikdw spa- wieksza uwaga skupiaesha rzepaku.
linowych, szczegdlnie aytkowanych w warunkach dodat- Uprawa rzepaku na cele energetyczne jest niezwykle
nich temperatur — uzdatnionym dodatkami surowyre; ni korzystna z punktu widzenia zréwnoigaego rozwoju,
estryfikowanym olejem rzepakowym. Zasygnalizowagia t jako ze pozyskiwaniu oleju jako biopaliwa, substytiaggo
zostata hipoteza, co oméwiono w pracy [2], ozliveosci  paliwa ropopochodne, towarzyszy wykorzystanie pkedu
korzystnego wpltywania na wdeiwosci uzytkowe surowe- toéw odpadowych z wyttaczania oleju na cele paszowe
go oleju rzepakowego przez odpowiedni dobdr pardmet przemystowe, nie wspomingj juz 0 wykorzystaniu grun-
technologicznych jego wyttaczania. Dotyczyto togigw-  tow nie przydatnych rolniczo na uprawy surowcowrpep
nie oleju wytlaczanego nazytek wlasny, z wykorzysta- znaczeniu spgywczym, oraz wynikajcej std aktywizacji
niem prostych konstrukcyjnie ttoczni. W pracy pgdj gospodarczej zwranej z upraw rzepaku ijego przetwa-
prob; sprawdzenia czy na te wilased ma znaczcy, rzaniem. Mimo tych korZgci nie mana jednak by cal-
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kiem bezkrytycznym wobec kilopotow, jakie aia sic
z wykorzystywaniem biopaliw rzepakowych.

Oleje pozyskiwane z rzepaku zawigragtotne ilGci
zwiazkéw fosforu, wod oraz charakteryzyjsie znaczi
wartascia liczby jodowej. Z przeprowadzonych badary-
nika, ze przez dobdr odpowiednich waito parametrow
procesu technologicznego wyttaczania oleju rzepaiow
istnieja mozliwosci istotnego wptywania na zawastotych
zanieczyszcze[2].

W Polsce uprawia sikilkadziesit odmian rzepaku,
o réznych cechach botanicznych. Istnieje przekoname,
maja one wplyw na wiéciwosci uzytkowe wyttaczanego
oleju z punktu widzenia jego przydateo energetycznej.
Sugestia ta postyta za genegpodgtych bada w celu we-
ryfikacji tego przypuszczenia.

Z przeprowadzonych bafligoréwnawczych wynikaze
olej rzepakowy od oleju nadowego réni sie gléwnie [5]:

- wieksz lepkdicia,

- odmiennym przebiegiem krzywej frakcjonowania,
- Wwigksz gestdscia,

- mniejsa liczba cetanow,

- mniejsz wartcicia opatowa,

- wyzsz temperatug blokowania zimnego filtra.

Ograniczajc zastosowanie paliwa rzepakowego do wa

runkéw letnich, zgodnie z prajtymi na wstpie zatae-
niami, znaczenie tej ostatniej charakterystykizneotu po-
mina¢. Wptywu pozostatych niestety pomihsie nie da.

3. Zalozenie badawcze

Obiektem bada byty oleje pozyskiwane z krajowych,
najpowszechniej uprawianycfredniooleinowych odmian
rzepaku.

Przedmiotem badabyly z& relacje pomidzy zawarto-
$cia niekorzystnie wpltywajcych na wlasnei uzytkowe
oleju, sktadnikéw, jakie w nim wysgbuja, a odmian rze-
paku, z jakiej go pozyskano.

Celem bad& byta eksperymentalna weryfikacja hipote-

Zy wyrazajacej przypuszczenieze wartdci reprezentuy-
cych wiasnéci uzytkowe oleju, wyznaczanych w bada-
niach skladnikéw, dla poszczegélnych odmian botanic
nych rzepaku, rfnia sig miedzy sola w sposoéb istotny
z wytkowego punktu widzenia.

Zakres badaze wzgtdu na obiekt badaograniczono
do dwdchsredniooleinowych odmian rzepaku o nazwach
Bojan i Kama. Przy por6éwnaniu wtasieo uzytkowych ole-
ju ograniczono sijedynie do wyznaczania wagto zawar-
tosci fosforu oraz wartéxi liczby jodowej w prébkach wy-
ttaczanego oleju przy #hych parametrach technologicz-
nych procesu wytlaczania ze wggl na powszechnie
uznawaap ich istotndgc¢.

4. Warunki badan

Na procedur badawcz zlozyta sk sekwencja nagbuja-

owy schemat stanowiska badawczego pokazany zoatat n
rys. 1.
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Rys. 1. Stanowisko do tloczenia oleju: 1 — kosz/pawy,

2 — korpus prasyrubowej, 3 — glowica prasy, 4sruba tlo-
czaca, 5 — pojemnik na wyttoki, 6 — pojemnik na olej,
7 — silnik

Fig. 2. Oil pressing stand: 1 — hopper, 2 — casofgthe
plug screw feeder press, 3 — press head plug screw fe-
eder, 5 — container for the pressings, 6 — oil @dlon con-
tainer, 7 — electric motor

Proces wyttaczania przeprowadzono przing&h war-
tosciachsérednicy dyszy ttocznej: 6, 8, 10 mm orazmygch
obrotachsruby ttocznej: 40, 50, 60 obmin-.

Dla kazdej odmiany rzepaku wyttaczano 9 prébek oleju
rzepakowego. Probki uzyskane zmgch odmian rzepaku,
przy renych parametrach ttoczenia, badane byty, zgodnie z
obowiazujacymi normami, w akredytowanym laboratorium
paliwowym, w celu wyznaczania:

- zawartdci kwasow ttuszczowych, wg PN-EN 150 5508,
wody, wg PN - EN ISO 12937,

- zawartdci fosforu, wg PN - EN 14 107,

- wartdci liczby jodowej, wg PN — EN 14 111.

Do poréwna wykorzystano tylko oceny zawaét fos-
foru i wartdici liczby jodowej dla probek klarowanych.

5. Wyniki badan

cych dziata: przygotowanie nasion, ttoczenie ich na zimno,

sedymentagj i filtracje otrzymanego oleju, pozyskanie jego

prébek, badania laboratoryjne zawéctosktadnikow przyg-
tych do oceny.

Prébki do analizy pozyskiwane byly na specjalnyans-
wisku badawczym, wypoganym, zgodnie z zaleniami
przyjetymi na wstpie, w proste urgdzenie wyttaczage. Ta-
kim zalazeniom odpowiada prostdimakowa prasa wyttacza-
jaca firmy Farmet-Duo, wykorzystana w tych badaniddb-
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Zgodnie z przytymi zatazeniami za istotne z punktu
widzenia celu pracy, czyli weryfikacji sformutowarteépo-
tezy o istotnéci wptywu odmiany rzepaku na vgeiwosci
uzytkowe pozyskiwanego z nich oleju, uznane zostady-w
tosci zawartdci fosforu oraz liczby jodowej. Wyniki licz-
bowe bada dotyczce zawartéci fosforu w oleju z odmian
Bojan i Kama zestawione zostaty w tab. 1§ ich wizuali-
zacje zamieszczone narys. 2, 3i 4.
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Tab. 1. Zawart& fosforu w prébkach oleju z odmian rze-
paku Bojan i Kama przy #iych parametrach ttoczenia.
Prébki klarowne

Table 1.The phosphorus content in the samples of the rape-

seed oil varieties Bojan and Kama, at differentgsiag pa-
rameters. Clear samples

$rednica| Obrotysruby | Zawartac fosfory (PPm) | petoga
dyszy tiocznej Odmiana | Rénica| badawg
in~1
d (mm) n (obr- min™l) Bojan | Kama| BK Normy
40 6,31 6,62 -0,31
10 50 10,30 7,14 3,16
60 8,17 7,69 0,48
40 9,05 | 11,80 -2,79
8 50 12,60 11,1d 1,50 F;’;"l%';‘
60 12,30 11,2Q 1,10
40 14,10 17,7Q - 3,60
6 50 21,60 17,60 4,00
60 24,70 20,70 4,00

25

20 - n =40 obr/min

Kama
Bojan

(ppm)

15

10

Zawartosc fosforu

Srednica dyszy d (mm)

Rys. 2. Zawart& fosforu przy réanych érednicach dyszy
dla odmian rzepaku Bojan i Kama (n = 40 obrin?)

Fig. 2. The phosphorus content at different norzene-

ters for the oilseed rape varieties Bojan and Kama 40

rpm- min?)

25

Kama

20 1 n = 50 obr/min

Bojan

15 4

10 4

Zawartos¢ fosforu (ppm)

Srednica dyszy d (mm)

Rys. 3. Zawart@& fosforu przy rénych srednicach dyszy
dla odmian rzepaku Bojan i Kama (n = 50 obrin?)

Fig. 3. The phosphorus content at different norzene-
ters for the oilseed rape varieties - Bojan and Kafn =

50 rpm- mint)
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25

20 n =60 obr/min

Zawartos¢ fosforu (ppm)

Srednica dyszy d (mm)
Rys. 4. Zawart& fosforu przy rénych srednicach dyszy
dla odmian rzepaku Bojan i Kama (n = 60 obmin')
Fig. 4. The phosphorus content at different norztene-
ters for the oilseed rape varieties Bojan and Kama 60
rpm - min?)

Wartcici liczbowe liczby jodowej w poréwnywanych
prébkach oleju z odmian Bojan i Kama zestawiondatps
w tab. 2, z&ich prezentacja graficznanarys. 5,61 7.

Tab. 2. Wartéc liczby jodowej w probkach oleju z odmian
rzepaku Bojan i Kama przy xdych parametrach ttoczenia.
Probki klarowne

Table 2.The iodine value in the oil samples from the rape-
seed oil varieties Bojan and Kama at different pieg pa-
rameters. Clear samples

$rednica | Obrotysruby | Wartec ||(£7b())/éodowej Metoda
dyszy ttocznej n (9 J2/1009) bada& wg
d (mm) | (obr. minY) Qdmiana Rénica| Normy
Bojan| Kama| B-K
40 112,2| 107,9 4,3
10 50 111,5| 108,2 3,3
60 112,4| 111,3 1,1
40 112,2| 1114 0,8
8 50 112,2] 1110 1.2 F;';'i%';'
60 113,2| 1118 1,7
40 112,1] 110,71 1,6
6 50 112,0] 1128 -0/5
60 111,5| 112,3 -0,8

114

Bojan
n =40 obr/min
Kama

112 4

110

Wartosc¢ liczby jodowej (gJ/100g)

106

Srednica dyszy d (mm)

Rys. 5. Wartéc liczby jodowej w oleju z odmian Bojan i
Kama przy réanychsrednicach dyszy (n = 40 obmin?)

Fig. 5. lodine value of the oil from the Bojan a&i@ma varie-
ties at different nozzle diameters (n = 40 rpmir?)

LJournal of Research and Applications in Agricultural Engineering” 2013, Vol. 58(2)



114

Bojan
n = 50 obr/min
Kama
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Rys. 6. Warté liczby jodowej w oleju z odmian Bojan i
Kama przy rénychsrednicach dyszy (n = 50 obmin?)

Fig. 6. lodine value of the oil from the Bojan dtama varie-
ties at different nozzle diameters (n = 50 rpmin?)
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Rys. 7. Warté¢ liczby jodowej w oleju z odmian Bojan i
Kama przy rénychsrednicach dyszy (n = 60 obmin?)
Fig. 7. lodine value of the oil from the Bojan dtama varie-
ties at different nozzle diameters (n = 60 rpmin?)

6. Wnioski

1. Na podstawie wynikow baflavartasci liczby jodowej

w wyttaczanym oleju z poréwnywanych odmian rzepaku

wynika, ze:

- w przypadku odmiany Bojan nie ma podstaw do wyka

zania,ze wraz ze zmiapsrednicy dyszy, jak i obrotowru-

- w przypadku odmiany Kama zauiemo, ze przy ped-
kosci obrotowej: n = 40 i 50 obrmintwraz ze zwiksze-
niemsrednicy dyszy wyranie zmniejsza giwartasc¢ liczby
jodowej w oleju,
- przysrednicy dyszy wylotowej d = 10 mm orazegko-
sci obrotowej 40 i 50 obr min?, olej pozyskiwany z od-
miany Kama odznaczaesivyraznie nizsza wartascia liczby
jodowej od oleju z odmiany Bojan,
- przy nizszych wartéciach érednic, tj. 6 i 8 mm, nieza-
leznie od obrotéw, wplyw odmiany rzepaku na wééto
liczby jodowej nie ujawnia giw sposoéb istotny z praktycz-
nego punktu widzenia.
2. Z zaobserwowanych wynikéw badaawartdci fosforu
w oleju wytlaczanym z poréwnywanych odmian rzepaku
wynika, ze:
- w miar zwickszaniasrednicy dyszy ttocznej od 6 do 10
mm maleje zawartd fosforu w przypadku obu odmian
w jednakowym stopniu niezaleie od obrotéwéruby ttocz-
nej,

przy wyzszej pedkosci obrotowej, n = 50 i 60 obr
min?, zawarté¢ fosforu w oleju z odmiany Kama jest wy-
raznie nizsza nk w oleju odmiany Bojan (6—40%),
- podczas wyttaczania oleju przy niskieggkosci obro-
towej, n = 40 obr- min?t, zawarté¢ fosforu w oleju
z odmiany Kama jest wigza nk z odmiany Bojan.
3. Na podstawie konfrontacji uzyskanych wynikow ydot
czacych zawartéci fosforu i wartdci liczby jodowej, ma-
na stwierdz, ze olej z odmiany Kama wykazuje znaca
korzystniejsze, z aytkowego punktu widzenia wdaiwosci
eksploatacyjne, od oleju z odmiany Bojan. Szczegdtn-
rzystne jest to, gdy jest wytlaczany przednicy dyszy
d=10 mm.
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