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QUALITY AND STORABILITY OF APPLES OF SOME CULTIVARS
FROM ORGANIC ORCHARD

Summary

The study was conducted in the years 2011-201Xertiied organic orchard belonging to Researchtitute of Horticul-
ture in Skierniewice on 7 scab resistant appleicaits (‘Free Redstar’, ‘Melfree’, ‘Rajka’, ‘Enterjse’, ‘Rewena’, ‘Rubi-
nola’ and ‘Topaz’) and 3 low susceptible cvs. ({ed Jubile’, ‘Ligolina’ and ‘Pinova’). A main goabf the study was to
assess quality and storability of apples from oigarchard. It was found that the quality charadstics of apples depend
largely on the genetic background of the varietiffdbences between studied cultivars concerned fifyaand intensity of
skin color. Among them 'Free Redstar', 'Enterpresed 'Rajka’ belong to the group of dark-skinne@srinder organic
orchard conditions the highest weight of 100 fruitas obtained in case of ‘Melfree’, ‘Rajka’, ‘Enpeise’ and 'Delbard
Jubile', while 'Rubinola’, 'Rajka’ and ‘Pinova’ pitaced the smallest apples. Due to the high acufitgpples, all studied
cultivars are suitable both for the fresh market gmocessing. Study have shown that using thedéhptotection program
against fungal diseases the smallest number of teyngof apple scab was observed on ‘Pinova’ anddlina’ fruits as
well as on scab resistant cultivars. Apples of ncodtivars were kept in cold storage for four mantExtending that period
led to decreasing flesh firmness and increasingsiuihygical disorders. The period of keeping orgaapples in common
cold storage was limited by storage diseases, mabsil’s eye rot (Pezicula sp.). ‘Pinova’ and ‘Taavs. were the most
susceptible to the disease.
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Streszczenie

W latach 2011-2013 prowadzono w Sadzie EkologicAngiytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach badania fjakbsciq i
zdolnaicig przechowalnicz owocow kilku odmian jabtoni genetycznie odpornyatparcha jabtoni (‘Free Redstar’, ‘Mel-
free’, ‘Rajka’, ‘Enterprise’, ‘Rewena’, ‘Rubinola’ ‘Topaz’) oraz odmian charakteryzgych s¢ mniejsz podatngcig na
te choroly (‘Delbard Jubile’, ‘Ligolina’, ‘Pinova’). Ocenianaechy jakéciowe jabtek oraz wygpowanie choréb w czasie
zbioru oraz po przechowaniu w chtodni zwyktej znmalng atmosfeg. Stwierdzonoze cechy jakéciowe jabtek produko-
wanych metodami ekologicznymi Zalegtéwnie od cech genetycznych odmianyznib@ mgdzy odmianami dotyczyly
przede wszystkim barwy i intensyweiorumieica. Najciemniejszym rumieem charakteryzowaty sjabtka ‘Free Red-
star’, ‘Enterprise’ i ‘Rajka’. W warunkach sadu dkgicznego dobre wyrastanie jablek stwierdzono miat ‘Melfree’,
‘Rajka’, ‘Enterprise’ i ‘Delbard Jubile’, natomiasPinova’, ‘Rewena’ i ‘Ligolina’ charakteryzowalyjisdrobnymi jabtka-
mi. Z uwagi na wysekkwasowe¢, jabtka wszystkich badanych odmian nadsig na rynek owocowwiezych, jak i suro-
wiec do przetwdrstwa. Przy zastosowaniu ogranicgorrogramu ochrony jabtoni przed chorobami najmipierazone
przez parcha jabtoni byly jabtka odmian "Pinovaligolina® oraz odmian parchoodpornych. Dladkszaci odmian diu-
gasé okresu przechowywania wynosita 4 mjesi Wydtdanie tego okresu skutkowato znacznym spadkigmasci migz-
szu oraz nasileniem wypbwania choréb pochodzenia fizjologicznego. Ddgukresu przechowywania w chtodni zwyktej,
owocow produkowanych systemem ekologicznym, lglsliana przez choroby przechowalnicze, gtéwnielgorgnili-
zre jabtek (Pezicula sp.). Najbardziej podatne a&horoke byty jabtka odmian “Pinova’ i "Topaz'.

Stowa kluczowejabtka, odmiany, choroby, przechowywanie, jako

1. Wstep odmian nowej generacji charakteryzuje shacznie wy-
szymi parametrami produkcyjnymi w poréwnaniu z pier
Jednym z najwaniejszych czynnikéw decydagych  szymi odmianami parchoodpornymi. Wznch grodkach
0 powodzeniu uprawy drzew owocowych systemem ekoloraukowych na&wiecie ocenia siich przydatné¢ do upra-
gicznym jest dobdr odmiany odpornej lub mato podptra  wy ekologicznej w konkretnych warunkach glebowo-
choroby i szkodniki. Wynika to z zakazaywania prawie Kklimatycznych [1, 10, 11, 16]. Od 2004 roku takedbnia
wszystkich chemicznycrodkéw ochrony rélin w tym  sa tak’e prowadzone w Sadzie Ekologicznym Instytutu
systemie produkcji. W przypadku jabtoni napméejsza jest Ogrodnictwa w Skierniewicach. Dotychczas uzyskaye w
podatné¢ danej odmiany na parcha jabtoMepturia ina-  niki wskazup, ze pod wzgidem cech produkcyjnych w ta-
equalig, choroby, ktéra powoduje istotne pogorszenie jakich warunkach sprawdzity siodmiany parchoodporne:
kosci owocow oraz zmniejszenie, a nawet utiElbnu. ‘Free Redstar’, "Melfree’, "Topaz" i 'Rewena’ omz#o
Znaczny posip w hodowli jabtoni, prowadzonej od po- podatne na parcha: "Ligolina™ i "Delbard Jubil€e]. B to
czatku XX wieku doprowadzit do uzyskania ponad 200odmiany, ktdrych owoce nioa przechowywaw chtodni
odmian genetycznie odpornych na parcha jabtonifiigle  przez kilka miesicy. Jednak nie ma zbyt g informac;ji
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0 podatnéci jabtek tych odmian na choroby przechowalni-miazszu. Zawart& ekstraktu oznaczano przyyeiu re-
cze, powodujce niejednokrotnie die straty owocéw. Wie- fraktometru cyfrowego Atago PR-101 (ATAGO, Japonia)
dza na ten temat ma i znaczenie, gaywsrod srodkéw — Pomiar wykonano wéwiezo wycisnietym soku z kadego
ochrony rdlin aktualnie zalecanych do sadéw ekologicznychowocu, wynik wyraono w procentach [%]. Kwasow®
nie mazadnych, ktére zapobiegatyby tym chorobom. owocOw oznaczano metpdmiareczkowy wykorzystupc

W towarowe] produkcji jabtek niezmiernie wee @  titrator DL 50 Graphix (Mettler Toledo, Szwajcarid)o-
takze jakaciowe cechy owocéw, decydigie o ich wartéci  miar przeprowadzono w soku, megopolegajca na mia-
rynkowej, a take akceptacji przez konsumentow, jak:reczkowaniu 0,1 N roztworem wodorotlenku sodu (NaOH
wielkos¢ owocéw, wybarwienie oraz cechy jgko we-  okreslonej objtosci soku, do osigniecia wartgci pH 8,1.
wnetrznej wptywajice na smakowikd jabtek, m.in. zawar- Wynik wyrazono w procentach w przeliczeniu na kwas
tos¢ ekstraktu, kwasow i jedrnas¢ miazszu. Jedne jabikowy [%] Xdrncs¢ miazszu owocdw oOznaczano przy
z pierwszych odmian parchoodpornych (np. "PriaRtj-~ uzyciu jedrncéciomierza EPT1R (Kelowna BC, Kanada)
ma’, "Priscilla’) ze wzgtu na mierny smak, nie weszty do wyposaonego w standardowy trzgidMagnessa-Taylora (o
powszechnej uprawy towarowe;j. srednicy 11 mm). Pomiary wykonano z dwéch strondea

Celem bad& byto poréwnanie jakixi i zdolndici prze- go owocu po uprzednindcieciu skérki, wbijapc trzpien
chowalniczej owocow kilku wybranych odmian jabloni  w miazsz na gtbokas¢ 8,7 mm. Wyniki pomiaréw wyre-
smcych w sadzie ekologicznym. Okteno jakdé¢ jablek no w niutonach [N]. Pomiary wykonano bezpdnio po
(wielkos¢ owocow, wysigpowanie chordb, zawadd eks-  wyjeciu owocOw z chtodni oraz po dodatkowych 7 dniach
traktu, gdrnas¢ miazszu i kwasow&t) w czasie zbioru oraz przetrzymania w temperaturze +18°C (symulowany obro
po przechowaniu w chtodni zwykiej. towarowy - SOT).

Do analizy statystycznej wynikow wykorzystano pedki
STATISTICA 9.0 (StatSoft. Inc., USA). Uzyskane wkni

Badania prowadzono w sezonach 2011/201®pracowano statystycznie za porpoanalizy warianciji
i 2012/2013 w Ekologicznym Sadzie Bwadczalnym R. A. Fischera. Wartgi procentowe przeksztalcano wg.
w Nowym Dworze-Parceli, natecym do Instytutu Ogrod- transformacji Bliss’a. Do oceny istotwd roznic miedzy
nictwa w Skierniewicach. Przedmiotem badgto dziesg¢  srednimi wyto testu Newmana-Keuls'a, przy poziomie
odmian jabtoni o zrénicowanej podatn@i na parcha ja- prawdopodobigstwa 5%.
btoni. U siedmiu odmian odporéb na parcha jabtoni wa-
runkowana jest genetycznie (‘Free Redstar’, "Melfre
"Rajka’, “Enterprise’, 'Rewena’, 'Rubinola” i "Topa
atrzy odmiany wykazgj mak podatné¢ na t chorolg Cechy jakéciowe owocow oceniano na drzewach
(‘Delbard Jubile’, "Ligolina’, "Pinova’). Drzewadulinola®  w petni owocowania w latach 2011 i 2012. W obu seznh
i "Topaz" rosty na podkladce M.26, a drzewa pozgsita jabtka wszystkich odmian charakteryzowaty bardzo do-
odmian na M.9. Kada odmiana reprezentowana byta przezdrym wybarwieniem skoérki - rumieniec zajmowat ponad
20 drzew, posadzonych w 2004 roku w rozstawie 4mx  polowe powierzchni jablka. Rénice dotyczyly wydcznie
Program ochrony drzew przed chorobami, od pierwszegintensywndci oraz barwy rumigca. Jabtka odmian ‘Fre-
roku po posadzeniu, obejmowat corocznie 2-3 zalpegi e Redstar’, ‘Enterprise’ i ‘Rajka’ charakteryzowatig bar-
paratem miedziowym (Miedzian 50 WG w dawcedzo ciemnym rumigcem, jabtka pozostatych odmian miaty
1,5 kg/ha), wykonane przeciwko parchowi jabtoni kres  czerwony rumieniec.
sie do kwitnienia i 2 zabiegi przeciwkoaozniakowi jabto- Wieksze zrénicowanie istotne statystycznie, obserwo-
ni wykonane w czerwcu preparatem siarkowym (Siarkolvano w przypadku wielkkei jabtek, okrélanej masg
Extra 80 WP w dawce 8,0 kg/ha). Od 2007 roku, com@ 100 owocoOw (tab. 1). Najwksz mag 100 owocow miaty
jesiena, wygrabiano spod drzew opadtécie i usuwano je odmiany ‘Delbard Jubile’, ‘Melfree’, ‘Rajka’, ‘Entprise’
poza teren sadu. Od 2011 roku drzewa opryskiwano wRubinola’, podczas gdy ‘Rewena’, ‘Pinova’ i ‘lalina’
okresie czerwiec-sierpie(8-10 zabiegéw) Mydtem Ogrod- charakteryzowaty sidrobnymi owocami.
niczym Potasowym (firmy Himal) przeciwko brudneppl
mistasci jabtek. Tab. 1. Masa 100 owocow [kg]

Owoce zbierano w fazie dojrzat zbiorczej wyzna- Table 1. Weight of 100 fruits [kg]
czonej na podstawie testu skrobiowego. W czasierabi

2. Materiat i metody

3. Wyniki i dyskusja
3.1. Wielkosé i wyglad owocow

jabtek okrélano nasilenie choréb wygtujacych na owo- Pdm_'ana,* 2011 2012
cach (parch jabtoni, brudna plamigicjabtek). Prok sta- ‘RUb'n?la 20,2 ef 19.7 ef
nowito 400 owocéw (4 x 100 szt.). W przypadku parch [ 19P32" 191 e 174 d
jabtoni liczono owoce z objawami choroby oraz wistk Enterprise’__ 21,0 ef 21,7 ef
powierzchni owocu zajej przez plara Free Redstar 16,0b 20,9 ef

W celu okrélenia trwatdgci przechowalniczej owocow ‘Meliree’ 218 ef 21,1 ef
zbierano préby jabtek (4 uniwersalne skrzynki po b&0 ‘Rajka’ 218 ef 21,4 ef
szt.) i umieszczano w chlodni z atmosfeormalm w tem- ‘Rewena’ 129a 139 ab
peraturze +Z i wilgotncci wzglednej powietrza okoto ‘Delbard Jubile’ | 23,0f 21,4 ef
90%. Po 4 i 6 miegcach przechowywania oceniano veyst ‘Ligolina’ 16,5 ¢ 16,3 be
powanie poszczegolnych chordb przechowalniczych na | ‘Pinova’ 16,1 bc 129 a
podstawie liczby potanych owocow w kzdej skrzynce. *M.26,

BezpGrednio po zbiorze oraz po zalazeniu przecho- Srednie oznaczone sam litera nie r&nia sie statystycznie przy

L ; . s poziomie istotnéci 5%
\(’)vyr\:\;ima. (J:abigk ;\x és,ezgl:lsl?r:ftlZ/ZkOl:gO(\)l\zn[OQO d?j:g(,: Means followed by the same letter are not signifigatifferent at
zZnaczac zawartdé u, kw i je ¢ p=0.05
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Wygld owocow badanych odmian jabtoni - ‘Ligolina’ — owoce kulisto-wydtaone, lekko zwzajace

- ‘Enterprise’ — owoce kuliste, skérka z sinawyntot@m  sie w kierunku kielicha, bardzo wyréwnane pod vergm
prawie na calej powierzchni, pokryta intensywnyedrjoli-  ksztattu i wielkdci; skérka gtadka, bez ordzawiebtysz-
tym, ciemnoczerwonym rumieem, z wyranie widocz- czaca, sredniej grubéci, w duzej czsci pokryta czerwo-
nymi przetchlinkami. Intensywd6é rumienca wzrastata po nym, rozmytym rumigcem.

okresie przechowywania. - ‘Pinova’ — owoce kulisto-stdkowate, lekko zwzajace

- 'Free Redstar’ — owoce beczutkowate, karbowane nasi¢ przy kielichu; skérka gtadkagbito-zielonkawa, z poma-
catej powierzchni; skoérka gtadka, bez ordzawietyszca-  ranczowo-czerwonym rumigem pokrywajcym okoto
ca; ciemnokarminowy, rozmyty rumieniec, na tle kg  70% jej powierzchni.

widoczne byly ciemniejsze paskowania, pokryegj 70-

90% powierzchni; przetchlinki wyfaie widoczne na tle 3.2. Choroby owocéw w czasie zbioru

rumienca. Po przechowywaniu rumieniec miat bamiem-  Parch jabtoni

nobordovy. W czasie zbioru owocow stwierdzono na jabtkach nie
- ‘Melfree’ — owoce due, kuliste, lekko sptaszczone, ktérych odmian objawy parcha jabtoni w postaci angdh,

z delikatnymi karbowaniami wokét kielicha przechadz powierzchniowych, szaro-czarnych plam. Zaréwno w120
cymi na owoc; skdrka gtadka, bez ordzawisucha, lekko jak i 2012 roku najsilniej potane byly owoce odmian
blyszcaca, z delikatnym nalotem, zielonkawoka; ru- “Delbard Jubile™ i "Ligolina™ (tab. 2). Sffdd odmian par-
mieniec czerwono-karminowy, marmurkowo-rozmyty, po-choodpornych objawy choroby wypity w 2011 roku na
krywat prawie cat powierzchng. jabtkach "Melfree” i "Free Redstar’, a w 2012 roku Free

- ‘Rajka’ — owoce kuliste, lekko wydhone, wyréwnane Redstar’, "Rubinola’, "Enterprise’ i "Rajka’. Nasié cho-
pod wzgkdem ksztattu i wielkéci; skorka gtadka, ttustawa, roby wyraone zaréwno procentem pacmych owocow,
zielonoz6tta, w duej czsci  pokryta rozmyto- jak i powierzchm jabtka zagta przez plam, bylo zdecy-
paskowanym, ceglasto-czerwonym rufigem. dowanie mniejsze w przypadku odmian parchoodpornych
- ‘Rewena’ — owoce kulisto-stkowate; skorka blyszez  niz pozostatych. Na podkékenie zastuguje szczegdlnie ma-
ca, zielonkawazbtta, z czerwonym, rozmyto-paskowanym te poraenie jablek odmiany "Pinova’, a ngstie "Ligoli-
rumiencem pokrywaicym ponad 70% powierzchni. na’, ktére nie nate do odmian parchoodpornych.

- ‘Rubinola’ — owoce kuliste, lekko sptaszczone ezar Grzyb Venturia inaequalizakaa najpierw rozwijajce
jace st w kierunku kielicha; skérka gtadka, ttustawa, aiel sie wiosm liscie jabtoni, a nagpnie owoce. Pierwsze, nie-
nozétta, po dojrzeniu stomkowabtta, w 60-90% pokryta liczne objawy parcha nastiach odmian parchoodpornych
atrakcyjnym, marmurkowo-rozmytym, czerwonym rumie zauwaono w sadzie w Nowym Dworze-Parceli w 2010 ro-
cem z wyranie widocznymi ciemniejszymi paskami. ku, czyli w széstym roku od posadzenia drzew f3}iad-

- ‘Topaz’ — owoce kuliste sptaszczone, skérka jasmo czylo to prawdopodobnie o przetamaniu odpécnai tych
lona, po osignieciu dojrzatdci konsumpcyjnej zielonka- odmian, co wczaiej stwierdzono ja w innych krajach
wo-z0lta, bez ordzawie rumieniec pomar&kzowo- w odniesieniu do kilku parchoodpornych odmian jabto
czerwony paskowano-marmurkowy zajamy 60-90% [17]. W obecnie prowadzonych obserwacjach w Nowym
powierzchni. Dworze-Parceli (lata 2011-2012) objawy choroby wysy

- ‘Delbard Jubile’ — owoce atrakcyjne, bardzo wynaw takze na owocach, jednak nie u wszystkich ocenianyech od
ne pod wzgldem wielkdci, kulisto-stakowate, wyghddem  mian i w matym nasileniu. Plamy parcha (tzw. parplz
przypominaj owoce odmiany ‘Jonagold’; skérka gtadka, nego) byly niewielkie, stanowity 0,01-0,07% powiehni
zielona, w czasie dojrzalo konsumpcyjnejzotto-ziota, jabtka, przez co tylko nieznacznie pogorszyty ichglad.
prawie na catej powierzchni pokryta rozmytym, irgnw-  Zjawisko poraania jabtoni odmian parchoodpornych przez
nie czerwonym, atrakcyjnym runtieem. grzybV. inaequalisw kraju wymaga dalszych obserwacji.

Tab. 2. Porzenie jablek prze¥enturia inaequaligparch jabtoni) w czasie zbioru
Table 2. Severity of apple scab (Venturia inaea)aln fruits at harvest

2011 2012

Odmiana Udziat poraonych Pomggg?rgg :g ?i;) ‘]51 22 Udziat poraonych POW'S:ZZSQEE :g k[)(%? 2

i 5w [0 Aw [0
Cultivar 0 owocow [%] % of apple surface cov- owocow [%] % of apple surface covered

% of infected apples ered by spot % of infected apples by spot
odmiany parchoodpornestab resistant cultivars
‘Enterprise’ 0,0a 0,00 a 0,0a 0,0la
‘Free Redstar’ 25b 0,02 a 12,3 ¢c 0,07 ab
‘Melfree’ 8,7 bc 0,06 ab 0,0a 00,0 a
‘Rajka’ 0,0 a 0,00 a 0,0a 0,01a
‘Rewena’ 0,0 a 0,00 a 0,0a 0,00 a
‘Rubinola’ 0,0a 0,00 a 1,6 ab 0,01 a
‘Topaz’ 0,0 a 0,00 a 0,0 a 0,00 a
pozostate bthers

‘Delbard Jubile’ 40,0d 0,28 b 18,0c 0,14 b
‘Ligolina’ 13,8 ¢c 0,08 ab 115¢c 0,07 ab
‘Pinova’ 15b 0,01 a 41b 0,03 a

Srednie w kolumnach oznaczoresam litera nie rénia sic statystycznie przy poziomie istotod 5%.
Means in columns followed by the same letter aresigmitificantly different at p=0.05
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Brudna plamistaié¢ jabtek oraz zniechci¢ konsumentéw do zakupu. Ponadto, trudno
Brudna plamist& jabtek objawia & ciemnymi plamami jest przekon& konsumentéw do spgwania jabtek o tak
lub zaciekami na skérce owocoOw i jest chardypowa dla  nie atrakcyjnym wygldzie (brudnych), bez ich obierania, a
sadow ekologicznych. Pierwsze jej objawy wp#y  zwiazki prozdrowotne (np. polifenole, witamina C, pekty

w sadzie w Nowym Dworze-Parceli w 2009 roku tylke n ny) znajduj sie gtéwnie w skérce jabtlek [6, 8].

jabtkach "Topaz’, a w 2010 roku - wznym nasileniu na

owocach siedmiu odmian [3]. Poniewporaenie jabtek 3.3. Choroby przechowalnicze

niektérych odmian sgato 60%, od 2011 roku wprowadzono
do programu ochrony jabtoni zabiegi preparatem Mydt
Ogrodnicze Potasowe (firmy Himal), zamiast polegane
w krajach zachodniej Europy, a niedgstego w Polsce my-
dta kokosowego. We wcgaiejszych déwiadczeniach ze
stosowaniem mydta potasowego przeciwko brudnej iplam
staici jabtek (Bryk, dane niepublikowane) wykazape jego

Po przechowaniu jablek w chiodni zwyklej stwierdao
wystepowanie chor6b pochodzenia grzybowego i fizjolo-
gicznego. Choroby grzybowe powodowatyméj wielkaci
plamy gnilne lub catkowite zgnicie jabtek, a choydizjolo-
giczne mgkniecie miazszu lub zmiany zabarwienia skorki.
taczne straty owocow z powodu wygtenia ré&nych cho-

skuteczné¢ w ograniczaniu choroby wynosi okoto 60%. fOb PO‘E“F’?'Z? nia QrZVbOW‘?gO w przypad_ku odmian ﬂ,a]!(
W czasie zbioru owoc6w w 2011 roku stwierdzono ob- 1 0PaZ 1 "Pinova’ byly wgksze w sezonie 2012/2013zni
jawy choroby na jabikach 6 odmian (tab. 3). W nawi w 2011/2012, dla po-zos_talych odmian tendenqg logla
szym stopniu potane bylty "Pinova’ i "Topaz'. W 2012 wrotna (tal_a. 4). _\Nydlgeme okresg pr_zechovyywanla Z 4 ‘2'0
roku choroba praktycznie nie wygtta, zauwaono tylko 6 mieskcy istotnie zmkszaio nasilenie <_:hor0b. l?la n|_ekto-
pojedyncze pormne owoce. rych odmian tak diugie przechowywanie owocow byl n
celowe, poniewa straty owocéw byly bardzo da (‘To-

Tab. 3. Wystpowanie objawéw brudnej plamist jabtek ~ Paz’, ‘Rajka’, "Pinova’).  Gtéwnchorola pochodzenia

W czasie zbioru w 2011 roku grzybowego byta gorzka zgnilizna jablek, powodowana
Table 3. Occurrence of sooty blotch symptoms oreapgt ~ Przez grzyby z rodzaj@ezicula(tab. 5). Choroba najez
harvest in 2011 ciej wystpowata na jabtkach "Rajka’, "Topaz' i "Pinova’,

a najrzadziej na ‘Rubinola’, “Melfree’, "Enterprisbla

ery:(iapa Cultivar | % poraonych owocow £ of infected fruits | - 4y5cach odmian “Free Redstar’, “Delbard Jubil&igoli-
Rajka 03a na’ nasilenie choroby znago wzrastato dopiero po 6 mie-
Rewena 2,3a . . o [ <
“Topaz’ 12.9b sacg;u_:h przec\howywanlfa\._ O_ #ej podatnéci jabtek "To-
“Delbard Jubile" 0la paz’ i Plnova} _donoaztez inni autorzy [_2, 14]. y
“Ligolina’ 10a Szara pléa jabtek @otrytis cinerea i mokra zgnilizna
‘Pinova’ 222¢ jabtek Penicillium expansumyystpity w wigkszym nasi-
Srednie oznaczone, sam litera nie ré&nia sic statystycznie przy leniu w sezonie 2011/2012 i tylko na owocach "Liigal,
poziomie istotnéci 5% "Rajka’, ‘Enterprise’, 'Rewena’. Nasilenie obu éhor

Means followed by the same letter are not signifilyedifferent at p=0.05  yzrastalo nieznacznie w mj@_rwyd}uZania okresu prze-
o o . o chowywania. Brunatna zgnilizna jabteMdnilinia fructi-

Mniejsze nasilenie brudnej plamisto jablek w 2011 geng wyskpowata gtéwnie na owocach odmian “Delbard

roku, w poréwnaniu do 2010 roku, oraz sporadycziye W jupile’, "Rajka’ i ‘Rewena’ w sezonie 2011/2012zora

skpowanie w 2012 roku, mogio wynikeze stosowania “Melfree’, ‘Rubinola’ i "Ligolina® w sezonie 2010/3.

mydta potasowego, a taé mato sprzyjajcych rozwojowl Reasumujc dwuletnie obserwacije nale stwierdze, ze

choroby warunkéw atmosferycznych, szczegéinie wosez najmniej choréb przechowalniczych pochodzenia gozyb

nie wegetacyjnym 2012. Rozklad opadéw deszczu w Migyego wystpowato na jabtkach odmian: ‘Free Redstar,

siacach letnich 2012 roku byt bardzo réwnomierny i wyn “Enterprise’, ‘Delbard Jubile’, *Melfree" i *Rublao

sit: w czerwcu — 64,8 mm, w lipcu 52,2 mm, w siétpn  Aktualnie na Kcie srodkéw dozwolonych w uprawach

63,0, podczas gdy w lipcu 2010 roku spadto 100,4, mMmekologicznych nie maadnego preparatu zabezpieazago

a 2011 roku 262,6 mm deszczu. _ jabtka przed chorobami przechowalniczymi. Prowaezen
Brudna plamisté& jabtek nie wptywa na wielk& plonu  phadania nad ocenskutecznéci innych metod, np. trakto-

owocéw, ale pogarsza ich jako Wyglad poraonych ja-  wania jabtek po zbiorze gara wod lub stosowania prepa-
btek maze ograniczy ich sprzedajako jabtek deserowych  ratgw biologicznych [4, 5, 12, 13].

Tab. 4. Straty owocoéw z powodu choréb pochodzerighgpwego (%)
Table 4. Storage losses caused by fungal diseé&®es (

Odmiana _ 2011/2012 _ _ 2012/2013 _
Cultivar Po 4 miesicach | Po 6 miesicach| Po 4 miesicach Po 6 miesicach
After 4 months| After 6 months| After 4 months After 6 months
‘Enterprise’ 8,8 13,4 0,3 1,9
‘Free Redstar’ - - 1,2 12,7
‘Melfree’ - - 8,5 9,0
‘Rajka’ 9,2 22,6 17,2 44,7
‘Rewena’ 9,2 18,4 3,9 20,7
‘Rubinola’ - - 3,1 4,7
‘Topaz’ 5,1 31,2 13,5 61,4
‘Delbard Jubile’ 7,0 10,9 2,0 18,4
‘Ligolina’ 12,0 18,8 3,9 16,2
‘Pinova’ 13,4 31,8 52,5 95,7
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Opr6cz choréb pochodzenia grzybowego obserwowan® podatnéci jablek tej odmiany na oparzelizpowierzch-
takze wystpowanie chordb fizjologicznych — rozpadu niowa informowali tez Rutkowski i inni [15].
miazszu, oparzelizny powierzchniowej i ghkiej oparzeli-
zny chtodniowej. Objawy rozpadu maszu to mekniecie
i brazowienie mizszu jabtka, zwlaszcza w €xi przykie-
lichowej. Takie objawy wyspity na jabtkach ‘Rewena’ Owoce badanych odmian zrfty sie istotnie pod
i 'Rajka’ juz po 4 miesicach przechowywania w obu sezo-wzgledem cech jakiziowych: zawartéci ekstraktu, kwa-
nach bada (tab. 5). Wydhaenie przechowywania jabtek sowaci i jedrncsci miazszu (tab. 6), jednak cechy te zale-
"Rewena’ do 6 miesiy skutkowato okoto 20% stratami z zaty od warunkéw pogodowych w sezonie wegetacyjnym.
powodu tej choroby. Po 6 migsach przechowywania ob- Najwyzsza zawartd¢ ekstraktu mialy jabtka odmian "Pi-
jawy rozpadu mizszu wysapity takze na jabtkach "Enter- nova’, "Delbard Jubile’, "Rajka’ i '/Rewena’, na&shinaj-
prise’, "Melfree” i "Topaz'. Na jablkach ‘Free Rads nizsz ‘Free Redstar. Na bardzo niskawarté¢ ekstraktu
w sezonie 2012/2013 stwierdzono objawykRiej oparze- w jabtkach ostatniej odmiany zwrdécono uwagkze w in-
lizny chtodniowej (1,7% i 2,5% odpowiednio po 4 nych badaniach [15, 19]. Jabtkackszcici odmian charak-
i 6 miesiacach przechowywania). Natomiast na jabtkachteryzowaty st wysolky kwasowdcia, najwyzsz (okoto
‘Melfree’ po 6 miesicach przechowywania wszystkie 1%) stwierdzono w przypadku jablek ‘Topaz’, a npste

3.4. Jaka¢ wewngtrzna owocow

owoce wykazywaly objawy oparzelizny powierzchniowej "Melfree™ i "‘Rewena’.

Tab. 5. Wystpowanie chordb przechowalniczych na jabtkach baclaagmian
Table 5. The occurrence of the storage diseasegples of tested cultivars

Udziat jabtek z objawami chordb [%P4 of apples with symptoms of diseases
Po 4 miesicach przechowywania Po 6 miesicach przechowywania
. After 4 months of storage After 6 months of storage
8d|rp lana rozpad rozpad
ultivar gor;ka sza’r’a mql‘<ra brungtna miazszu gorgka szara plé mcl)l‘<ra brungtna miazszu
zgnilizna plesn zgnilizna zgnilizna scenescens zgnilizna gray mold zgnilizna zgnilizna scenescens
bull’s eye rot | gray mold | blue mold | brown rot bull's eye rot blue mold brown rot N
breakdown breakdown
sezon 2011/2012
‘Enterprise’ 591c 1,21 ab 0,08 a 1,59 al 0,00 a ,08 8 2,17 ab 1,60 a 1,59 ab 3,95 b
‘Rajka’ 0,97 ab 1,35 ab 3,73b 3,13 bg 0,89 ab B,54 2,29 ab 8,69 b 4,09 bc 4,09 b
‘Rewena’ 4,09 bc 0,79 ab 1,18 ab)| 3,15 b¢ 2,29b 30k, 1,87 ab 1,88 a 3,38 abc 20,06 ¢
‘Topaz’ 4,07 bc 0,14 a 0,59 a 0,26 a 0,52 ab 28,84 0,14a 1,25a 0,92 ab 0,53 a
‘Delbard Jubile’ 0,08 a 0,08 a 0,34 a 6,51 c| 0,00 a 2,27 a 1,15 ab 0,64 a 6,82 c 0,00 q
‘Ligolina’ 4,36 bc 5,54 b 1,36 ab 0,77 ab 0,00 a 788 6,30 b 2,96 a 0,77 ab 0,00 a|
‘Pinova’ 2,89 bc 0,00 a 0,00 a 0,48 ab 0,00 a 3t,30 0,00 a 0,05a 0,48 a 0,00 a
sezon 2012/2013
‘Enterprise’ 0,07 a 0,00 a 0,00 a 0,27 al 0,67 al 988 0,00 a 0,61 a 0,27 ab 7,59 ¢
‘Free Redstar’ 0,94 a 0,20 a 0,09 a 0,00 & 0,00 g 1,841b 0,44 a 035a 0,05 ab 0,00 g
‘Melfree’ 0,06 a 0,00 a 0,60 a 7,80c 0,13 ab @06 0,00 a 1,09 a 7,80c 3,71 bg
‘Rajka’ 13,60 b 171a 0,86 a 1,06 ab) 2,28 b 38,35 2,79b 149a 1,06 ab 3,06 bg
‘Rewena’ 314 a 0,27 a 0,38a 0,07 al 759 ¢c 19,92 0,27 a 0,48 a 0,07 ab 21,06 d
‘Rubinola’ 0,00 a 0,00 a 101a 2,10 b 0,31 ab @54 0,00 a 2,08 a 2,10b 0,22 ah
‘Topaz’ 12,96 b 0,11a 0,35a 0,06 ab 0,00 a 60,69 0,17 a 045a 0,06 ab 1,60 al
‘Delbard Jubile’ 1,29 a 0,52 a 0,09a 0,09 a @u7 17,28 b 0,52 a 0,50 a 0,09 ab 0,51 4
‘Ligolina’ 1,90 a 0,21 a 1,66 a 0,08 ab 0,00 a 838 0,21 a 2,05 a 0,08 ab 0,00 a|
‘Pinova’ 52,36 ¢ 0,04 a 0,05 a 0,00 a 0,00 a 95,62 ¢ 0,04a 0,05a 0,00 a 0,00 a

Analiza statystyczna wykonana oddzielnie dladei choroby i terminu analifrednie w kolumnach oznaczoresam, litera nie ré&nia
sie statystycznie przy poziomie istotwod 5%

Statistical analysis was performed separately farhedisease and time of evaluation; means followethéysame letter are not signifi-

cantly different at p=0.05

Tab. 6. Cechy jak&iowe jabtek w czasie zbioru
Table 6. The fruit quality at harvest

Zawarta¢ ekstraktu Kwasowa¢ Jedrnasé
Odmiana Total soluble solids content Titratable acidity Firmness
Cultivar [%] [%0] [N]

2011 2012 2011 2012 2011 2012
‘Enterprise’ 13,0 de 129 d 0,73 i 0,68 h 74,4 cdp 82,9 fg
‘Free Redstar’ 113 a 118 b 0,60 de 0,53 b 86,7 gh 82,8 fg
‘Melfree’ 13,7 f 12,4 c 0,93 n 0,62 ef 70,6 bcd Z1hcd
‘Rajka’ 136 f 142 g 0,71 i 0,53 b 76,3 cdef 63,7 a
‘Rewena’ 14,4 gh 13,7 f 0,86 | 0,87 | 67,6 ab 72 e
‘Rubinola’ 13,2 def 13,4 ef 0,65 g 0,58 d 90,1 h oref
‘Topaz’ 119 b 13,4 ef 1,03 o 0,90 m 85,0 gh 8lg7 f
‘Delbard Jubile’ 153 i 13,4 ef 0,77 j 0,55 ¢ 81§ 74,8 cde
‘Ligolina’ 13,0 de 13,4 ef 0,49 a 0,83 k 67,3 ab ,BDC
‘Pinova’ 143 g 14,7 h 0,60 de 0,62 f 77,2 de 848

Analiza statystyczna wykonana oddzielnie dladej cechy Srednie w kolumnach oznaczongdam litera nie r@nia si¢ statystycznie

przy poziomie istotn&ci 5%

Statistical analysis was performed separately fatheparameter; means followed by the same letternatesignificantly different at

p=0.05
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Tab. 7. Cechy jakmiowe jabtek po 6 miestach przechowywania w chtodni zwykiej
Table 7. The quality of apples after 6 months orfagte

Zawartag¢ ekstraktu Kwasowa¢ Jedrnasé
. Total soluble solids content Titratable acidity Firmness
Odmiana
Cultivar [%] [%] [N]
po chtodni SOT* po chiodni SOT* po chiodni SOT*
after storage shelf life after storage | shelf life after storage shelf life
‘Enterprise’ 14,7 f 14,0 d 0,53 f 0,45 f 48,7 d %64
‘Free Redstar’ 116 a 111 a 0,26 a 0,23 @ 44,5 ¢ 2 48
‘Melfree’ 140 d 14,1 d 0,36 c 0,29 b 319 a 259 a
‘Rajka’ 139 d 131 b 0,32 b 0,29 b 29,8 a 27,2 ah
‘Rewena’ 135 ¢ 133 b 0,58 ¢ 0,51 ¢ 446 ¢ 43,1 d
‘Rubinola’ 132 b 132 b 0,44 e 0,38 c 38,6 b 38,4 c
‘Topaz’ 14,2 e 14,3 e 0,57 ¢ 0,54 h 51,4 d 50,6 ef
‘Delbard Jubile’ 149 g 14,8 f 0,43 e 0,37 d 328 a 30,6 b
‘Ligolina’ 14,0 d 136 ¢ 0,40 d 0,32 c 54,9 e 53,6
‘Pinova’ 15,6 h - 0,33 b - 59,7 f -

*SOT - symulowany obr6t towarowyshelf life

Analiza statystyczna wykonana oddzielnie dladej cechy i terminu analifrednie w kolumnach oznaczongsam, litera nie ré&nia sie
statystycznie przy poziomie istotiwd 5%

Statistical analysis was performed separately fatheparameter and time; means followed by the satter lere not significantly differ-
ent at p=0.05

Ze wzgkdu na wysok kwasowd¢ jabtka badanych i ‘Delbard Jubile’, natomiast ‘Pinova’, ‘Rewena’liigoli-
odmian mana wykorzysté zaréwno jako owoce deserowe, na’ charakteryzowaty sidrobnymi owocami.
jak i surowiec do przetworstwa. Jest to szczegGhvaene 4. Przy zastosowaniu ograniczonego programu ochrony
w produkcji ekologicznej, w ktérej e& owocOw, ze jabltoni przed chorobami najmniej objawéw parchagab
wzgledu na r@nego rodzaju uszkodzenia i plamigtip nie  wystapito na jabtkach odmian "Pinova’ i "Ligolina® oraz
spetnia wymogéw norm handlowych dla owocéw deseroedmian parchoodpornych.
wych i maze by przeznaczona do przetworstwa. 5. Dla wikszasci odmian optymalna diugé okresu prze-

W przechowywanych jabtkach zazwyczaj mrpsfe chowywania wynosita 4 miegie. Wydlzanie tego okresu
wzrost zawartéci ekstraktu (hydroliza skrobi) oraz zmniej- skutkowato znacznym spadkiegujncici miazszu oraz na-
szenie kwasowgi i jedrnaici migzszu. Takie zmiany pa- sileniem choréb pochodzenia fizjologicznego.
rametrow jakéciowych stwierdzono w przypadku jabtek 6. Diugas¢ okresu przechowywania jabtek w chtodni zwy-
ocenianych odmian przechowywanych przez 6 ragsi kitej byta limitowana take przez choroby pochodzenia
w chtodni zwyktej (tab. 7).etlrncs¢ jest jednym z waniej-  grzybowego, gtdéwnie gorakzgnilizre jabtek. Najbardziej
szym kryteriow oceny konsumenckiej jabtek. Dlakgizo- podatne nactchorolg byly jabtka "Pinova’ i "Topaz'.
$ci odmian ¢drnos¢ miazszu nie powinna kiynizsza nk 45
N [9]. Spardd badanych odmian tylko jabtka ‘Topaz’, ‘Li- 5. Bibliografia
golina’ i ‘Pinova’ (o gdrndsci powyzej 50 N) oraz "Enter-
prise’, "Free Redstar’ i "Rewena’ (okoto 45 N) sipgt to  [1] Bryk H., Broniarek-Niemiec A.: Przydatidodmian jabtoni
kryterium. Dla pozostatych odmian 6-miesieczny skre  do uprawy ekologicznej w zaieosci od podatnéci na naj-
przechowywania w warunkach normalnej atmosfery byt wazniej§ze choroby. Progress In Plant Protectionfpgsiv
zbyt diugi. Potwierdza to tak fakt zwgkszonego wyst Ochronie Rélin, 2010, vol. 50 (1): 367-372.
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powania chordb leon(_)glcznyCh (rozpaduagszu) po tak niczych na jabtkach odmian parchoodpornych. Actaohg-
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